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6ie fotten aHed lernen. «Bet bürg* fleBen fld^ frifd^ 
»iE fölagen, mu§ au @$ufe nnb fcrufc gerfiftet fein. 
Stillet» «Bil^elm Seit. 
Operari manibus bonum est corpori, deservit spiritui, 
aedificatio est prozimi et reparatio est sensus nostri. 
%f)omai ü ftempU. 

SSBettn angegeben toerben fott, tote fid> ber Unterrid&t in pxat* 
tifd&en Arbeiten nad^ nnb nadf) geftaltet nnb toetd&e ffinttoidfetungä* 
p^afen er burd&gemadfjt tyat, fo muffen jnt>örberft atte biejenigen 
Untertoeifungen abgefd&ieben »erben, toetdfje barauf beregnet finb, 
einem ber ©dfjute enttoad&fenen Setyrting bie §anb* nnb Äunft* 
griffe eines befonbern $anbtt)erfS beizubringen. 2>enn fo toid&tig 
bie §rage ift, toie ^anbtoerfötetyrtinge am jtoedfmäjjigften ju unter* 
rieten feien, fo gehört biefelbe bod^ nid^t in eine ©rörterung, 
toeld&e fid^ mit bem 8lrbeit3unterridE>te nnr in fotoeit jn befdjäftigen 
§at, atö berfelbe ate ein ©lieb ber @rjie^nng f fei e3 in ber 
gamilie ober in ber ©d(>ute, auf jufaffen ifi SSSettcr abgegrenzt, 
finb an biefer ©teile atte jene Jöefd^äftignngen anSgefd^Ioffen, 
toetd&e ber toeibtidfjen Sugenb ate ffirgänjnng tyrer ©rjie^nng 
barjnbieten finb. feabtti toir atfo l)ier nnr t>on bem Strbeitö* 
unterrichte ber Änaben ju fymbetn, fo jerfättt berfelbe toeiter in 
fold&e JBefcljäftigungen, toeldfje tote T>er Äcferbau, bie ©artenfuttur, 
bie Dbftbanmjnd^t im greien, nnb in fotd(>e, toeld&e borjugStoeife 

fßavt^ u. »ieberlelj, ®$uftpettftatt. 1 



2 SHIgemeiiter Seil. 

in einem gefdfjloffenen Stemme, in ber ©tube ober in einer äBerf* 
ftatt vorgenommen toerben. SBir f>aben eS tyier nnr mit ben lefct* 
genannten ^Befestigungen ju t§un. ©letdfjtoofyt fönnen biefelben 
nur bann in ber rechten SBeife getoürbigt toerben, toenn man fidfj 
ben ©nttoief elungSgang, toeld&en ber 2lrbeitSunterrid()t im allgemeinen 
genommen, oergegentoärtigt, unb toenn man unterfudfjt, tote ber- 
felbe aus ber gamilie l)erauSgetoad()fen ift, fidfj in bie ©cljule Oer* 
pflanzt unb Ijier nadf) oerfdfjiebenen ©eiten $in ausgebreitet fyrt. 
£)ie @efdE>id()te beS 2lrbeitSunterricf)te3 toeift uns bis in baS 
Slttertum jurüd. £)ie großen äÄänner unter ben Sitten oerftanben 
red^t toofyt, toie man &anbarbeit mit ©taatSgefdjäften bereinigen 
fönne. SBaS fie am attgemeinften in ©tunben ber äJhtfce getrieben 
ju Ijaben f deinen, ift ber $<fer* unb ©artenbau. ©ibeon unter 
ben Suben toarb oonber ©refdfjtenne toeggenommen, ©incinnatuS 
unter ben SRömern Dom Sßffage, fatbe um bie ÄriegSljeere U)re8 
SanbeS gegen ben geinb anjufüljren. ©ato, ber ältere, ber bie 
größten ©taatSömter mit oielem Sftufime oertoaltete, Ijat uns in 
feiner ©d&rift de re rustica, ber einzigen, toelclje oon if|m Doli* 
ftänbig erhalten ift, gezeigt, toie fe^r er in Ianbtturtfdf)aftttdE>en 
@efdf)äften geübt toar, unb ©ijruS, ber jüngere, jeigte, toie 
Xenop^on berietet, gern bie grudfjtbäume, bie er mit eigener $anb 
gepflanjt fyrtte. taifer 9Wa? fdfjmiebete ©dfjtoerter, Äanjen unb 
$elme unb fcljrieb über 83aumeifterei, ©ärtnerei n. SJon ben 
Ätöftero ift befannt, toie Diel fie jur Ausbreitung nüfetidfjer ^anb* 
toerfe getrau unb toaS man bort oon förperüd^en S^ätigfeiten bei 
geiftig ©ebilbeten f)iett. fintier oerftanb baS S)red^feln, toie 
aus feinem 33riefe an Sin! ju fetjen ift. 3n biefem 93riefe fyeißt 
eS: ,,2Beil bei uns Sarbaren feine Äunft unb Muge ©infidfjt ift, 
unb iä) unb Sßolfgang, mein ©etyüfe, bie ®ref}erfunft angefangen 
Ijaben ju treiben, fdfjicfen toir f)ier einen ©olbguiben mit ber 
Sitte, $>u tootteft einige ^aubtoerfSjeuge jum 33oljren unb jum 
£)reljen uns mit ber $eit fdfjicfen unb äugleid) ein paar ©djrauben, 
toie 2>tr leidet jjeber Sreljer fagen unb unterridjten fann; toir 
fyaben f)ter $anbtoer!Sjeug, aber toir mödfjten gerne feinere oon 
eurer Nürnberger Arbeit. Seforge bieS unb toenn £)u metyr 
auSlegft, fott 5Dir'8 erftattet toerben, falls eS 3)tr nidfjt befd^toertid^ 
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ift. 3dO benfe bei endfj ift bieg alles toof)lf eiler ju Ijaben. ©o 
lernen toir nn8 mit eigener $anb nnfern Unterhalt er* 
werben, totnxi allenfalls bie Seit nn$ nm beS SßorteS 
nullen nid(jt me|r ernähren unb nnterljalten mag, 
nnb bienen bann ben Umoürbigen unb Unbanfbaren nad) bem 
Silbe nnferS SBaterS im $immel." 

SnftnS Don SRöfer fagt in feinen patriotifdfjen Sßfianta* 
fien: „Seber ©eleljrte fottte einJpanbtoerf lernen, nm baS ©leid(j* 
geteilt jttrifdf)en geiftiger nnb förderlicher 2$ätigfeit jn erhalten. 1 ' 
9Wag bieg ber ©ranb fein, toeStoegen fdfjon in früher $eit tuele 
geiftig ©ebilbete nebenbei fidf) mit ^anbarbeit befestigten, fo 
tritt mit ber $eit bod) me^r nnb meljr bie Überlegnng ^injn, 
bafc man neben feinem anf bem ©ebiete ber ©eifteSarbeit üegenben 
Söernfe tooljl tljne, nod) ein $anbtt)erl jn lernen, bamit man, 
tote fintier fagt, nötigenfalls and(j anf,anberem SBege feinen 
SebenSnnterljalt ft$ ertoerben fönne. Sßamentlid) feit So (Je in 
feiner berühmten, mefjrfadfj ins ©cutfc^e überfefcten ®rjie^nng8* 
fdjjrtft anf ben 9in|en ber #anbarbeit Ijingettriefen nnb Stonf* 
fean ben StnSfprndf) getljan Ijat: „Je veux absolument, qu'fimile 
apprenne un m&ier", tonrbe eS in ber jtoeiten $älfte beS 
vorigen nnb in ber erften #älfte bt% je^igen SaljrljnnbertS in 
btn gamilien ber l)öljern ©tänbe Sitte, bie ©öljne neben iljrer 
geiftigen StnSbilbnng nodjj ein §anbtoerf lernen jn laffen, eine 
©itte, toeld(je fidfj tote in anbern gürftenljänfern fo andj) in bem 
§aufe nnferS ÄaiferS erhalten Ijat, benn finb nur redjt nnter* 
rietet, fo ijat nod) ber jefcige Äronprinj beS bentfd^en SReid^eS 
in feiner Sngenb ber ebeln ftrotfl: ber Sönd&binberei obgelegen. 

$eigt eS fidfj hiermit, toie bie Pflege ber $anbarbeit an» 
bem Greife ber ©rtoacijfenen fidfj anf bie ^eramoadjfenben ©öljne 
Übertrag, babei aber au% bem §anfe nnb ber gamilie nicijt fjer* 
anStrat, fo fottte bie fegenSreidfje SSirlfamleit Stngnft Jpermann 
g ran des in §alle bie SSeranlaffnng bajn fein, baft fdfjon bei 
S3eginn beS öortgen Saljrljnnbertö ber Stnfang gemalt nmfbe, 
and) ber ©dfjnle eine me^r praftifdfje Sftidjtnng ju geben. ©3 
gefdjalj bieS bnrdfj ©emier in §o$k (1707) nnb bann bnrdfj 
bit im Safere 1747 t)on ^ecfer gegrünbete erfte bebentenbe 

1* 
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beutfd&e Slcatfd^ute in ©erlitt, inbem tyier außer Sevorjugung 
rein reatiftifd&er gäd^cr Ämoeifung jur Sßartung bcr SRautbeer* 
Bäume unb ©rjieljung ber ©eibenttrilrmer gegeben, aud) bie ©filier 
in bie SBerfftätten geführt tt>urben. Unter ben Ätaffen biefer 
»nftatt loirb eine aJlanufaftur*, eine Sttrcljiteftur*, ölonomifclje 
©uralter* unb SBergtoerföftaffe genannt. ©8 toaren aber in ber 
bamaligen $eit bie ©ebanlen nocfj ju tt>enig geflärt, fie Ratten 
nod^ ju geringe Xriebfraft, um eine bauernbe Umgestaltung be$ 
©d(>ufoefen8 nad^ reatiftifd&er ©eite Ijin beioirfen ju fönnen, f)at 
bod) ber von ©emier aufgeteilte ©runbfafc: Non scholae, sed 
vitae discendum fetbft in ber ©djute ber ©egentoart nodf) fein 
SBerftänbniS gefunben. ©tütftid&er toar in biefer JBejieljMtg 
gerbinanb Äihb ermann, ber fpötere Stitter Don ©djutftein, 
toeldjer mit gefdjidfter $anb unter SJiaria Xljerefta ba3 böfpnifclje 
©djultoefen auf eine $öf)e Ijob, bie man bamal* nid^t für möglich 
Ijiett, unb ber über ba3 ganje Sanb ein SRefc t)on Subuftrie* 
faulen, in benen Änaben unb SRäbdfjen in verfd&iebenen praftifd&en 
JBefcIjäftigungen unterliefen tt>urben, ju verbreiten verftattb. 
8Bol)t ift auclj l)ier von ÄinbermamtS großartiger ©d&öpfung 
faft nidfjtö mejjr vorfymben, baß aber SBöljmen nodfj jefct in vielen 
Snbuftriejtoeigen allen anbern öfteroid)ifd>en Äronlänbem voran* 
fteijt, mag auf bie fegenSreidfje SBirffamfeit ÄinbermannS am Qtnbt 
be8 vorigen Saf)tf>unbert8 Ijüttoeifen. 

S)ie legten Safjr jefjnte be8 18. Saljrfjunberts fottten jebodfj nod) 
eine toeitere ©ntvriifelung be8 &rbeit§unterridf)te$ feigen unb jtoar 
eine fotdje, bie big in bie ©egentoart forttoirft. ©8 gefdfjal) bieg, 
inbem Sßeftalojji, ber 33aljnbredf)er auf bem gelbe ber neuen 
Sßäbagogif, in feiner im Saljre 1775 gegrünbeten Strmenfd(jute 
ju 9ieuf)of im »argau ben SSerfud^ madfjte, feine 3ögtinge 
neben bem ©d(>utunterrid)te im ©ommer mit gelbbau unb im 
Sßinter mit ©pinnen, SBeben unb anbern $anbarbeiten ju befdfjäf* 
tigen unb jtoar fo, baß fie toafpenb ber |äu8tidfjen Arbeiten ju* 
gteidfj tljeoretifdE>en Unterricht empfingen unb mit ber $anbärbeit 
fiel) i^ren Unterhalt verbienten. ©3 gefd&alj bieä aber audf) ba* 
burdf), ba% ©aljmann, atö er im 3al)re 1784 feine ©rjidjungS* 
anftalt in ©dfjnepfenttyal in« Seben rief, fei e8 mit, fei eS 
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oijne ÄenntniS ber Sßeftalojjifdfjen JBeftrebungen, barauf ausging, 
nid^t nur bie geifttgen, fonbero aud(j bie letfcftdjen Äräfte feiner 
ßögünge ju üben unb fie fetbft mit ben $auptberufgarten beS 
SebenS praftifd(> befannt ju machen, ©ie ttmrben im Sanbtoirt* 
fd^aftüc^en unterrichtet in ben SlnftaftSgärten, im ©etoerbtidfjen 
an ber $obetbanf unb bem ®reljftul)te, burd^ Äorbflecljten, Sßapp* 
arbeiten u. bgl. unb im Äaufmännifcf>en burdf) ben Raubet ber 
3öglinge mit gebern unb Rapier. 

@S tritt fof ort tyerbor, inttrietoeit beibe, Sßeftato jji unb ©atj* 
mann, mit einanber übereinftimmen, intoiefem fie fid^ untere 
fdfjeiben. 93eibe Rieften eine ©rgänjung beS ©djutunterrid&teS 
burd^ praftifdfje JBefdfjäftigungen für nötig unb jtoat 

1) aus ©rünben ber ©rjie^ung. 

Sie erachteten bie $anbarbeit als ein 'geeignetes SWittel, bie 
Sugenb in ber freien Sät h* befdfjäftigen, fie bamit abgalten 
t>om ©dfjtedfjten unb Ungehörigen unb fie ju getoötyten an bie 
mittelbaren Sugenben beS gteifceS, ber Drbnung, ber ©par* 
famfeit ic. 

2) aus ©rünben für ben fpätern 93eruf ifjrer ßögünge» 
@S ift f)ier nid^t ber Ort, mit ber ©egentoart barüber ju redeten, 
ob unb inttrietoeit bie SJerufSbitbung bei ber ©dfjuterjte^ung in 
SJetradfjt ju lommen Ijat, aber Sßeftafojji toie ©climam faxten 
fie ins Sluge, nur mit bem Unterfdfjiebe, bafc erfterer Dörings* 
toeife bie SSerufSfreife ber untern SotfSfcijicijten, biefer bagegen 
bie ber mittlem unb pljern in SJetradfjt jog. 

SS ift befannt, bafj SßeftalojäiS 93erfud(j nidjt gelang. Sfber 
loenn fein 3^*9^°^ Wellenberg barin gtüdttid&er toar, inbem 
er in feiner 1804 gegrünbeten 2trmenfd(jute unter ber tüd&tigen 
SRitljttfe 2Bef)rUS ju Seiftungen gelangte, bie eine Äommiffion 
ber bernerifd^en Regierung im 8af>re 1815 „über alle Srtoar* 
tungen" fanb, fo ift eS biefer SRann gerabe, toetdfjer fic§ ©aij* 
mann aüd^ äufjertid) in fofern näherte, als er fotoofyt in feiner 
für bie ©öfjne ber begüterten ©täube errichteten Srjie^ungS* 
anftatt, örie audf) in ber bon ifjrn im Strfjre 1830 errichteten 
fftealfd^utc feinen 3 ö 8ßugen ebenfalls Anleitung unb ©etegenijeit 
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ju praftifd&en SBefdfjäftigungen [in gelb unb ©arten, fowie ju 
allerlei §anbarbeiten bot, wäljrenb e3 anberfeifö ©aljmann fcer* 
fagt blieb, zttotö in ber angegebenen 9tidfjtung für bie armen 
unb SBerWaljrloften ju tljun, einen fo lebhaften Anteil er aud(>, 
wie feine Solföfcljriften beWeifen, an bem ©lenbe be3 SBolfeä 
naljm. 

®8 lag in bem ©ange naturgemäßer ffintwidfelung, baß 
SßeftalojäiS SSorgefjen perft 9iad(>eiferung fanb. ©aljmannS 83e* 
{trebungen toottjogen fic^ innerhalb eines Äreifeä, ber weniger bie 
öffentlichen fudjte, unb Wenn aud^ feine SRitarbeiter äJlafd&e 
(28erfftätte für Äinber, ©otfja 1800; ber Bauarbeiter, ©d&nepfen* 
tfyil 1801) unb ©utäSRut^ (*Ked)anifc§e SRebenbefdjäftigungen, 
ober praftifdfje SInleitung jur Shtnft beS £)reljen3, SRetaHarbeitenS 
unb ©djleifenS optifdfjer ©läfer, Seidig 1817) baS Sntereffe für 
#anbfertigfeiten in weiten Greifen erregten, fo war bodf) ber ©inn 
bafür, bie tecljnifdjen SJefdjäftigungen als ein t>ottwid(>tige3 ©lieb 
ber Srjiefjung ju betrauten, 'ber ßeit, in welker biefe 9Ränner 
wirften, nod) ntd^t erfcljloffen. Sbenfo fdfjeint S51afd^e3 ©dfjrift 
„©runbfäfce ber Sngenbbilbung jur Snbuftrie atö ©egenftanb ber 
allgemeinen äRenfdjenbilbung" (@cljnepfentf)al 1804), obgteidf) fie 
fidf) mit ben fcolföwirtfdjaftlidjen Seftrebungen Sßeftatojäte unb 
geltenbergS bietfadf) berührt, auf bie fjerrfdjenben ©ebanfenfreife 
feiner Qät nur wenig ©infTufj gewonnen ju ^aben. 8lnber§ War 
bieS bei Sßeftatojji, ber bie materielle unb fittlidfje SRot beS 33olfe$ 
jum 2tu8gang8punft feinet ©trebenS gemalt Ijatte, benn balb 
wenbete fidi bie £eilnaf}me ben Slrmen unb 33erWaljrloften ju. 
©o grünbeie Sßtdfjern im Saljre 1833 btö Staube §au3 in 
£orn bei Hamburg, in Welkem Zöglinge, bie au8 ber 33erwaf)r* 
lofung if)tn jugefüfrt würben, ju allen gelb* unb §au8gefd)äften, 
ju mancherlei gewerblichen Arbeiten bis jur ©rrid^tung öon 
Söoljnljäufern angeleitet würben. $)ie genannte Stnftalt fanb 
fcerfdfjiebene SRad&bilbungen in granfreid^, bie ju äR ett ratj bei 
£our3 (feit 1840); in Belgien bie ju ütuljffelobe (feit 1849); 
in §oHanb ba8 fogenannte Älein*9RettraJj bei ßüfcpljen, in 
SRorbamerifa j. 95. 3 e titino^el bei 5ßitt3burg, in ber ©dfjweij 
Saedfjteten bei 83ero, in (Snglanb Sfteb §ill bei Sonbon. 
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3n ©eutfd^Ianb enbficty grünbeten bie bei ber lOOjäljrigen geier 
bon 5ßeftoIojjtS ©eburtätag im Saljre 1846 entftanbenen Sßefta* 
lojji-SSereine, fobrie bie SSereine für ba$ SBoljt ber arbeüenben 
Äfoffen in Sßreuften, teils betriebene retigiöfe Vereine, etnerfeite 
ber SSerein für innere SKiffion, anberfeitö mehrere beutfd^* 
Cat^oltfd^e unb freie ©emeinben Änftalten äljnßctyer Art tt>ie bie 
be8 töauJjen §aufe3 für bie ©rjietyung #$fifdf) unb moratifdfj 
bertoaljrlofter Sinber, benen ba8 Sßrinjip ber Arbeit gu ©runbe 
gelegt ift. 

SBattet in biefen STnftaften ber ©ebanfe bor, bie SJefd&äftigung 
mit $anbarbeiten afö ein SWittel in betreff ber ©fjarafterbitbung 
ju bertoenben, fo trat anberorts ba$ SRotib in ben SBorbergrunb, 
bie ijeramoadfjfenbe Sugenb früljjeitig ertoerbsfäfjtg ju machen 
bej. für iljren fpätern SJeruf borjuberetten. ©arnit trat bie 
Sßeftaiojjifdfje 3>bee aus bem Ütaljmen ber gefdfjtoffenen Slnftalt 
f)erau8. @$ ttmrbe bie SSerbinbung mit ber SBoiföfdjute, bie fidf) 
burdjj SßeftatojäiS epod&emacijenben SSorgang fd^neU ju entbriefetn 
begann, gefugt, fo baf$ jur Sernfdfjule jefet eine Slrbeitöfdjute trat, 
toenn audj ofjne innere organifdje SBerbinbung, unb bie Strbeit 
fetbft of)ne pabagogifd&e SfaStoaljt, bietmeljr nur beftimmt burc^ 
ba3 ^ü^ttdjfeitsprinjip. ©8 toaren bie Snbuftrief d&ulen, 
toeld^e biefe ©ebanlen bertturftidfjten, bereu erfte in ber 1793 ge* 
grünbeten ^Berliner ©rtosrbSfdfjule ju fud&en ift, toeldfje für 
arme äRäbd^en beftimmt toar, bie neben bem ©d()utunterridf)t jum 
Slawen unb ©tridfen angeleitet trmrben- ©in heiterer ©djjritt, 
aud^ für bie Änaben, gefd&alj burdf) bie ÄrbeitSfdfjuten, toetdfje 
$er jog Sßeter bon §otftein im Saljre 1796 in ©utin fd&on 
neben ben befte^enben „Seljrfdjuten" einrichtete. Sttefe StrbeitS* 
faulen entttriefetten fid(j in breifadfjer Stidfjtung 

1) afö ©pinn*, SKäf)* unb ©trief faulen für bie SKäbdjjen; 

2) als tlüterfd^ute (für ^oljarbeit) für bie Shtaben; 

3) als ©artenfdfjule für Änaben unb äRäbd^en. 

3Ba3 baS SBerljättniS ber Arbeits* jur Semfd^ule betrifft, fo be= 
trug bie tägüd(je Unterrici)tä}ett mit StuSnafjme bon SKittoodfj 
unb ©onnabenb 6 ©tunben. ©3 Ijatte in 
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Äfoffe I bic Sernf d>ule 4 ©tunben, bic «r&eitaf d>ule 2 ©tunben 

tt ■"• n tt & tt n tt *> n 

n ■"»*■ it tt " n tt tt ^ rr 

täglid^ett Unterricht. Die StRäbd^en fingen an mit SSotte unb 
©dljarpiejupfen, ©arottridtetn unb 83anbtt>eben, unb ^ritten toeiter 
fort jum ©tridfen, ©pinnen, Slawen, #äfefa unb ©ticten. «ud(j 
Ratten fie neben ben Snaben iljren Anteil an ber ©artenarbeit.*) 
S)ie Änaben ttmrben neben ber ©artenarbeit in ber Dbftbaum* 
jud^t unterliefen, ©in toeitereS ÄrbeitSfelb für biefelben toar 
bie „ÄÜiterfd&ute", in toeldfjer bie einfachen #au3geräte, tote 
Ijötjeme Söffet, ©atjgefäfje, ©Räufeln, #adten, ©paten, ©tüljle, 
SDhtlben :c. öerfertigt ttmrben. ©8 ift un3 nidjt befannt, ob unb 
ttrie toeit biefe ©deuten nodf) jefct befielen.' 3ebenfatt8 ift bie Ijodl}* 
Ijerjige ©inridOtung nidfjt genug getoürbigt toorben, inbem fte 
fotooljt tum feiten ber ©Itern tote öon feiten ber Seljrer mancherlei 
#inberniffe fanb. 33efonber$ aber, unb toie e$ fdljeutt, mit nadf)* 
faltigem ©rfotge naljm fidjjSBürttemberg ber Snbuftrief deuten 
an. ©3 sohlte 1855 1360 fotdfjer ©deuten mit über 64000 
©dfjütern, Änaben unb SRäbd^en. SWidfjt minber toenbete bie f ädfj* 
fifd&e Regierung ben 3nbuftriefd>ulen iljre Stufmerffamfeit ju. 
$)ie8 bejeugen bie ©tidt* unb ÄtöppetfdOuten im fäc^fifdjen @rj* 
gebirge unb SSoigtfanbe, beren e3 im 3aljre 1859 33 mit über 
2000 (Schülern gab. 2ßa3 ba3 StuStanb anbelangt, fo finb an 
erfter ©teile bie 3nbuftrief deuten ju ertoäljnen, toeld&e in ben 
gfabrifbejirfen SBetgienS errietet toorben finb. 3n benfetben 
ttmrben bie SKäbd^en mit ©tiefen, SWäfjen, Spinnen unb ©pifcen* 
Moppeln ben ganjen £ag über befdfjäftigt. £)er ©d^ulunterrid^t 
fanb jttrifdOen ben Strbeitftunben unb audl} abenbä in tägftdf) 
2 ©d&utftunben ftatt. »udj? ttmrben Ijier Änaben jum Spinnen 
angehalten, toa* ifjnen ju Strbeitfamfeit, ju SSerbienft unb ju 
SJetoaJjrung öor SSerirrungen, unb toenn fie fpäter SBeber ttmrben, 



*) 3fn Sfafdjlufj hieran ift auf eine neuerbingS in fetter Ausgabe er* 
fdjtenene (Sdjrtft öon Dr. ©onrab 9ttt Reifen: „S)te Seljr* unb Arbeits* 
fc^ule ju SUfelb" (#tfbe3l)eim 1881) aufmerffam &u matten, welche bie ©er* 
iunbung ber Seljr* unb 9lrbeitöfd)Ule praftifdj bartljut. 
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ju ^Beurteilung unb #anbljabung beS ©ante« feljr förberftd) toax. 

3n meiterer golge fitib bie #anbfleif$beftrebungen ju ertoftljnen, 

tteldje, burdf) ben Stittmeifter a. $). 6laufon*$aa8 in Äopen* 

Ijagen angeregt, in ©änemarf unb ©d&toeben Ijeröortraten. 

$>ie lebhafte ^Beteiligung, toeldfje biefe SJeftrebungen bei fjodl} unb 

niebrig fanben, ber ©egen, toeld^er bamit in mand&e ©emeinben 

getragen tourbe, fyaben eS öerantaftt, bafj man jefct auä) in S)eutfdf)* 

lanb bem StrbeitSunterridljte erneutes 3ntereffe jugetoenbet §at, 

toojii too^I audf) nidjt toenig ber SKotftanb beitragen mag, ber in 

einjelnen S3ejirfen unferS SBaterlanbeS ju £age tritt unb ber 

einer energifdjjen görberung ber materiellen 3ntereffen audf) öon 

feiten ber ©c^ute ju erijeifdfjen fdjeint. 

Sßenben ttrir uns nun ber (SnttoidEelung ju, toeldfje bie 

©d&nepfentijater SBeftrebungen genommen, fo fjaben toir allerbingS 

toon einer SSirfung, tok fie bie Sßeftatojjifd&e ©djjule Ijer&orgebradjt 

§at t nid&t ju berieten. £>iefelben blieben öorerft in bem engen 

Äreife ber Sßrtoaterjieljuttg, nur bafj fie fidfj innerhalb guter 

Sßrifcater jieljungSanftalten forffefcten unb toeröottfommneten. Stber 

biefe fjielten burd&gangig baran feft, ben SBerfftattunterridfjt als 

eine Srgänjung ber ©dfjulerjiefjung auf juf äffen, toaS bie oben 

angeführten ©Triften öon ©lafc^e unb ©utsSRutljS bartljun; ja 

legerer bejeidfjnet feine medfjanifdfjen SJlebenbefdfjäftigungen gerabeju 

als einen Sfaljang ju feiner ©tymnaftif . #ierljer gehört audj? bie 

„Sfatoeifung jum SRobettieren aus 5ßapier iJ öon 9todEftrolj, 

(äBeimar 1802) mit einer SBorrebe beS SegationSratS SBtxtud), 

in toetd&er baS SRobettieren als eine „gemeinnüfctge Stntoenbung 

beS medfjanifdOen ßeidfjnenS mit ßirfel unb Sineal" empfohlen 

toirb. $on ben Sßrtoatanftalten ift'an erfter ©teile biegröbel* 

fdfje ©rjteljungSanftalt in Äeilljau bei fftubolftabt ju nennen, 

bodj) ift ju bemerfen, bafc Ijier ©arten* unb gelbbau öor bem 

Unterrichte in ber SBerfftatt bie Dberfjanb getoann. ©rötere 

©ebeutung erlangte bie SSerfftatt in ber SB enb erfreu Stnftalt ju 

SBeinljeim. (Sin für bie ©efdfjidjjte beS SBerfftattSunterridfjtS 

überaus nridfjtigeS Programm biefer Slnftatt öom 3aljre 1846 

berietet, baft bie ©dfjüler im torbfledjjten, in Sßapp*, ©df)reiner* 

unb $)ref)erarbeiten unterrichtet nmrben; audfj finb in biefer ©d>rift 
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äBinfe über bie SRetljobe btefeS Unterrichts entsaften. Sott Sßeüt* 
Ijeim öerpftanjte fidfj ber Sffierfftattöunterridfjt nadj? Setta in bie 
©to9fd)e @rjie§ung8anftatt bafetbft, too an ©teile be3 Äorb* 
ffed&tenS, toomit fid& in SBeinljeim bie Stnfänger befdfjäftigten, 
ba3 3Äobettieren trat, toeldjjeä befonberS öon @df>ütern gepflegt 
tourbe, bie ftdfj für ben 3ei$enunterric$t intereffierten, tote betttt 
audfj biefer Unterricht lange $eit tum ben betreffenbett Beid&en* 
leerem erteilt tourbe. 

2)iefe Sefdfjäftigungen Ratten, tote §einrtd(j SBenber bi*3 in 
ber oben citierten ©dfjrift barlegt, ben Qtotd, ein @teitf>getoitf>t 
jtoifdfjen geiftiger unb förderlicher 23)fitigfeit t)erjuftetten, ben 
Äörper ju fraftigen, eine nene Strt geiftiger ©^mnaftif barjubieten 
nnb bie SBaljt be$ Serufa ju erleichtern. SWidfjt minber betont 
§. SBenber ben fitttidfjen ©etoinn, ber aus bem SSerfftattö* 
unterridfjt gejogen toerben fönne unb ber öorneljmtidfj in ber 
©nttoicfetung fojialer Xugenben, fotoie barin befiele, baft $ög* 
finge, toetöje längere $eit e ^ n $cmbtoerf betrieben Ratten, im 
fpätern ßeben einen tüchtigen §anbfoerfer ganj anberS toürbigen 
toilrben als oljne bie3. S)abei ftanb aber ber äBerfftattgunterridfjt 
in feinertei Sejieljung jum ©dfjutunterricljte, toie benn audf) ©toty 
bie Sßerfftatt nidf)t in feine ©eminarfdjjute öerpffanjte, fonbem 
fiel} bamit begnügte, in berfetben ben ©artenbau ju betreiben, 
bodfj aud^ f>ier fo, bajs eine organifdfje SBerbinbung biefer Sefd&üf* 
tigung mit bem übrigen Unterrichte unterblieb. Stuf berfetben 
©tufe ber ©nttoidfetung blieben bie SJeftrebmtgen fielen, toetdfje 
oon einer anbern ©eite an ben Strbeitöunterridfjt herantraten, 
toir meinen bie gröbelfdjjen Äinbergärten. gröbet tyatte bie 
3bee, bie Strbeit in ben £>ienft ber ©rjieljung ju ftetten, toenn 
nidfjt öon ©aljmann, fo bodf) ftdfjer öon Sßeftatojji empfangen, 
aber er bitbete fte bergeftatt aus, bafc er redfjt tooljt als ber 
SJegrünber einer neuen Stiftung auf bem ©ebiete be3 Arbeits* 
unterridfjteS angefefjen toerben fann, einmal beSljatb, toeit er ben 
StrbeitSunterridfjt audfj in ba« öorfd^utpffid^tige Sttter toerlegte unb 
Übungen erfanb bej. einführte, toetdfje toie ba$ gtedfjten, StuS* 
ftedfjen unb Durdfföiefjen mit äöottenfäben oiet eittfad^er toaren, 
atS ba$ ©triefen unb Sfäljen; bann aber autf> aus bem ©runbe, 
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»eil er btc bisherige ©rjieljung gerabeju umfeljrte unb ben ©a$ 
aufftettte, bafc bie Arbeit in ben SWittetpunft ber (Srjieijung ge* 
ftettt unb ber übrige Unterricht f fotoett btc« tljunftcl), baran an* 
gefdfjtoffen bejto. baöon abgeleitet »erben muffe, ©em entfpredfjenb 
finb feine Äinbergärten eingerichtet; uttb foenn er toeber in feiner 
oben genannten ©rjieljungSanftatt nodfj anbertoart« baju fam, 
biefe Sfaffaffung ber ©adfje innerhalb ber ©d&ute jur ©eftung ju 
bringen, fo finb feine jaljlreidjen ©dfjüter alle« (SrnfteS barauf 
bebadjt, in ber toon gröbet angegebenen SRidjtung toeiter ju geljen, 
toenn aud> unfrer Stttftd^t nadf) gettndfjtige päbagogifd&e SBebenfen 
fidfj bagegen geftenb machen. 8luc| biejenigen ©djriften, toeldfje 
fidf) meljr ober weniger an grabet anlehnen, fönnen biefe SBebenfen 
nidjt befeitigen. 2Bir meinen ljier bie Söeftrebungen ©eorgen«, 
bed früjjem ©ireftor« ber #eifyfTege* unb ©rjieljungSanftalt 2e* 
toana bei SBien (©egentoart ber aSoßäfdjjule 1857) unb bie um* 
faffenbe ©arfteüung oon Äarl griebridfj (©iebermann) in 
feiner ©rjieljung jur Slrbeit (Seipjig 1852). JBeibe, ©eorgen« 
unb SBiebermann, tooHen gteidfj grübet ben ©d^toerpunlt ber 
©dfjute in ben Slrbeitgunterrid^t gelegt nriffen, oljne jebodl} ben 
gültigen SRadfjtoeiS ju führen, baft bie« beut ©efamtjtoede ber 
©rjiefiung enttyridfjt. 

©o toar ber ©tanb ber ©aelje, at« anfangt ber fedfjjiger 
Saljre ber Strbeitöunterridfjt in eine neue Sßfyafe trat. ©8 gefdfjaf) 
bie« burdfj bie ©rünbung be« afabemtfdj*päbagogifd(jen ©eminar« 
öon feiten be« Sßrofeffor« ßitter * n S^P^Ö im Satpe 1861 
unb burdlj bie ©inridjjtung einer mit jenem ©eminar in engfter 
JBerbinbung fteljenben „ÜbungSfdfjute für ©tubierenbe" im 3aljre 
1862. ßitter, beffen umfaffenbe Steformibee auf bem SBoben ber 
§erbartifdf)ett Sß&bagogif fteljt, fyiett gegenüber b^r grage in betreff 
be« Unterridfjt« in ted^nifd^en gertigfeiten t>or allem ben ©tanb* 
punft feft, bafe in jeber ®rjie^ung8f(§ule f fei e« Sßotfafdljule, fei 
e« ©^mnaftujg ober 9teatfd(jule, biejenigen Unterrid&töftoffe, toetdfje 
birdte JBejiefyung jur fitttid(j*retigiöfen ©Ijarafterbitbung, atö bem 
öomeljmftett ßtoeefe aller ©rjieljung, Ijaben, im SÄittet* unb 
©dfjtoerpunfte ber ©tfjute unter aßen Umftänben ju Verbleiben 
ljaben. 2Bie alfo feine anbem S)i8jiptinen — auf ben ©tymnafien 
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nidf)t bie alten ©pradjen, auf ben Stealfdjuten nidjt bie SWatur* 
ttriffenfd&aften — an beren ©teile ju treten Ijaben, fo fei aud& 
ber arbeitSunterridjt, f o toidfjtig berfetbe immerhin für bie Sfytrafter* 
bilbung fei f nidjt baju angetljan, eine bie anbem ©iSjtylinen 
beljerrfdfjenbe ©tettung einzunehmen, nnb toaS ben betreff enben 
UnterridjtSgegenftanb fettft anbelangt, fo §abe er für bie ©djule 
nur in fotoeit SBcrt unb ©eredjtigung, als er in ben Dienft beS 
©rjieljungSjtoCdfeS geftettt unb jur Unterftüfcung ber burdj ben* 
felben bebingten Unterrichtsfächer öertoenbet toerben fönne. Aber 
bie ©dptle tyat and), fo tetjrt bie ©erbartifdlje Sßöbagogif, auf 
iljrem SBege jum ©rjieljungSjtoedfe ben ifjm unter* unb eingeorb* 
neten ßtoeef, bie SerufSbilbung rechtzeitig ins Äuge ju faffen. 
hiermit gelangen bie praftifdjen 33efd(jäfttgungen ju einer erljöijten 
Sebeutung, namentlidfj für foldfje ©djüter, toetdje, toie in unfern 
Solls* unb Stealfdfjulen, infolge iljreS fp&tern SerufS auf baS 
©ebiet ber £edjnif Ijtngenriefen finb. 

Sft, toie nidljt ju bejfoeifeln, biefe Sfaffaffung ber tedjnifdfjen 
SJefd&äftigung, iljre ©tettung unb SBebeutung im UnterridjtSptane, 
rid&tig, unb toerben bamit nidfjt nur bie %oxbtxnnQm befriebigt, 
toeldfje Sßeftafoäji einerseits unb ©aljmatm anberfeitS in bejug 
auf bie #eranbilbung ber ßögtinge jum praftifdfjen Stbm ju ftetten 
Ratten, fo fragt eS fiel}, ob unb intoiefoeit bie ©dfjule ben geftettten 
2faforberungen geredet geworben ift. SS fann jebodfj, als relatiö 
toottftänbig burdfjgearbeitet, Bis jjefet nur berjenige StrbeitSunterridfjt 
bejeidfjnet »erben, toetd^er fiel} auf ben Äinbergarten Begießt unb 
jtoar in bem 3Jutf>e, toeldfjeS ber SRitoerfaffer biefer ©d^rift 
unter bem Xitel „Sftlber aus bem Äinbergarten" t>on ®. 33artl) 
(Seipjig, ©rftbner 1873) herausgegeben l)at. Diefe ©dfjrift Ijat im 
©egenfafce ju gröbet unb feiner ©dfjule unb getreu ben Stnfor* 
berungen, toeldfje Me #erbartifdf)e ©dfjule ju ftetten tjat, baS ganje 
©ebiet beS für baS Äinbergartenalter beftimmten SlrbeitSunterrid^tS 
in Sejie^ung gefegt ju bem ©rjieljungSätoedfe, toie. berfelbe bei 
öorfd^ulpffid^tigen Äinbem aufteilen ift. äBeitere" nennenswerte 
Sßublifationen liegen nidfjt toor. fttoax l)aben bie SSerfaffer biefer 
©dfjrift feit ©rünbung ber JBart^en ©rjietjungSfdOute in ßetyjig 
im 3a^re 1863 fidfj unauSgefefet mit ber SWetljobe beS Arbeits* 
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unterrichte» Befd&äftigt, in bcr ©d&ut* mnb ^auSpra^i« audfj 
jahrelang im SMenfte beafetBen getoirft*), aber bic ©inberoiffe, 
toetdje fid& ber ©infiüjrung ber ted&nifdfjen JBefdOäftigungen in bie 
©dfjute allen Bisherigen SSerfndfjen entgegengeftettt ijaben, finb audf) 
iljnen nidljt erfyart toorben. ©0 möge benn bie nadjfolgenbe 
©arftettung bie Sßege hierfür ebnen nnb alle biejenigen JBeruf«* 
genoffen f toetdfje eine ©rgänjung beä jefcigen ©d^nlnntertid^tö 
burdfj tecljttifdlje JBefdfjäftigung für nottoenbig galten, aufforbern, 
mit un$ baranf Ijinsuttrirfen, baft i^nen in ber ©dfjule ber Sßtajj 
toerbe, toetöjen fte in Stnfprudl} jn nehmen Berechtigt finb. 



*) 8ergt. SSartljunb Sfcieberlety, 2>e§ beutfäen Knaben $anbtücrfö* 
budj, 5. fCttp. 1882, femer 8a-rt$ unb «Rieberlc^ S)e3 ftistbed erfteS »e* 
fdjäfitgunögbudj, 2. Kuß. 1879. 
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Äußer bcr geifKgen QtatttHdeluttg im ßernen flnben in 
biefem (Semeintoefen bcr Böfllingc audj nodj !örj>ertt#e 
Übungen unb bic medjanifd&en, aber Ijier jum Sbeale ber» 
ebelten arbeiten be8 SWerbaue« unb bie bon mancherlei 
#anbtoerlen ftatt. 

3fid)te t »eben an bie beutfäe Nation. 
S)ie ©djute fei Ärbeitäanfialr jur felbftönbigen £erau3s 
arbeitung be3 innern SRenfdjen burd) fd^affenbe fcljätigleit. 

SHeftertoeg. 

Sßenn neuerbingS mit juneljmenber SBeftimmtfjeit ba3 SBer* 
langen ausgebrochen ttrirb, ben 333er!ftatt§unterrid^t in ber ©dfjule 
einjufüi)ren, fo ift bent nidfjt ofjne toeitereS nachgeben. SOSäre 
bie£ ber gaö, too bliebe ba bte ©cljule in SRüdEfid^t auf bie ftitk, 
toeldfje fie ju Verfölgen tyat unb beten ©rreidjung fo ganj bebeu* 
tenbe Stnftrengungen öorauäfefct. ©leidfjfoofyt ift baä Seben, e£ finb 
bie öerfdfjiebenen SöerufSfreife oft nur attjufdjjneö bei ber §anb, 
unter jutoeilen redfjt heftiger Äritif beffen, toaä bie ©djute treibt 
unb teiftet, aller^anb gorberungen ju ftetten unb ju Verlangen, 
ba% benfelben mit tl)unlidf)fter Sefdjleunigung golge geleiftet 
toerbe. ©o fämpfen, nadfjbem im Saufe ber $eit auf biefem 
Sßege fdfjon manche neue SrtSjipftn in ber ©dfjule Sßlafe gewonnen 
l)at, neuerbingS bie ©efefceSfunbe unb bie SBolfönrirtfdfjaft um ben 
©intritt in bie ©df)ule, toon iljrem bie^bejügücljen ©tanbpunfte 
aus mit Stecljt barauf l)imoeifenb, bafc bie aus itynen m erlan* 
genben Äenntniffe Söeftanbteüe ber praftifdfjen ©Übung feien, bie 
niemanb fehlen bürften. ©o tritt benn audfj neuerbingS, befon* 
berS lieber angeregt burdfj bie ^auäfleipeftrebungen in ©df)toeben 
unb $)änemarf, ein neuer Unterridf)t8gegenftanb an bie ©dfjule 
fjeran, e3 ift ber aßerfftattSunterridfjt. SBereitö toenben öiele ©täbte 
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unferS SSaterlanbe« ber ©ad&e iljre Stufmerffamfeit ju, 3nbuftrie* 
fretfe überlegen, ob burdfj (SinfüJjrung biefeS Unterrichte bem ge* 
funfenen $anbtoerf toieber aufjuljelfen fei, unb 9tegierung3beljörben 
erörtern bie grage, ob burdfj Sinfüljrung be3 §anbfertigfeitö* 
unterrichte in bie ©Rillen öielleidfjt gar ben SJiotftänben vorgebeugt 
toerben fönne, toeldfje fidfj jejjt in mehreren ©egenben 2)eutfd(jlanb8 
jeigen. 

SBergleid^t man biefe JBetoegung mit anbern ätynlidjjen, toeldfje 
bie ©efdfjidfjte ber Sßftbagogif ju toerjeidfjnen fjat, fo ftetyt folgenbeS 
ju erwarten: ©nttoeber bie S3etoegung verläuft fidfj nrieber, unb 
bie ©d&ule bleibt in iljrem alten ©eleife, big ein fpäterer ßeityunft 
bie ?$rage toieber von neuem auffoirft unb jte mit öerftärften 
Kräften ju realtfieren fudfjt, ober bie Agitation bringt jefct burdfj 
unb fügt ber ©dfjule einen neuen Unterridfjtegegenftanb Ijinju. 
darauf nidfjt vorbereitet unterläßt bie ©dfjule jebe SSermittelung 
jttrif djen bem neuen Unterridjjtejtöeige unb ben bereite öorljanbenen, 
eS bilbet baljer bie neue $>i3jiplin iljre eigene felbftftnbige äftetljobe 
aus unb ba8 Konglomerat be8 jefcigen Seljüplaneä unb ber bamit 
pfammenljängenbe ®rudC auf bie ©pannfraft ber Sugenb toirb, 
ftatt öerminbert, Vermehrt, bi& fpäterljin toieber'eine 3eit lommt, 
too man ba3 ber Sugenb jugefügte ttnredfjt einfielt unb fidfj 
baburdfj ju Reifen fudfjt, bafc man oljne fonbertidfjeS Stebenf en bie 
Seljrfiunben einzelner ©tejiplinen befdfjneibet ober einjetne ber* 
felben tooljt gar ttrieber entfernt. 

©8 toäre aber in Ijoljem ©rabe ju beflagen, toenn fidfj biefeä 
©cljaufptet bei bem Sßerfftatteunterridfjte toieberljoten foöte unb 
toenn feine ©infüljruttg erfolgte, of|ne baj3 vorder biejenige 
SBiffenfdfjaft gefragt nmrbe, toeldfje aöein barüber ju entf dfjeiben 
l)at, ob bie neue $5i3jipün in bie ©cljule einjufü|ren unb foie 
fie ju beljanbeln fei: bie Sßäbagogif. 

SEßenn nrir mte nun anfdfjicfen, bie SBiffenfd^aft ber Sßäba* 
gogif in ber befagten ^Angelegenheit um Sftat ju fragen, fo muffen 
tobt juvörberft. Qxotd unb Slufgabe ber ©dfjuterjieljung ins Sluge 
f äffen unb bie SDttttel unb Sßege betrauten, toeldfje jur (Srreidfjung 
biefeS 3iele3 führen. SßaS sunädfjft bm erften Sßunft anbelangt, 
fo nrirb nidfjt beftritten werben fönnen, ba% bie Aufgabe ber ©r= 
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jieljung barin befielt, in jebem 3 ö 9ting baß emfte unb nadjfyaU 
tige Streben nadfj ftttliclj*religiöfer ßfjarafterbilbung Ijertoorjurufen 
unb iljn ju Befähigen, in biefem ©treben allen entgegentretenden 
#inberniffen gegenüber öerljarren ju fönnen. hiermit finb bie 
SBege angegeben, foeldlje bie ©rjieljung einzuklagen Ijat. ©8 ift 
an erfter ©teile ber Unterricht, toeldfjer alles umfaßt, toaS ba3 
ibeale $iel be$ menfd^Iid^en Streben« in öoller Steinzeit öorju* 
führen öermag, fottrie ba$, toaä erfaljrungämäfcig jur @rreidf)ung 
biejeS $iele$ l^infüljrt. SDie l)ier erforberltdjjen ©toffe finb bie 
SteligionS* unb 5ßrof angef d^id^te f auSgetoäljlte ©rjeugniffe ber 
flaffifdfjen Sitteratur — für bürftig entttridEelte ©dfjufoerljältniffe 
minbeftenS bie 33ibel — , fotote biejenigen @toffe f toeldlje ben 
©oben beleuchten, auf bem bie öölfer ber SSergangenljeit umfjer* 
getoanbelt finb, unb toeldfje bie SKaturöer^ältniffe barlegen, unter 
benen bie menfdfjlidfje ©ntoricfelung ftattgefunben f|at. ©inb hiermit 
eingeljenbe ©rtoägungen in ber Stiftung geboten, intotetoeit bie 
S33iffenfd^aften ber ©eograp^ie, ber SRaturfunbe, ber 8Äatfjematif, 
ber ©pradfjleljre jur ©rreidfjung biefeS $totd& fjeranjujieljen, 
ebenfo in toeldfjer SfaSbefjnung bie öerfdfjiebenen fünfte in ben 
Unterridjt ju öertoeben finb, f o ift «nberf eitS aber audf) bie grage 
nid^t ju umgeben, toeldfje 33eljanblung bie obengenannten ©toffe 
ju erfahren Ijaben, bej. toeWje »eiteren Jjerbeijujieljwt finb, um 
ben ßögling flefät* h* madjen für ben ÄreiS ber äBirflidfjfeit 
unb jtoar fo, baf* er in einem feiner Snbtoibualität entfpredfjenben 
JBerufe ben SBeg ju finben öermag, auf bem er bem fittttdjen 3beal 
entgegen geljen fann. Sft fjiermit ba3 nähere unb entferntere £iel 
ber ©rjieljung angegeben, fo ift femer feftjufteHen, toaS ju erfolgen 
tjabe, bamit biefe Qiüt in ben SBiHen be$ ßögling^ übergeben. 
$ier leljrt nun bie Sßfodjologie, bafj bie« nur baburdlj ju befoerf* 
ftettigen fei, bafc bie burdfj ben Unterricht ju gettrinnenben 33or* 
ftellungen in ben 3 u f tan & b& Strebend öerfefct »erben, aus bem 
allein ber Sßitte ^eröorge^en fann. ©iefer öon ber ©rjieljung ju 
erftrebenbe ©emütgjuftanb toirb mit bem Tanten Sutereffe be* 
jeid^net, baS fidfj nadf) jtoei ©eiten Ijin gliebert, in ba8 Sntereffe, 
toeldfjeä bie ©rfenntniS bettrirft, t>on ber ©rfaljrung fommt unb aitö 
eMpirifdfjeS, fyefulatfoeS unb äftljetifcl)e3 3ntereffe bejeid^net nrirb, 
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uttb in baS 3ntereffe ber £eilnal)me, toeldljeS öom Umgange feinen 
Slnfang nimmt unb fympatljetifdjjeS, gefeflfdjaftlidjeS unb religiöfeS 
gntereffe genannt nrirb. $>em Unterrichte fielen befanntlidfj nodfj 
bie SWittel jur Seite, toeldfje atö äudfjtmittet °& cr &tö SKafcregeln 
ber ^Regierung (DiSjiplin) im 9tafjmen ber (Srjieljung ifjre befon* 
bere ©teile Ijaben, toon benen nur aber öorerft abfegen tooöen. 
SRadfj biefer (Erörterung fragt eS ftdf), ob unb toeldfjer Sittteil 
bem SBerffiattSunterridjt an ber aufgehellten ©rjiel)Uttg$aufgabe 
jugefd&rieben »erben fann. 3ft fjterbei in 33etradf)t ju jieljen, baft 
ein foldfjer pfydfjologifdfjer 9ladf)toei3 bis jefct öon feinem Unter* 
ridf)t8gegettftanbe vorliegt, bafj toielmeljr alle Unterrichtsfächer, 
toeld&e gegenwärtig in ber ©d&ule gepflegt toerben, iljr SRedfjt nur 
baljer fdfjreibeit, baft fie öon anbern aufteri)alb ber Sßäbagogif 
fteljenben, aber mit äußerer äKad^t öerfeljenen Greifen in bie ©cljule 
hineingetragen toorben finb, fo wotten nrir gleidjtoofjl öor bem 
SSerfudlje, einen foldfjen SKadjtoeiS ju liefern, nidfjt jurücffdOredfen, 
toenn toir audfj nidfjt btn Darlegungen folgen fönnen, toeldEje 
SoljanneS 2Ret>er in feiner ©dljrift „Der #anbfertigfeitSunter* 
rtd^t unb bie ©cljule"*) öeröffentlidfjt Ijat. DaS £iel, toetdjeS 
nadj SRe^er bie SßolfSfdjule Ijat, ift ein fog. formale«: allfeitig 
Ijarmontfdje StuSbilbung beS ganjen attenfdjen, feiner (Seiftet 
unb Äörperfräfte, unb ein pralttf djeS : Xüdjtigfeit jum Sitttritt 
unb jum gebeiljtidfjen ßeben unb SBirlen in ben bem ganjen SSoIIe 
gemeinfamen SebenSgliebern. DiefeS Qkl ftimmt in feiner 
ßtoetteilung mit bem toon uns aufgehellten überein, aber eS leibet, 
toaS baS erftere anbelangt, an Unbeftimmtljeit, unb toaS baS 
ledere betrifft, an Unflartyeit. äBenn toir gleidfjtooljt baSfelbe als 
SJafiS weiterer Uttterfudfjungen annehmen, fo lönnen mir bodfj 
ben golgerungen nidfjt beipflichten, toeldfje 9Wetjer baran fnüpft, 
inbem er Verlangt, bafc jeber UttterrtdfjtSgegenftanb 1) allfeitig 
bilben unb 2) für bie bem ganjen SSolfe gemeinfamen SebenS* 
gebiete Vorbereiten foö. Denn toenn er toeiter fagt, bafc ein 
UttterridfjtSgegenftanb, ber nur btn SSerftanb ober nur baS ©emüt 
ober nur ein ©lieb beS ÄörperS übt, für bie SBolfSfdfjute unan* 



*) £ol|enborff, 2>eutfd)e Qtit* unb Streitfragen X. fceft 147/48, S. 54 ff. 
öartl) u. mtbtxUt), Sdjultoerffiatt. 2 
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neljmbar fei, fo motten toir toiffen, tote üiele t>on bcn gegen* 
»artigen UnterridfjtSbiSäiplinen t>or biefer gorberung Befielen 
fötmen. Raffen ttrir beifpietötoeife ba8 Sftedfjnen unb bie Staum* 
leljre, bte SKetjer felbft anführt, ins 8(uge, fo tft bodfj unbeftrettbar, 
bajs biefe ®i«jiplinen öorjugStoeife jur ©Übung be$ SSerftanbeS 
totrfen unb auf bie ®emüt3bübung einen öerfdfjtoinbenb Meinen 
©infTufc Ijaben. @8 ift ba^er na^eju tädfjerüdf), toenn SJieljer 
fagt f baft bie ^Betrachtung ber Qafyl * unb Staumgröfjen auf baS 
©emüt „ftärenb unb erquiefenb" einwirft. äßie toiö SÄeljer 
femer mit feinem Sßrutjtye ba8 Schreiben unb ßetdfjnen rec^tfer* 
tigen unb nrie foH e3 ju toerfteljen fein f toenn er, um bie SWot* 
toenbigfeit be3 iurnenS ju begrünben, öon bemfetben fagt, bafc e3 
bie körperhafte aüfeitig auSbilbe unb für alle SebenSgebiete 
tüchtig madfje? ©efefct aber audf), unfer jefciger Xurnunterrtdjjt 
entfprädfje biefen gorberungen, fo toäre bodf) feljr bie grage, ob 
fein Anteil bei ber SSerftanbeS* unb ©emütöbilbung fotoeit reidjt, 
als ba8 aufgeteilte Sßrinjip verlangt. 

SJiadfj bem ©efagten bürfte e3 u>of(l auf ber §anb liegen, 
ba% bie j[e|t ber öolföfdfjule angefangen UnterridfjtSbiSjiplinen in 
anberer Sßeife pfedfjologifclj begrünbet toerben muffen. @3 mufc 
gefragt toerben, »eichen ber genannten Sntereffen bienen bie be= 
fagten Unterridf)t8gegenftänbe, toobei nidfjt ju Verlangen ift, bafc 
jebe berfetben allen fedfjS Sntereffen bient, genug, toenn fie alle 
jufammen ba8 Ergebnis liefern, bafc bie toon ber Sßäbagogif ge* 
forberte SSielfeitigleit be3 Sntereffeä ju ftanbe fommt. ®ie8 ab* 
jutoägen ift eine Aufgabe, bie nodlj ju töfen ift. ©8 toäre aber 
gut, toenn bte8 bereits gefdf^en toäre, benn bann toürbe man 
genau angeben fönnen, ob unb toetdfje Surfen ber Sefjrptan ber 
jefcigen 33otf8fdf)ute auftoeift unb toeldfjem Sntereffe ju gute 
ettoa nodf) eine S)i8jiptin anzufügen fei; e8 toürbe bann audfj 
ein Seilte« fein, fidfj für ober gegen ben 3Berfftatt8unterrid(jt 
auSjufyredfjen, oljne in bie Xrtoialitäten ju oerfaDen, bereu fiel) 
SRe^er fdfjutbig mad^t, inbem er fidf) gegen benfelben toenbet. 

Sei biefem ©tanbe ber S)inge fann freilidfj, toie für bie 
bereits ber ©dfjule angeljörigen SiSjipUnen, fo audf) für einen 
neueinäufüfjrenben Unterridfjtögegenftanb eine in allen ©tücfen tooö* 



S)er päbaQOQifd&e Sroecf be* SBerfftattSunterridjtS. 19 

ftänbige 33egrünbung ntd^t gegeben »erben. ©feidfjfoofjt »erben 
bodfj btejenigen, toetdfje bie ©dfjule unb ü)re Aufgabe mit nidjjt ju 
engem JBlidfe ju überfdfjauen öenftögen, bie Überzeugung gettrin* 
nen f bafc ber ©erfftattöunterridfjt bie je|ige ©dfjuterjieljung in 
meljr afö einem fünfte ergänjt, unb ba3 Surfte bei ben notorifdfj 
unöottfommenen ßeiftungen berfelben bodfj tooljt genügen, um ber 
©infü^rung beSfetben bie SBege ju eröffnen. 

3ftbem ttrir nun baju übergeben, ben päbagogifdjen Qtotd 
be3 SßerfftattSunterridfjteS barjulegen, Reiben toir un8 juöörberft 
ju befdfjetben, bafc er mit ben gntereffen ber Xetfnaljme leineriei 
33erüfjrung8punfte l)at. @8 ttrirb jtoar biefer Unterrid^t burdfj 
ben Umgang jttrifdfjen ©rjiefjer unb ßögtingen mandfjeS bieten, 
tt)a§ ber ßudfjt t>on SBidjjtigfeit ift, aber ber 3Berfftatt3unterrid()t 
an fidfj toirb fidfj meljr an biejenigen £)i8jtylinen anfdfjßefjen, toeldjje 
bie Sntereffen ber ©rfenntnis ju förbem Ijaben, in benen atfo 
ba3 empirifdlje, fpefulattoe unb äfäjetifdfje Sntereffe öorjugStneife 
jur Pflege gelangen. @8 ftnb bte§ bie SMSjiplinen Äultur* 
gefdfjidjte, ©eograpl)ie, SRaturttriffenfcljaft, Sedfjnotogie unb äKatlje* 
matif unb jtoar fotoo^I in iljrer Stellung bem allgemeinen et|i* 
fdjjen ©rjieljungSjtoedEe gegenüber, at§ in tljrer felbftanbigen, ben 
praftifdljen ßebenSbebürfniffen jugefe^rten 9tid(jtung. SJSic nun 
unfer gefamteä geiftigeS ßeben auf SBorfteHungen berufjt, fo ne^ 
men inSbefonbere bie genannten ©iSjtpünen faft ben ganjen 
breiten SRaum unfrer finntidfjen 83orfteöung3tt>eit ein: bie ©eo* 
grapljie, inbem biefe mit ber §eimat unb bem Sternenhimmel 
bie ganje un3 ftd&tbare SBelt umfaßt; bie 9toturtoiffenfd(jaft, 
infofem t>ier bie ber ©rbe angeprigen Sßrobufte näf»er in3 
Sluge gefaxt »erben; bie Senologie, inbem biefe alles baä ju 
beljanbeln fjat, totö bie menfd^Iid^e §anb ljert>orgebrad(jt Ijat, unb 
bie SRatijematif, inbem fie bie ©efefee nadf)toeift, toeldfje bie ßaljl* 
unb 9hmmgröfjen bem aufmerffamen äKenfdjengeifte barBieten. 
ffiS bürfte nun unjtoeifel^aft fein, bafj alle biefe SBiffenfd^aften 
in ber ©eele be$ ßögltngS nur bann fidfj erfolgreich entoicfeln 
fönnen, tnenn bie ifjnen ju ©runbe liegenden SBorftettungen unb 
©orfteöungSfontpleje u. f. to., furj n>enn btö enqnrifdfje äßaterial 
berfelben an Starljeit unb $>eutfid(jfeit, an Äorreftljeit unb Sott* 

2* 
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ftänbigfeit fo toenig otö möglidf} ju ttmnfdjen übrig ßifjt. 3n 
Stücffidfjt hierauf ift baljer audfj jeber gute ßeljrer Bei Darbietung 
neuer SSiffenSfioffe forgfättig bemüht, bie SSorftellungen, auf toettfje 
fpäter toeitcr gebaut toerben foH, genau ber SBirflid^feit entsprechen 
ju taffen, aber eS ift audfj allgemein befannt, ba§ bie $aupt* 
fdjtoierigfeit eines erfolgreichen Unterridfjtö aus ber Untoollfom* 
menljeit ber finblidfjen Sluffaffung unb aus ber mangelhaften 93er* 
binbung ber Sßorftettungen ertoädjft, toetdfje bie ©dfjüler gewonnen 
Ijaben. ©8 ift nun jtoar bie UnterridfjtStedfjnif jefet jiemlidfj eifrig 
barauf bebaut, burdj StnfdfjauungSobiefte öerfdjjiebener Strt einen 
guten ©runb bafür ju legen, baft fidO bem ©eifte mögüd^ft rid&tige 
SBorfteUungen einprägen; gleidfjtooljl leljrt bie Stfa^rung nur ju 
oft, bafj toenn fpäter auf bie ©adjje toieber jurüdgefommen toirb, 
trieleS öon beut öergeffen toorben ift, toa§ man glaubt, redfjt fidler 
eingeprägt ju f)aben, ober eS Ijaben fid(j bie SJorftettungen fo 
ineinanber fcerfdfjoben, bafj bei einer Siepetition ba$ ursprünglich 
Dargebotene gar nidfjt mef)r ju erlernten ift. Dauember allerbingS 
ftnb bie ©inbrüdte, toenn fidfj mit ber JReprobuftion be3 gezeigten 
ober besprochenen ©egenftanbeS ba3 geidfjnen öerbinbet. ©o 
toerben j. 33. ©dfjüler, toeldfje iljr naturgefdfjid(jttid(je3 $eft mit 
Zeichnungen öon ^ffanjen ober einjelner £eite berfelben öerfeljen, 
öiel beffer über bie £$orm orientiert fein unb bleiben, afö fold^c, 
toetdfje fie nur anfcljauungätoeife öorgefüljrt erhalten §aben. äftan 
bebenfe jebodfj hierbei, baft ber ßeidfjenunterridfjt bie reprobujierte 
SJorftettung nur auf einer gtädfje barjuftetten öermag, e8 iljm 
alfo nidfjt mögtidfj ift, ben ©egenftanb in feiner Totalität triebet 
ju geben. Die$ fann nur gefd(jei)en, toenn man if)n förperlidfj 
geftattet, b. f). burdfj irgenb ein paffenbeS SÄateriat bej. mit Qu* 
Ijilfenaljme toon äBerfjeugen nadfjbitbet. 

Dies leiftet ber äBerfftattSunterridfjt. @r ift getiriffermafjen 
ein intenfiöer Stnfdfjauungäunterridjjt, ber feiner 9iatur 
nadfj jugleidfj bie Kontrolle barüber enthält, ba| ba3 burdfj bie 
©inne SBa^rgenommene ttrirflidfj geiftigeS ©igentum beS «ßögttnga 
geworben ift. SBenn alfo, toie tooljl nidfjt ju bejtoeifeln ift, ba3 
bem menfdfjlidfjen äBiffen ju ©runbe üegenbe SBorftellungSteben 
ein foldfjeS ju fein Ijat, ba3 auf mögttdfjft feftem ©runb unb 
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©oben ftel)t, fo ift bamit bie iftottoenbigleit folget ©efdfjäftigungen 
gegeben, tote fie ber SBerfftattSunterridfjt getoätyrt, audf) toenn ber* 
fetbe, ttrie bie§ in ber SJiatur ber ©adfje liegt, nur einen Xeü be$ 
finbtidfjen ©orftettungSfreifeS ju umfpannen öermag. 

SBirb nun ein Bögting angehalten, fid^ fo eingeljenb mit 
einem ©egenftanbe ju befdfjäftigen, ttrie bieä ber 2Berfftaitöunter* 
rid^t »erlangt, toitb er babei genötigt, bie ©orftettungäfontyleje 
in iljre einjelnen ©orftettungen ju jerlegen, fo liegt e8 auf ber 
#anb, baß ein fottf>e3 ©erfahren audO auf anbre bem Sßetfftattä* 
unterridfjt unjugänglid^e ©ebiete fdrtttrirft. ©in ©dualer, ber 
fubtit ju arbeiten gelernt i)at, ttrirb auclj in anbem gädfjern be* 
ftrebt fein, feine SSorfteHungSfömpteEe ju jeriegen, unb e§ ttrirb 
ba^er ba$ empirifdfje Sntereffe, toenn e$ ber übrige Unterricht nur 
einigermaßen ju toedten öerftef)t, in einer Sßeife geförbert »erben, 
ttrie e3 bie ©rjiefjung fidf) nur tt>ünfd)en fann. 3nbefti nun aber 
ber 3 ö 9fttt9 ba%a toorfdfjreitet, einen öorgefteüten ober ttorgefüfyrten 
©egenftanb fötperttdf) nadfoubitben, ttrirb ein anbrer ©eifte^projejä 
angeregt, ber nid&t minber bebeutenb ift als ber, toeldfjer eine 
forgfältige Auffaffung ber Außentoett beabfid^tigt: e$ ift bie 
©ilbung tton ©orftettungSreil)en, bie, toenn ber ^erfftatts* 
unterridfjt pabagogifdfj ridfjtig erteilt ttrirb, nur auf ©runb fadlj* 
gemäßer Überlegungen entfielen fönnen. SDenn bie erfte grage ift 
bie, toetdfje -töftttet unb SBege muffen eingefd^tagen toerben, um 
einen ©egenftanb förperftdfj nadfoubitben? @3 muß fidf) atfo öor 
©eginn einer jeben SCrbeit eine ©orftettungSreilje in ber ©eele 
be8 BögttngS entttricfetn, bereu einjelne ©lieber bie öerfd^iebenen 
SKanipulationen finb, toetdlje bei Anfertigung be3 ©egenftanbeS 
in ©etradfjt fommen. Aber jebeS biefer ©lieber befmbet fiel) 
lieber in Stb^ängigfeit öon ber SRatur be£ SKateriatS, ba8 jur 
Verarbeitung fommt, unb öon ber ©efdfjaffenljeit ber SBerfjeuge, 
bie babei erforberüdf) finb, unb e3 ttrirb batyer ber Umftanb, baß 
bie grage naclj Urfadfje unb SBirfung forttoä^renb im ©jriel ift, 
bie ©etantaffung baju fein, baß beinahe jebe« ©lieb ber urfprüng* 
liefen ©orftettungSretlje ba$ ©lieb einer SJtebenreüje ttrirb. SBer 
ba toeiß, toeWje ©ebeutung fotö)e forgfältig gegüeberte ©orftet* 
tungSgetoebe für bie geiftige ©Übung Ijaben, ber ttrirb ben Sßert 
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eines Unterrichte, ber btefeS Betoerfftettigt, nid)t gering fdjäjjen, jumal 
toenn er Beben! t, baß bie SBirflid^feit ftete f ontrollierenb jur Seite 
fteljt, unb eS ftd& fofort äußerlich bartfjut, toemt etttm« öberfföd)tid> 
ober gar falfdfj aufgefaßt toorben ift; ja man fann fagen, fein Unter* 
ridfjt jeigt bie ©ebanlenfefyter in fo umfaffenber SBeife atö ber 
3Berfftattöunterrid()t. §ienu f ommt, baß bie erzeugten SBorftellungS* 
reiben burdlj angefteüte Überlegungen gewonnen toorben finb, fo 
ba% alfo in iljnen jenes geiftige Seben ftd^ offenbart, toeldje* bie 
päbagogifdfje SQSiffenfd^aft mit bem SWamen fpefufottoeS 3ntereffe 
Bejeid^net. SBie toid&tig bieS ift, toirb jeber erlernten, bem bie 
Aufgaben ber @rjiel)Mtg befannt ftnb unb ber e8 toeiß, baß jebe 
$anbtung, gleichet auf toeldfjem ©ebiete biefette öorgenommen 
nrirb, im ©eifte erft öorgebilbet fein muß, toenn fie afö eine er* 
folgreidfje erfdfjeinen fott. 3ft alfo ber SßerlftattSunterridjt, aud() 
fo lange et nodf) rein tijeoretifdfj aufgefaßt ttrirb, atö eine auSge* 
jeidfjnete ©dljule be$ $anbeln3 ju Betrauten, fo ift nidfjt minber 
tmdjjtig bie SBebeutung beSfelben in äftljetifdljer 33ejiel|ung. Seiber 
forgt unfre ©djjut unb $au&päbagogif nur toenig für biefe toidf)* 
tige ©eite ber @rjiel)ung, toaS um fo meljr ju Beilagen ift, ba 
einerfeite b«3 Äftfjetifdfje mit bem (Stijifdfjen in fo na^er Jöerülj* 
rung fteljt unb anberfeite unfer Äunftijanbtoerf be8 2lnfporoen$ 
in ljo^em ©rabe Bebarf. Daß aBer ein richtig geleiteter Sßerf* 
ftatteunterridfjt, alfo ein foldfjer, ber feine arbeiten nad> päbago* 
gifdfjen Sftüdffidjten Beftimmt f ein toefenttidfjeS görberungämittet 
baju ift, fdfjon in unfrer Sugenb ben ©inn für fdljöne gönnen, 
für ©auBerfeit unb Stffurateffe ju ertoecfen, bürfte feines »eiteren 
SRadfjtoetfeg Bebürfen. 

JpaBen toir jefct btn SWadfjtoeiS geliefert, toeldjen SSorteil bie 
SJefdfjäftigung in ber SBerfftatt für einen großen Xeil be3 finb* 
lidfjen SBorfteÄungSleBen» t)at unb toie uteBefonbere bie 3ntereffen 
ber (Srfenntntö in Bebeutenbem 8Äaße geförbert »erben, fo liegt 
un8 nun bie Aufgabe oB f ju unterfudfjen, 06 unb toeldfjen ©etoinn 
ber äSerfftatteunterridjjt getoäljrt, toemt er bie ©renjen ber bloßen 
Sfafcljauung üBerfd^reitet unb toenn bie öorerft nodj? rein tljeore* 
tifdfjjen (Erörterungen über Urfadfje unb SSirfung unb bie ©rtoä* 
gung über ba$ Slftl)etifd(je ber toorgeffiljrten ©egenftänbe hinter 
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beut ttrirflidfjen Arbeiten, beut §erfteHen unb ©Raffen jurücftreten. 
(SS leuchtet fofort ein, baß bie geiftige Sljätigfeit beS «SöglingS 
hiermit eine toefentlid&e ©rgänjung erfährt, inbeut uteljr als faft 
bei jebem anbem UnterridjtSgegenftanb förderliche fjfunftionen in 
SBirffautfeit treten unb als bei Anfertigung eine« jeben ®egen* 
ftanbeS in bie SßorfteHungSreüje bie Äußerungen beS fo öielfadfj 
jufaututeugefe|ten SWuSfelapparateS als nottoenbige ©lieber einge* 
ftettt toerben muffen. 3)a bie praftifdfje §auS* unb ©dfjuler jie^ung 
jefct unbeftritten fo toeit fortgefdfjritten ift, ba% toemt audfj nodfj 
nid^t in äßirflidfjfeit, fo bodfj im Sßrinjip, bie SJerüdfftd&tigung beS 
SörperS anerfannt toirb, fo brauet bie Stottoenbigfeit förderlicher 
Übungen nid&t erft barget^an ju toerben. Dagegen bürfte eS 
erforberlidfj fein, ju ertoägen, ob bie Disziplinen beS ©dfjreibenS, 
ßeidfjnenS unb iurnenS nidfjt bereits Ijinreid&en, um bem Sörper 
bie erforberlidfje SJilbung ju öerfdjjaffen. SßaS bie erften beiben 
gädfjer anbelangt, fo ift Kar, baß fie für bie förperlid&e SJilbung 
eine nur untergeorbnete SJebeutung Ijaben. ÄnberS ift bieS beim 
Surnen. Denn fo toenig fidfj audfj biefeS gadfj eingegliebert Ijat 
in ben übrigen Unterricht, fo abgelöft Dorn Seben öiele feiner 
Übungen fein mögen, fo ift iljm bodfj nidfjt abjufpredfjen, ba% eS 
einen großen Seil beS menfdjlidfjen SRuSfelapparateS in iljätigfeit 
fefct. ©leidfjtooljl ift ju fonftatieren, ba% baS Suroen gerabe ben 
toidfjtigften Organen beS menfdfjlidfjen Körpers, nämlidfj bem Äuge 
unb ber §anb, nur eine untergeorbnete Pflege angebeiljen läßt, 
toäljrenb eS bodfj außer allem Btoeifel ift, ba^ ber SSorjug beS 
äRenfdfjen *>or bem Xiere neben ber ©pradfje namentlich auf bem 
©ebraudfj ber Jpänbe beruht, burdfj toeldje fidfj ber SRenfd) *>orjugS* 
toetfe auf immer Ijöljere ^ulturftufen emporgehoben unb feine 
SnteHigenj immer toeiter auSgebilbet ijat. ©tefett äßangel erfannte 
fdfjon StotSSRutljS, ber SJegrünber beS XurnenS, inbem er, toie 
bereits oben bemerft, feine Slntoeifung jum Dredfjfeln unb SDietall* 
brefjen als einen Slnljang ju feiner ©tjmnaftif bejeidfjnete. 

DaS turnen Ijat ben ijoljen erjieljerifdfjen Qtotd, ben Äörper 
fo ju faulen, bai er fo öiel als mögtidfj in ben Dienft beS 
SBiUenS gefteöt »erben fann. ©inb hierauf äße turnerifdfjen 
Übungen an legtet ©teile berechnet, fo leuchtet bodfj fofort ein, 
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bafc mit btn jefct üblichen Turngeräten bic SCnforberungen nidfjt 
befriebigt Serben formen, toeldje ba3 Seben, inSbefonbere ba3 ge* 
toerbüdfje fiebert, ju (teilen l)at, trietmeljr ift, toenn eine fjförberung 
be3 SBiUenS nadfj biefer 9ftd)tMtg l)in Aufgabe ber ®r jie^ung ift, 
ba8 ganje grofce ©ebiet ber praftifdjen SBerfjeuge in ben SBereid^ 
be$ XurnenS ^ereinjnjie^en, e3 tyaben Jammer, ©äge, Softer, 
3Äeffer, ©dfjere unb SJeit in bie Sfteitje ber Turngeräte einjutreten, 
toobei e$ in grage gefteöt bleibt, ob unb toie toeit banehm ftdj 
bie jefct übtidfjen Xurngeräte tt>ie Sied unb JBarren, Irapej unb 
©tredffdfjaufel :c. im ©ebraudfje erhalten »erben. Sebenfatfe f)at 
bie SBerfftatt aU eine befonbere Abteilung be$ 24trnunterridj)t3 
gu gelten, unb jtoar atö eine fotdfje, meldte Äuge, Wem unb §anb 
an ben öerfdfjiebenen SBerfjeugen unfrer #anbtt>erfer ju üben 
ijat. 

©egenüber benen, toeldje ber ©rjie^ung ber §anb nur geringe 
SJeadfjtung fd&enfen, möge ein 8fa8ft>rud(j SB. ©rimmä in ben 
Staublungen ber ^Berliner Sllabemie au3 bem 3al)re 1846 
(Jöerün 1848, @. 425) angefügt »erben. ©erfetbe fagt: „®ie 
ginger, biefe empfinbtidfjen unb betoegtidfjen Drgane ftnb gteidjtfam 
bie ©pijjen be3 leiblichen Seben§, an benen ba$ geiftige ftdfj regt 
unb jum SluSbrudfe fommen toiH. ©ie ttmrben öon ber bidfjte* 
rifdfjen Äuffaffung öieter SSölfer in üjrer Sinbljeit gteid&fam atö 
befonbere fetbftänbige SBefen betrautet unb auf fie, man benfe 
an unfre SBolfäreime unb gingerfprüdfje, 9?atur unb Sräfte 
geifter^after fobotbartiger SBefen übertragen." ©alenuS, ein 
berühmter Slrjt be3 alten #tom, nannte bie #anb ba3 SBerljeug 
aller SBerfjeuge, unb Sßrofeffor ©der fagt: „2)ie §anb ift e3, 
toeld^e bie ©ebanfen ber SKenfdfjen in Saaten überfe$t, unb ba3 
menfcijlidfje ©e^im oljne btefeä SBerf jeug toäre einem jeittebenS 
in einem Serfer gefangenen ©enie gteidfj, beffen fünfte ©ebanfen 
ftete nur ©ebanfen blieben." 

S)rei ©igenfdfjaften finb e3, toetdfje ber Jpanb eine fo Ijerfcor* 
ragenbe Sebeutung geben; e8 ift üjre iöetoegttdfjfeit, üjr Xafigefüttf 
unb il)r SÄuSfelfüm. SBaS bie £anb ate SSetoegungSorgan an* 
belangt, fagt ©alenuS: ,,©iel) einmal l)in auf alle bie Äörper, 
bie ein SÄenfd^ ju ergreifen vermag, toom größten, tooju er beibe 
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#änbe Brauet, Bis jum fteinften, einem Jpirfdorn, einem feinen 
$>orn ober einem §aare, unb fiel) bie §anb jeben Körper für 
ftdfj faffenb, # jebeSmal toirft bu finben, bafc bie §anb fo genau 
jum ©egenftanbe Jpafct, als ob fie gebaut toäre, um nur ifyn ju 
f äffen." SRit iljr fdfjafft ftdfj ber äRenfdj feine SBerf senge, feine 
Sßaffen, *>on ben einfaßten bis ju ben funftooöften. Sßetdje 
©tufenteiter ift in ben 33etoegungen ber §anb, öon ben urtbel)üf* 
lidfjen SBerfudfjen beS SinbeS, ben Söffet jum äRunbe ju führen, 
burdfj bie öerfdjiebenen ^aufarbeiten nnb §anbtoerfe bis ju ben 
SBerfen beS SföedjaniferS unb ÄünftterS. Stfan benfe nur an einen 
Xljortoatbfen unb Äaulbadfj, an einen Sfitoto unb SRubinftein, 
man bergegentoärtige fid^ bie gä^igfeit ber §anb, ftdfj nadf) öer* 
fdfjiebenen SKdjtungen ju breljen, unb man bringe in ©rtoägung, 
toetd^e SJebeutung allein bem ®aumen jugefprodfjen toerben muf . 
$)afi ttrir mit ber §anb buxd) bie fog. p^fiotogifdfjen JBetoegungen 
audf) unfre ©efüljle auSbrüdfen, bamit jagten unb meffen, JoU Ijier 
nur ertoäljnt »erben. SßaS'aber ben überaus feinen äßuSfetfüm • 
anbelangt, fo erinnere man ficfj nur beifpietStoeife ber fdfjarfen 
SBaljrneljmung, toetdfje man madfjt, toenn man eine leere Sßaffer* 
ffaföe, bie man für gefußt Ijätt, emporhebt. §at ber SföuSfelfinn 
feinen ©ifc in ben neröenreidfjen StfuSfetn, fo ift baS Drgan beS 
feinen SaftfinneS bie ungemein ner&enreidje §aut ber ^oljtljanb 
unb ber ginger. ©in einfadfjer $8ticf auf bie eigene Jpanb jeigf 
fofort, baft bie §autoberftäd^e biefer ©egenben ganj anberS aus* 
fieljt, als bie §aut auf bem dürfen ber §anb unb auf allen übrigen 
©teilen beS SörperS. 2Bir feljen ba überaus feine jaljtreidfje reget 
mäfcig toertaufenbe erhabene ßinien, toetdfje burdfj tim fotdfje feilte 
gurren öon einanber getrennt ftnb, bie fog. Xafttinien ober £aft* 
leiften. Durdfj biefe ©igenfdfjaften nrirb bie #anb ju einem fo 
öoUenbeten ©inneSorgane, bafc fie in ber Untrügüdfjfeit üjrer 
2Baf|rneljmungen fetbft baS Äuge übertrifft unb nidfjt feiten biefeS 
erfefcen mufc. ©rft burdfj ben Saft* unb SKuSfelfinn erhalten ttrir 
eine üoöftänbige Stnfdfjauung nidfjt nur üon ber Dberffädfjenbe* 
fdfjaffenljeit, fonbem audfj *>on ber räumlichen StuSbeijnung ber 
Körper, unb baS Äuge, biefer ibectte ©um, hrirb jum Seit erft 
burdj bie §anb, biefen reellen, erjogen (©der.) 
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$ann eS nadfj bem dargelegten nidfjt jtoeifetyaft fein, bafe 
bie #anb ein §auptoerf jeug ift für bie gefamte ©ntttriefefang be8 
2Renfd^engefd^Iec^teg r fo toirb audfj niemanb in Äbrebe ftellen 
fönnen, baft U)r auf bem ©ebiete ber ©rjieljung etn jpöfcerer 
Spielraum getoäljrt »erben muft, ate U)r gegenwärtig jugeftanben 
toirb. 

Stoljer ift bem äBerfftattöunterrtdfjt audj au« biefem ©runbe 
in aßen ©rjieijungSfcljutett, ben nieberen unb ben Ijötyeren, ein 
feftbeftimmter Sßlafc einjuräumen. 

Sft bieg aber ber gall, bann ift audfj bie 3frage, ob ber 
SBerfftattöunterrid^t fafuttatto ober obtigatorifdfj fei r entfdfjieben. 
S)enn toenn er atö ein nottoenbiger JBeftanbteil be$ erjie&enbeu 
Unterrichte angefeljen unb Wenn er ebenfo atö ein unentbe!jrü<Ije3 
©lieb ber 33eruf3bübung betrautet »erben mufc, fo fann e3 
feinem 3 toe ^ unterliegen, baß äße ©dfjfiter an bemfetben teil* 
june^men f)aben. 




III. 

Di* Sdjttlroerltßtttt in iljro ßejieljmtg )tt 
ijonöiofrk rmh 3nbuprtr. 

Je veux absolument qn'J^mile apprenne un mötier. 
Rousseau. 

(so lernen toiv uns mit eigener $anb unfern Unter* 
ljalt erwerben, »enn allenfalls bie SBelt uns um be8 SBorteS 
toiHen nidjt meljr ernähren unb erhalten mag. 

ßut^er, ©rief an ßinl. 

• SBir I)aben bis je|t bie ©dfjnüoerfftatt öorjngStoeife in Ujrer 
©teHmtg jum allgemeinen ©rjieljungSätoecfe betrautet. 816er jebe 
©dfjnte Ijat nodfj iljren befonbern, bnrdj ben jnfünftigen SBeruf 
beg 3ögting3 bebingten Qtotä. SDiefer $toecf ftobet feinen 8ln8* 
braef in ben ©Entarten, toetc^e eS gibt nnb bie burdj bie Tanten 
©tjmnafinm, SReaifdfjnte, SßolfS* ober Sürgerfd^nle bejeicljnet toer* 
ben. ©3 ift allgemein befannt, toetdfjen SJerufäfreifen bie ©dfjüler 
biefer Änftalten jnftreben, aber e3 bürfte weniger aufgefallen fein, 
ba§, fo mannigfaltig audfj ber SJeruf ift, ber t>on ben ßögüngen 
einer nnb berfelben ©dfjutart erftrebt nnb ertoäljtt ttrirb, öon 
feiten ber ©dfjule baranf feinerlei 9tütffidjt genommen toirb, mit 
3tu3nal)me berer, bie einmal 23jeotogie ftubieren hotten, inbem 
biefen anf ben ©tymnaften ein befonberer Unterridfjt in ber tyebräi* 
fdfjen ©pradje erteilt ttrirb. SJebürfen aber biejenigen, toetdfje üon 
ben ©ijmnafien in anbre Söeruf Streife übergeben, nidfjt ebenfalls 
einer beruflichen SSorbttbung, nnb ift nidfjt ein ©leidfjeS ju fagen 
öon ben ßöglingen ber SReatfdfjule, öon benen bie einen btö 
Sßoüjtedfjnifum ober anbre I)öl)ere ©dfjuten befudfjen, bie anbern 
Äaufteute, ©etoerbtreibenbe ober Öfonomen toerben, gerabe fo 
ttrie audfj *>on ben 33olf3* nnb Sürgerfdfjuten ber ßngang nadfj 
ben üerfdfjiebenften ©etoerfen erfolgt? 3n ber %f)at r e8 ift ein 
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SRanget unfrer ©dfjulen, baft felbft in ben oberften klaffen ber 
Unterricht auf ben fünftigen SJeruf ber 3ögtinge fo gut ttrie gar 
feine SRüdffidfjt nimmt unb bafc bie Stimmen berer r toetdfje hierfür, 
bereite geeignete Sßorfdfjtäge gemalt ijaben, bis jefct ganj ungeljört 
geblieben finb. ®iefer Sföanget ift umfomeljr ju beftagen, ba eS in 
ber Statur beS 9J£enfd(jen liegt, ftd^, fobalb ein gettriffeS Sitter erreid&t 
ift, für einen ben Anlagen entfpredjenben Söeruf ju entfdfjeiben. 
$)ie Snbitribuatität, aus ber biefer Xrieb fommt, unb bie barum 
bei ber 33erufSn>af|t bie entfd&eibenbe Stolle ju ftrieten t)at, öer* 
l)ätt fidj bann abtoeifenb gegen foldfje JBefdfjäftigungen, bie mit 
bem ertoät)tten Söerufe in feinem ober audf) nur geringem Qu* 
fammenljange fteljen, unb eS toirb bamit bie jebem Selber befannte 
®rf Meinung erttärt, baft ©dfjüter, toeld^e in mandjen fjfädfjern 
©uteS ober toenigftenS $uftkbtrtftt1lmb& liefern, in anbern 
gädfjern nur mit SBibertoiHen arbeiten unb eS barin ju feiner 
nennenswerten Seiftung bringen. 

©S gibt atterbingS ©dfjüter, bei benen bie Snbiöibuatität 
nid)t fd^arf ausgeprägt ift unb bie batyer ben ®rucf ber ©dfjute, 
ben fie bei iljrer gorberung nadfj auSfdfjtiefjlid) atigemeiner Sit* 
bung ausübt, nur in geringem ©rabe empfinben, eS gibt femer* 
t)in audj foldfje Staturen, bie erft jiemtidj fpät ju einem @nt* 
fd^Iuffc in betreff beS JBerufS gelangen. Aber ofjne gtoeifä toürbe 
biefen bie 33erufShmf|I in fioljem ©rabe erteidfjtert, fie toürben 
üiet eljer als jefct itjren toaljren JBeruf erfennen unb fcor manchen 
©nttäufdjungen, bie ein fatfd) eingefdjtagener SebenStoeg bietet, 
toerfdfjont fein, toenn bie Anfänge ber öerfdjiebenen SerufSgattungen 
in ber ©dfjute geboten unb toenn bie mit benfetben in SSerbinbung 
ftefjenben §itfStt>iffenfd()aften unb gertigfeiten in 9tücffid()t barauf 
geteert unb geübt nmrben. 

©otdje fjferttgfeiten, in Serbinbung mit bem für bie Der* 
fdfjtebenen Snbuftriejtoeige erforberlidjen Setzen ber $ßf|i)fif, ber 
SEedfjnotogie, ber tedfjnifdfjen ©Hernie, ber £ier*, Sßftanjen* unb 
©teinfunbe, bietet nun aber bie ©dfjuttoerfftatt, für bereu ©in* 
fü^rung in bie ©deuten mir tjier baS 2Bort ergriffen fjaben, unb 
nrie biefetbe, toenigftenS annä^ernb bereits fcorgebilbet ift in bem 
§anbarbeitSunterridjte ber 9Käbcf)en, ber als obtigatorifdjer Unter* 
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rid^tSgegenftanb jcfet in fetner VotfSfdfjute feljtt. ©er Unterricht 
ber SWäbd^en in toeibtid&en £>anbarbeiten ift in SBaljrljeit nidfjtö 
anbreS afö eine Vorbereitung für ben fyätern Veruf unb eine 
ftittfdfjtoeigenbe Slnerfennung ber oben ausgekrochenen Vel^auptung, 
bafc fd&on in ber ©dfjule bie Anfänge ber VerufSbübung ju geben 
feien. SBottte man bagegen eintoenben, ba% ber Veruf ber grau 
öon größerem Umfange fei, als biefer §anbarbeiteunterrid)t bar* 
biete, bafc er nidjt bloft im ©triefen, Taljen, ßufdjneiben zc, 
fonbern audfj in ber gü^rung ber Sßirtfdfjaft, in ber Äranfenpftege 
unb in ber ©rjie^ung ber Sinber beftelje, fo tofirbe bie$ nur 
bafär fpredfjen, ba| unfre aWäbd^enerjie^ung in SRücfftdfjt auf bie 
VerufSbilbung nocfj nidfjt toottftänbig, fonbern ber je|t allgemein 
eingeführte Unterridfjt in ttJeiBItd^eti §anbarbeiten nur ber Slnfang, 
fo ju fagen nur eine 3lbfd(jlag3jaf)lung auf bie gorberung fei, 
toetdfje ber erjief)enbe Unterridfjt ju ftetten I)at. 

Söei aUebem ift ba8, toa§ bie SKäbdfjenfdfjute in betreff ber 
fpejietten VerufSbitbung leiftet, mit aufrichtigem ©ante anju* 
erfennen unb es ift nur ju toerttmnbern, ba| man eine gleidfje 
SRücfficfjt nidfjt audf) bei ben Änabenfdfjuten toatten täfct. ©dfjon 
Vlafdfje f)at in ber oben citierten i. 3- 1804 erfdfjienenen ©dfjrift 
über Snbuftriefcfjuten barauf I)ingenriefen, ba% ber jufünftige Sßro* 
feffionift ebenfogut unb mit bemfelben ffted^te einer Vorbereitung 
für ben Veruf bebürfe, tüte biefe bem Kaufmann, bem 33ud(j* 
Ijänbler, bem Ölonomen ic. in iljren ju biefem ßtoecfe eigene 
eingerichteten gadfjfdfjuten getoä^rt toerbe. 

©emnacfj fotttc fidf), meinen toir, ber Unterricht in ben obern 
klaffen ber Votföfdfjute neben bem toaä in betreff ber allgemeinen 
Vitbung allen ju bieten ift, gliebem in öerfdfjiebene Sftebenftaffen, 
in benen mit Stücffidfjt auf bie im Drte üblidjen Snbuftriejtoeige 
bie Slnfänge ber VerufSbübung gegeben toürben unb eä I)ätte fiel) 
biefer Unterridfjt in intenfiüerer äßeife fortjufe|en in ber gort* 
bilbung£fdf)ute, bie in ifper je|igen ©inridfjtung atö ein öerfe^lteS 
Unternehmen betrautet »erben mufj. 2Ba£ für bie ©dfjüter ber 
VoIfSfd^uIe gitt, btö Ijat mit gleichem Stedfjte auä) Vebeutung für 
bie Bögttnge ber Siealfd^ule, infofern öon l)ier aus ein nicJjt 
geringer Sßrojentfa| öon ©cJjütern fidfj praftifcJjen VerufSfreifen 
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jutoenbet, er fyrt nidfjt minber JBebeutung für bic ©dfjüter bcr 
©tjmnaften, toenn audj jum Seil au$ anbern ©rünben. 

Steten ttrir nun näljer an bie grage Ijeran, ttrie bic ©dfjul* 
toerfftatt mit ber 3nbuftrte in SSerbinbung jn fe$en fei, fo ift e3 
toof)t eine ausgemachte ©adfje, baß bie ©dfjüter unfrer ©tjmuaften 
mit biefer grage nur eine geringe Steuerung l)aben. $)a8 öor* 
ttriegenbe SKebium, burdf) toeldjeä bie jufünftigen 3uriften unb 
Geologen ju toirfen l)aben, ift Sßort unb ©dfjrift, unb um SReifter 
hierin ju toerben, finb l)inreici)enbe ©elegenljeiten öorfjanben. SBenn 
man aber bebenft, ba% ber 3urift fotoo^l ttrie ber ©eiftlid^e mit 
beut realen Seben in fetyr enge Sßerbinbung tritt, fei e8 um barin 
ffted^t unb Drbnung aufregt ju erhalten, fei e8 um e3 ibealen 
ßieten entgegen jufüljren, fo ttrirb man, ba bie Snbuftrie im 
Seben ber SBölfer eine große {Rotte fpiett, gettriß ttmnfdfjen muffen, 
baß jene mit ben JBebingungen unferS inbuftrietten SebenS, mit 
ben Slnf orberungen be3 §anbtoerf3 unb be3 ©etoerbeS redfjt üertraut 
fein motten. 3ebenfatt3 toerben l)öl)ere unb niebere SSertoattungS* 
Beamte um fo t fegen8reidf)er ttrirfen, je meljr ftdfj fdfjon in ber 
3ugenb ber SölidE für ba8 praftifcfje Seben gefd&ärft f)at, unb e3 
toirb berjenige ©eiftüdfje bem Söffe am nädjften fielen, ber fidfj 
in feine getoerbtidfjen unb inbuftrietten 93erf)ältniffe am beften 
Ijineinjuöerfe|en mag. Sßeift bie« auf ©tubien fjm, bie jum Seil 
über bie ©d&uftoerfftatt f)inau3gel)en, fo ttrirb bagegen ber an* 
geljenbe SKebijiner mit großem ©rfotge bie §anbfertig!eiten öer* 
teerten fönnen, toetdf)e ber ©ebraudfj unb bie Äntoenbung öer* 
fdfjiebener SBerfjeuge, ttrie fie in ber ©dfjultoerfftatt öorfjanben 
finb, mit fidf) bringt, er ttrirb fidfj a6er audj) beiftrietstoeife burefj 
mobettierenbeä Sftadfjbitben üon einjelnen Seilen unb Organen be3 
menfdfjüdfjen Sötperä eine genauere unb bauembere Kenntnis tter* 
fdfjaffen atö je$t, ujo biefe Kenntnis erft auf ber Untoerfität, atfo 
mitten in anbern berufsmäßigen ©tubien, ertoorben toerben fann, 
unb er ttrirb enbtidfj, ba fein Söeruf fo öielfadfj mit ber 9iatur* 
ttriffenfdfjaft jufammen^ängt, fiel) gern mit ben jufünftigen Se^retn 
biefer 2Biffenfdf)aft ju Slnfertigung p^fifaüfd^er Apparate unb 
djjemifdf)er Präparate bereinigen, trietteidfjt audf) gern bie Jpraftifdfjen 
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Arbeiten unterftü$en, bie ber jufünftige Sekret ber äßatyematif 
jur 33eranfdjauiid(jung feiner Seiten für notoenbig f)ätt. 

©ine größere JBebeutung unb SfoSbeljnung als auf betn ©tjm* 
naftum toirb aber bie SBerfftatt auf ber SReatfdjuIe erlangen muffen, 
benn bie toeitauS größte Qafy Ujrer ©filier tritt in bie innigfte 
JBejie^ung jur Xedfjnif unb ju jenen 3nbuftriejtt>eigen, bie eine 
l)öijere mat§ematifc§*natumiffenfc§aftUc§e JBübung *>orau8fefcen. 
©3 fann feinem fttottftl unterliegen, baß eine SBerfftatt, toetdfje 
auf ©runb tüchtiger ^enntniffe in SWat^ematif unb SRaturttriffen* 
fdf)aft auferbaut toirb, unb hrie toeiter unten gejeigt werben foll, 
bie Jpauptridfjtungen unfrer Snbuftrte in§ Äuge faßt, oljne natür* 
ü(| ben ©pesialftubien ber betr. gadjfdjuten toorjugretfen, einen 
balb bemerfbaren ©itifluß auf bie görberung ber Snbuftrie unb 
auf bie 2^)ätigfeit unferä Äunftfjanbtoerfö gewinnen toürbe, na* 
menttid(j aud() nadj ber Stiftung l)in, baß ftd^ biefen SJerufS* 
freifen bann audjj Tneijr Seijrlinge jutoenben toürben, toäfjrenb 
je|t allgemein barüber geflagt toirb, baß fidfj bie SBgfinge biefer 
©deuten, wenn fie ins Seben treten, für ju gut galten, um ein 
^anbtoerf ju erlernen. 

Den toeitauä größten SSortctl ttrirb aber unfer inbuftrieKeS 
Seben bann Ijaben, toenn bie SBerfftatt in unfern 33ofl3* unb 
Sürgerfdfjulen eine gteidj fixere Statte I)at, toie ba8 Xurnen 
unb Qtitynm, unb toie ber #anbarbeit3unterridjt ber Sftäbcfyen. 
©3 ift allerdings öielfadfj bie SKeinung Verbreitet, baß e3 für 
einen Sßrofeffioniften genüge, toenn er in ber ©dfjule biejenigen 
Äenntniffe unb gertigfeiten ertoerbe, toeldfje jebem äßenfdjen in 
jebem ©taube nüfctidfj unb nötig ftnb, unb ba^ er ate ßeljrburfdfje 
ßeit unb ©etegenijeit genug f)abe< fid^ bie fjfertigfeiten feinet ge= 
Wägten 33erufe3 ju erwerben. Übrigens bereife fdfjon bie nidjt 
geringe Qafyl gefdfjidfter £anbtt>erfer, befonberä in größern ©täbten, 
Ijinlänglidj, baß bej ©tanb ber ißrofeffioniften, audj oljne befonbere 
33übung8anftalten, gar tooljt gebeten fann. Slber man öergiftt, 
baß hierbei öorjügtidfj nur *>on ben bürftigen JBürgerflaffen bie 
Siebe ift. 3lu8 ber bunfeln ©pljäre ber Sirmut, too äRanget an 
befferer Sftaijrung unb Sßartung, SÄangel an aller SBübung in 
frühem Sauren ben ©eift niebertyätt, unb jebeS ©mporftreben 
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beSfelben unmöglich madfjt, gingen jene gefdfjidften §anbwerfer 
nid^t Ijeröor, biefe gebeten unter einem milbern Älima; benn 
toon Ausnahmen, öon öorjügticljen ©enieS, bie fidfj burclj unauf* 
Ijaltfamen 25rcmg unter aßen Umftänben emporarbeiten, fann §ier 
nidf)t bie SRebe fein. Vielmehr Bleibt e3 wie ju SBtafd^cS Reiten, 
beffen äBorte wir Ijier faft wörtlidfj wiebergeben, audfj jefct nodfj 
waljr, bafc bie meiften $anbwerfer mafcljinenmä&ig, nadfj beut 
©dfjlenbrian, b. ij. fo arbeiten, wie fie e3 bei iljren SDieiftern ab* 
gefeljen unb geübt Ijaben; an Sßerbefferung be3 §anbwerf3 burdfj 
Sßerbefferung bcr Hilfsmittel, an ©rfinbung neuer Äunftgriffe 
unb SBerf jeuge, an äSeröoHfommnung ber Sßrobufte felbft, mit 
einem Sßorte, an inbuftrieHeS Slrbeiten ift bei ben meiften gar 
nidfjt ju beuten. 2)al)er ift eS gewifj bei jebem ©infid&tSöotten 
feinem ßweifel unterworfen, baft wenn unfre SSolföfdduten, nn* 
befdfjabet ber allgemeinen SHlbung, Weldfje in ben §auptflaffen 
gewährt wirb, fidj in gut eingerichteten -JiebenHaffen ju Snbuftrie* 
fluten erweiterten, bie ©efellfdfjaft Weit beffer mit gefd^irften 2tr* 
beitern öerforgt werben würbe, unb guter Arbeiter fönnen, wenn 
fie gehörig »erteilt unb benufct werben, bei btm gegenwärtigen 
ßuftanbe ber Äultur wol)l nidjt ju tuel fein. 

$)afj aber ber Sßrofeffionift, Wenn er in ber golge mit ©infid^t 
unb SSerftanb arbeiten lernen foö, fo gut als jeber anbere ©taub 
einer befonberen Vorbereitung bebarf, täfct fidfj leidfjt einfeljen. 
©r bebarf erfttidfj fo gut als jeber anbre praftifd)e SJeruf gewiffer 
SSorfenntniffe; Äenntniffe j. 33. aus ber ted^nifc^en ©fjemie, aus 
ber 9iaturgefdjtd(jte, Sftaturlefjre unb jwar in nädftfter J8ejiel)ung 
auf beffere Beurteilung unb S8el)anblung ber JäÄaterialien, finb 
für btn benfenben $anbwerfer unentbehrlich 9hm aber erft bie 
gertigfeiten! 2Bie öiel würbe für bie fünftige poliere SluSbilbung 
in jebem ©ewerbe unb faft in jeber SebenStage gewonnen fein, 
wenn ber Änabe fdfjon gertigfeit in medjanifcl)en Arbeiten unb 
baburd^ geübtes Slugenmafj in bie fpätere SBerfftatt mitbrädfjte. 
9BaS würbe man für ©ewöfjnung an waljre Xl)ätigfeit, für bie 
edf)te 93itbung jur Snbuftrie gewinnen fönnen, wenn ein Seil 
ber 3eit, ben bie Sefjrftunben übrig laffen, ju biefem Qtotdt 
wirflidfj benufct würbe. 93ei guter Seitung ber praftifdfjen Übungen 
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würbe ber Xf)ätigfeit«trieb genährt, iljm bie befte Stiftung ge* 
geben, unb jeber 3lu«artung wären bie Quellen öerftopft, jene 
SSorfenntniffe fänben ü)re augenbftdftidfje Änwenbung unb baburdfj 
Weit befferen ©ingang. 2)ie fo fdjäbttdje ©infeitigfeit in ber 
SBotf«bübung, welcfje je|t gange S3ejtr!e Verarmen läfct, würbe 
auf biefem SBege am fidjerften öerminbert. SStelfeitige ©ewanbt* 
fjeit in praftifdfjen Senntniffen unb gertigfeiten wäre bie fd(jü|enbe 
Begleiterin, Wetdfje SRenfd^en, bie au« folgen Slnftalten Ijeröor* 
gingen, auf üjre Seben«reife mitnehmen würben unb welche fie 
*>or einem §eere öon SSertegen^eiten, »eichen bie Unbel)olfenf)eit 
unb (Sinfeitigfeit au«gefe|t ift, fidlem unb öietteidfjt nie in krmut 
unb 9Rangef öerfinfen taffen mürbe.*) 

@« ift, feitbem ba« 3nnung«wefen befielt, mefp nodfj feit 
Aufhebung be«felben, bie grage ber ^eranbilbung tüdjtiger ßeljr* 
ünge ein ©egenftanb be« Sftadfjbenfen« aller berer gewefen, Weldfjen 
bie moratifdje güfjrung unfrer erwadfjfenen S«genb unb ber gort* 
^ f d^ritt in #anbwerf unb ©ewerbe nidfjt gleichgültig war. 9hm, 
bie ©d&utwerfftatt bietet eine §anb§abe, ber ßöfung biefer widfj* 
tigen Xage«frage nä^er ju fommen. 25enn fo fidfjer e« ift, ba% 
*>on feiten ber SKeifter bej. ber 3nnungen, faß« biefelben wie* 
ber in« Seben gerufen werben, mand&e« anber« ju geftaften ift, 
al« e« bi«ljer geljanbJjabt würbe, fo gewifj ift aud), ba% öon 
feiten ber ©Item ber Seljrünge, bej. üon biefen fetbfi ben 8ln* 
forberungen ber SReifter me^r entgegengefommen werben muf$, 
al« bie« gegenwärtig ber gatt ift. fjrü^er, al« bie fjreijügtgfeit 
etwa« Unbefannte«, um nidfjt ju fagen Unerhörte« War, ba tarn 
ber meifte ßuwadjj« innerhalb eine« §anbwerfe« au« ben 
©öfjnen unb Slnöerwanbten ber Jpanbwerf«meifter felbft. S)ie 
Seijrlinge, weldfje ber betreffenben Snnung jugefütyrt würben, Ratten 
fidfj baljer fdjon al« ßinber eingelebt in ben 23orfteHung«frei« 
unb in bie #anb* unb Äunftgriffe be« ^anbwer!«, weldfje« ber 
Sßater betrieb. 3efct ift bie« in trieler Söejie^ung anber« gewor* 
ben. 3efet treten Se^rtinge in ein §anbwerf ober ©ewerbe ein, 
bie *>orl)er bemfetben ganj fem geftanben, bie alfo nidfjt« mit* 



*) Blafdje, QJrurtbfäfce ber SugenbMtbuttö jur 3?nbuftrie, ©. 7 ff. 
»artlj u. Kieberletj, ©$ur»erfftatt. 3 
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Bringen al8 Ungetenfigfeit unb Ungefdfjidtljeit, bencn bic An* 
forberungen, toetöje bie SBerfftatt ftettt, ganj frcmb finb unb bic 
barum, toeit fie fein SBerfjeug anzugreifen unb ju bejjanbeln ber* 
fteljen, äReifter unb ©efeöen oft Bis jur SJerjtoeiflung bringen 
fönneu. 3ft fjterauä bie unfreunbliclje Söeijanblung ju erttären, 
toeldfje Se^rlinge öon %en SBorgefefcten nidfjt fetten ju erbulben 
tyaBen, fo »erben biefe ÜBelftänbe jur 3ufriebenl)eit Beiber Seile 
meljr unb metyr öerfdjjnrinben, toenn bie SJolföfd&ulen mit SBerf* 
ftätten öerfe^en finb, in toetdfjen ber jufünftige Setyrüng nadfj Der* 
fdjiebenen ©eiten f}in ©efc^itfttdfjfeit, StofteHigfeit unb praftifdjen 
SSerftanb gewonnen tyd, unb toenn er hierbei, toa« ebenfalls bon 
großer SBidfjtigfeit ift, Gelegenheit gefunben f)at, fidfj biejenige 
33efd(äftigung auSjutoäijten, toeldje für feine Snbtotbualität am ge* 
eignetften ift. Denn baß oft jemanb aus völliger UnfenntniS ber 
©adje ju einem §anbtoerf greift, baS gar nidfjt für iljn paßt 
unb toeStoegen er bann Seit feinet SeBenS ju ben Unjufriebenen 
gehört, ift eine Befannte ©adje. ®S entf dfjeibet Ijier oft ber 
plumpe Qvtfaü, totö aufhören ober toenigftenS auf ein aRinimum 
Befd&ränft fein toirb, toenn ein bie SSottSfdfjute öertaffenber ©dfjüler 
bie Sfjätigfeiten ber §auptgruppen unfrer Jpanbtoerfe fennen ge* 
lernt tjat. 

(Seijen toir nun ju ber grage über, toeteije medfjanifcljett 
Strbeiten in ber SBoßSfdfjute jur Ausführung fommen foKen, fo 
Ijängt bk Seftimmung berfelben öon mehreren fjfaftoren ab. ßu* 
üörberft ift nidfjt oijne (Sinfluß bie Sage beS ©dfjutorteS fotoie 
bie Söefd^affenljeit ber Snbuftriejtoeige, meldte in bemfelBen gepflegt 
toerben; benn eS ift anjuneljmen, ba% ein großer Seit ber $ög* 
linge fpäter in bie getoofinten SrtoerbSfreife beS DrteS eintreten 
toirb, für biefen alfo audfj eine entfpredfjenbe SßorBübung em* 
pfangen muß. Damit in SSerBinbung fielen getoiffe, toeiter 
unten näfjer ju Be^anbelnbe, öfonomifcije 8tücffid(jten, infofern ber 
Snbuftriefdfjule beS DrteS bie grage toegen Sefdjaffung beS Stolj* 
materiatS unb toegen SIBfafc ber gefertigten SBaren jur ©eite 
tritt. ®ie §auptentfd^eibung in Betreff ber 8luStoaf}t ber tedfj* 
nifdfjen SJefdfjäftigungen Ijängt aber öon ^Beantwortung ber grage 
ah, toetdfje toon üjnen bie meiften päbagogifcijen unb Beruflichen 
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SSortcile gehören. 2)ie Söeftimmung hierüber fällt benfetten 
§af toten ju, toetdfje überhaupt btn ©Ijarafter ber fcerfdjiebenen 
©djularten beftimmen, baä ftnb einerfeitä bie Sßäbagogif, toetdfje 
ben für atte äRenfdfjen gleiten ©r$ief)ungajtt>e{f auf jufteöen unb 
feftjuljatten Ijat unb anberfeitö bie befonbern Sebenä&erljäftmffe, 
in toetd&en bie ßöglinge e ^ ner befonbern ©d&utart fteljen* unb 
toeldje in bem gegebenen gatfe burdfj bie Sfoforberungen repräfen* 
tiert toerben, bie öon feiten ber ©etoerbtreibenben ju fteöen ftnb. 
Diefelben laffen ftc§ in fotgenben ©äfcen jufammenfaffen. Die 
Snbuftriefdjute Ijat 

1. eine trielfeitige ©etoanbtljeit im ©ebraudfje öerfd^iebener 
SBerfjeuge unb äRafdjinen fotoie bip fjfertigfeit in ber befonbern 
Shttoenbung berfetten ju getoä^ren, unb jtoar in ber Sßeife, bafa 
ber 35gting füt fcorfommenbe Säße fogleidfj bie jtoedbientidEjften 
SBerfjeuge toixfß; 

2. eine Jjinreid&enbe Kenntnis be3 jur SSertoenbung fommen* 
ben äRateriafö ju vermitteln, bemjufolge ber ©ang be3 natura 
ttriffenfdiaftftcljen unb tedjnologifdjen Unterridfjtö geregelt unb int 
Stnfdjlufi an bie ©efdfjid&te ber ©etoerbe erteilt toirb; 

3. ben praftifdfjen Sßerftanb ebenfo nrie btti ©inn für ba8 
^Regelmäßige unb ©dfjöne ju entoidfeln, toobei bie äRatljematif 
einerfeitö, toie tyerbeijufdfjaffenbe muftergfiltige Sßorbilber anberfeitö 
enttyredfjenbe SDienfte ju leiften lj>aben; 

4. ben ©inn für Drbnung, ©auberfeit, ©parfamfeit ju ent* 
»riefeln unb Übungen ju anfjaltenber Sljättgfeit, audfj in SRücfftdfjt 
auf ©djueöfabrifation, ju üeranftalten ; 

5. entfpredfjenbe Slntoeifungen in betreff be$ StnfaufS be3 
Stoljmateriafö unb ber SBerf jeuge fottrie ber SBertoenbung ber ge= 
fertigten arbeiten *c. mit $erbeijieljung be$ getoerbtidfjen SRedfjnenS 
unb ber S3ud(jfül)rung ju geben; enbtidfj 

6. eine fotdfje SDiannigfattigfeit in btn Arbeiten ju gewähren, 
baß ber 3 ö 9^ n 9 w & cr 2B a $ f e * tte $ Söerafe* eine größere grei* 
l)eit gettrinnt afö bisher, oijne babei bie SWotoenbigfeit ju fügten, 
auf ben getoäfjften Söeruf für feine ganje SebenSjeit fdjtedfjterbingS 
befdjränft ju fein, 

fjfragt e§ fid| nun r ttrie bie ben allgemeinen ©rjieljungSätoed 
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im Äuge l)abenbe Sßäbagogif ju biefen gforberungen be3 praftifdjen 
Sebenfc fidj ju fteifen tyabe, fo muß jutoörberft unterfudijt »erben, 
ob baburclj bte SJiaßnaljmett geftört »erben, »etdfje gut (Erreichung 
be3 Srjie^ung^jtoecfe« geboten flnb. ©rtoägt man nun, baß fitt* 
lidj*retigiöfe ©Ijarafterbilbung ber §auptj»edE, bte SerufSbitbung 
bagegen ein biefem unter* unb eingeorbneter Qtvtd ift, fo folgt 
barauS, baß ber ÄrbeitSunterridjt, toeldjer im S)ienfte ber SBeruf«* 
bilbung fteljt, in jtoeite fiinie ju ftetten ift. Darnadfj finb äße 
SSeranftaltungen toon ber Jpanb ju »eifen, tocld^e, toie bte oben 
erneuten 3nbuftrtefd(julen SöelgienS, ben ©dfjulunterridfjt neben* 
fädfjlidfj beljanbeln. 8lu3 gleichem ©raube finb fold^c 3nbuftrtefd(jutett 
ju öertoerfen, toeldfje ben @rtoerb in ben Sßorbergrunb ftcUen unb 
burd) bie $Rid>tung auf materiellen ©etoinn bem §auptjtoe«fe ber 
(Srjie^ung ben Stoben entjiefjen. §ierju fommt bie pftjdjologifdje 
©rtoägung, ba% in ber ÄinbeSnatur bie SJeftrebungen in betreff 
be$ fpäteren 33eruf3 erft in ben legten ©dfjuljaljrett mit bemerfenS* 
toerter 33eftimmtlj>eit ljeroortreten, tuorauS bie SBeifung folgt, baß 
ber SlrbeitSunterridjt, ber bie berufliche ©eite ber ffirjie^ung ju 
förbern Ijat, an bai @nbe ber ©d^uljeit ju ftetten ift, toobei jebod^ 
nidjt auSgefdfjloffen ift, baß ber ber allgemeinen ®r jie^ung bienenbe 
Slrbeitäunterridfjt ber Unterf taffett, gemäß ber 3ubitribualität ber 
©dfjulen, foldfje Übungen enthält, toeld&e bie fpätere SerufSbilbung 
mit in« Sluge f äffen. Sßeldfje toödfjentlidje ©tunbenja^l, unb toie oiel 
©djjuljaljre hierauf ju öertoenben finb, ba% befttmmt fidfj nad^ bem 
Umfange ber Slnforberungen, toeldfje ber fpätere SBeruf ber 3 Ö 9* 
linge fteHt unb fann erft mit ©idfjerfjeit bann feftgeftettt »erben, 
»enn bie hierauf bejüglidjen (Erörterungen ju einem genriffen 
Slbfd^Iuffe gelangt finb. §ier toirb nur fotriel feftgefe|t »erben 
fönnen, baß 33eruf3j»eige, »eldfje tiefere unb »eitere ©tubien 
üorau3fe|en, eine längere SBorbereitung bebingen, »e$»egen 
fdfjon je|t angenommen »erben fann, baß bie 3eitbauer b& 
berufsmäßigen Unterridfjtö auf ben SRealfdfjulen unb ©tjmnafien 
eine längere fein toirb, als auf ben aSolföfdfjulen. 

3m übrigen toirb bie Sßäbagogif mit allen 9J£aßnaIjmett be3 
berufsmäßigen 2trbeitSunterrid(jt$ einöerftanben fein, »eldfje auf 
eine ipebung ber geiftigen unb förperlidjen Gräfte be8 Bögltngä 
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beredfjnet fhtb. §at fie bemnadfj fotcfye Übungen auSjufdfjüeßen, 
welche Wie ba3 Spinnen , ©pulen, ©triefen, $tad)36red)en zc. 
einen geringen SilbungSftoff enthalten unb nur atö med(janifd()e 
Jpanbbefdfjüftigungen öon 2Bert finb, fo wirb fie umfomeljr ber 
änforberung nad(} einer gewiffen Sföannigfaltigfeit unb Sßielfeitig* 
feit ber Übungen juftimmen, wenn audfj nid&t in 8tücfftd(jt auf 
bie äußerlichen SBorteite, bie babei ju erwarten finb, fonbern in 
Anbetracht beffen, baß trietfeitigeä Sntereffe audj Um fittüdfjen 
ßeben be8 aftenfdjen ju ftatten fommt. Slber bagegen wirb fie 
offenbar ©infprudi ergeben, wenn fdfjon in bem fdfjutpfttdfjtigen 
Sllter bie fpejietle SerufSbitbung gepflegt wirb, bergeftalt, baß 
e§, wie in mannen 9tettung3ljäufern, beftimtnte SBerfftätten für 
©dfjuljmacljer, ©djneiber, Xifdftfer :c. gibt, ©ie wirb trielme^r 
»erlangen, ba% bie ©d&ule nur foldje SSorbereitungen ju treffen 
l)abe, wetdfje bie fjertigfeiten be8 eigentlichen fyanbtotxH unb bie 
förperfidfjen Änftrengungen beäfelben, benen jugenbtidfje Gräfte 
nidEjt gewadfjfen finb, ausließt. 2)iefelben Werben fidfj gruppieren 
nadj beut SÄaterial, ba$ jur SBerWenbung fommt. ©3 wirb baljer 
bie ©dfjutwerfftatt für bie Dberftaffen jerfatten in folgenbe trier 
©ruppen: in 
Bearbeitung öon SßfTanjens unb Xierftoffen, 

„ „ S£f|on, @ip3 unb anberer leidet bearbeitbarer 
©efteine, 

„ „ ©eweben unb 3 eu 9 cn fcerfcfjiebener Slrt, 

rr tt £<rfj UUb 9WetaH. 

3nnerl)atb biefer ©ruppen fjaben, wie oben bereits bargelegt 
worben ift, mannigfadfje Sßorübungen fdfjon in ben StrbeitSfurfen 
ftattgefunben, wetdfje für rein erjie^erifd^e ßwedfe eingerichtet 
unb benufct worben finb. 3e|t gilt e3, biefe arbeiten bafjin 
auSjubeljnen, ba% beftimmten Slnforberungen ber ©ewerfe, wie 
fie ber @efcf)id(jte berfelben ju entlegnen finb, 9tecf)nung getragen 
werben fann unb jwar bergeftalt, ba% ber 3 8 9ft n 9 ju ber ©r* 
fenntniä fommt, welche orange bermaleinft am beften für if}n 
paßt, innerhalb bereu er bann feinen fpejieHen Söeruf ju wählen 
t)at. £ritt bann am ©dfjluffe ber ©dEjutjeit ber geitpunft ein, 
wo bie eigentliche Berufswahl ftattfinbet, fo ift jwar ber Seljr* 
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ling einem äßeifter ju übergeben, ber üjm bie #anb* unb ftunft* 
griffe feine* #anb»erf3 ju lehren unb in ben ©etrieb beSfelben 
eutjufüljren t)at, aber e3 t)at bie Schule bamit nodf) feine3»ega 
ü)r SBerf bottenbet, ötelme^r tyd bie gortbilbungäfdjule ba ein* 
jufefcen »o bie Sdjule aufgehört, fie ^at ba« barjubietcn, toaS 
ber Seruf in #inblicf auf bie foejiette gfad&bilbung er$eifd()t, 
»obei fid& t>on felbft biejenigen Söglinge bet 33olf3fd()ule ab* 
S»eigen, bereu fpätere SEljätigfeit eine mel)r fiinftterifd^e ift, unb 
bie bal)er iljren SBeg burdf) bie ®e»erbefdjjttle bej. Äunftafabemie 
Ijinburdf) ju nehmen fyabm. 3Ba8 aber ift bie Aufgabe ber gort* 
bilbung$fd()ule? Der gortbilbung8fd()ule liegt ber toid^ttge ®e* 
banfe ju ©runbe, bafj e$ für Änaben, »eld()e mit bierjeljtt Sagten 
bie Schule öertaffen, nodf) »eitere äßittel unb SBege geben mufj, 
um fie in iljrer gortbilbung ju förbem; aber ü)r tritt in ben 
attermeiften gällen bie falfd^e Annahme jur ©eite, bafj biefe gort* 
bilbuug einzig unb allein in ber görberung ber allgemeinen SBiU 
bung ju befielen Ijabe, »äljrenb ber SeJjrling, getrieben t>on ber 
©orge um feine fpejiette ©erufsbilbung, nebenbei »oljl audf) be* 
ftimmt burdf) bie ©orge um ben ßebew&unterljalt, bereit» geiftig 
auf bem ©tanbpunft angefommen ift f »o man in ber äBaljl 
feiner 33ilbung3mittel fidf) befdfjränft unb mit SBorliebe biejenigen 
futttoiert, »etd()e mit bem fpejietten Berufe jufammen^ängen. 3ft 
biefe ©r»ägung richtig, fo barf gefagt »erben, bafj bie allgemeine 
gortbitbung$fd()ute ju ben ©erufsftönben, »eldje fie frequentieren, 
in eine fdjjiefe Stellung gefommen ift, unb bafc baljer bie 33e* 
fd^toerben, »eldfje t>on biefer ©eite über biefelbe laut »erben, in 
Dottern äRafce begrünbet finb. j,: 

Seiber fiel bie 39e»egung für biefe ©d^ule gerabe in eine 
ßeit, »o baS alte 3nnung3»efen in fidf) jufammenftürjte unb bie 
grage »egen jtoedmä^iger ÄuSbttbung ber §anb»erföleljrlinge 
bem Bufatte überlaffen ttmrbe. ©oHte fidf), »a3 jefct in Äu3fi<|t 
ift, baS 3nnung3»efen in berbefferter gorm neu beleben, fo »irb 
fi^ bann »oljl auä) bie ©rfenntnia Scrfjn brechen, bafj für bie 
geiftige gortbitbung unfrer Sefplinge ganj anberS geforgt »erben 
mufc, als bie« je^t burdf) bie attgemeine gortbitbung8fd()ule ge* 
|cljiet)t. ®3 »erben bann Ijoffentlidf) bie Snnungen bie fad&mäfcige 
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gortbitbung U)rer ßeljrttnge fetbft beforgen, ober e$ wirb bcr 
©taat, wenn er bie gfortbübung&fd&ute in ber #anb begatten 
wiQ, baS Urteil ber §anbwerföfreife Ijören unb fid) ben 9tn* 
forberungen aHommobiereu, bie oon I)ier au« gefteHt werben. ©ine 
ber erften ©inrid&tungen wirb bann fein, bafj jebe größere Snnung 
iljre eigene 3fortbttbung3fd()ute Ijaben wirb unb bafj öon Keinem 
Innungen bie einanber na^efte^enben eine gemeinfdjaftlid&e gort* 
bübung3fd()ute errieten werben. ©rfreuen fiel) bann biefe ein* 
jelnen gadjfd&uten einer jWedfmäfjtgen Drganifation, fo wirb ber 
tljeoretifclje Unterrichte ber neben ber praftifd^en Unterweifung 
aud() ljier nidfjt festen barf, fid^ eng an bie Änfprüd^e be3 fpe* 
jietten #anbwerfö anfdfjtiefjen, alfo genau ben Änforberungen ent* 
fpredfjen, Wetdfje ber ftrebfame Seljrting feinem gad^e entgegen* 
jubringen fyrt; aber biefer Unterricht wirb, ba er auclj baS ein* 
jelne §anbwerf atö ©lieb in ber ganjen Äette ber inbuftrieöen 
SJeftrebungen eine« SanbeS barjufteHen fyrt, auf feinen Ijöfjern 
©tufen ju Jener allgemeinen ©Übung ^infiUjren, oljne welche auc§ 
ber $anbwerfer fein nüfcüdfjeS ©lieb in ©taat unb ©emeinbe 
fein fann, ju jener Sitbung, welche bie gortbilbungSfd^uIe mit 
#intenanfefcung ber gadfjbtfbung je^t auSfd&üefjticij in« Äuge fafet. 
©& erübrigt noclj am ©dfjtuffe ein SBort über bie öfonomi* 
fd^en 9lüdCfic§tett ju fagen, Wetdfje bei ©rrid^tung Don Snbuftrie* 
fluten — fo neunen wir bie inbuftrietten Slebenttaffen ber SBoIfö* 
fdfjule — ju beobachten finb unb auf Wetöje wir oben bereit« 
i}injuweifen Ratten, ©d^on Sßeftatojji war, wie berichtet worben 
ift, barauf bebadfjt, bafc bie Äinber fiel) burdj) fcte #änbarbeit, 
worin fie unterrichtet würben, iljren Seben3unterf)att erwerben 
foßten, unb wenn bie fpäter entftanbenen aber nad^ SßeftalojjiS 
Sßtan arbeitenben Auffalten, foweit fie nidfjt gefdfjtoffene Auffalten 
Waren, I)iert>on abgingen, fo erftrebten fie bod^ immer burclj SBer* 
fauf ber Ärbeitöprobufte ba« ßiet, ben Äinbern burdj) ben er* 
langten ©ewirot eine merltid^e JBeiljUfe jur JBeftreitung be3 Seben«* 
unterhalt« ju üerfd^affen. Dljne bafe bie ©egenwart ben ®nt* 
widfetungSgang fennt, ben ber Slrbeitöunterrid^t genommen, ift 
fie nur ju fd|neß geneigt, über fold^e JBeftrebungen fd()ted()tljin 
ben ©tab ju brechen, unb in ber ftfyat muffen biefelben t>on meljr 
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als einer ©eite betrautet werben, wenn man fie in geredeter 
Sßeife würbigen will, ßuffrtoft ift felbftoerftänblidfj, baß bie 
^eranjie^nng t>on Äinbern bi« gu 12 galten für Anfertigung 
öerfäuftidjer Sßrobufte fiel) fd^on baburdj) verbietet, baß bie Arbeiten 
berfetben fo gut wie gar feinen SÄarftwert f)aben. 28äre bie« 
aber and) ber %aU, fo mürbe bie« bocl) barum ungerechtfertigt 
fein, ba Äinber big ju bem gebadeten Älter an iljren bereinftigen 
SSeruf fowie an ben bamit üerfnüpften ©elberwerb nod^ nidjt ju 
benfett pflegen. 

9tnber« ift bie« in ben berufsmäßigen SRebenftaffen, alfo bei 
Snaben Don 12—14 Sauren. §ier werben, jumal wenn ba« 
Sßrinsty ber Arbeitsteilung jur Änwenbung fommt, Sßrobufte 
fabrijiert werben, benen ein geWtffer Äbfafcwert ttid&t wirb ab* 
gefprodjjen werben fönnen, unb fie werben Don Schülern ^ergeftettt, 
bie ben Gegriffen öon ©rwerb unb SBefifc bereit« ein gewiffe« 
SBerftanbniS entgegenbringen. §ierju fommt, baß gefd()äftSmäßige 
Überlegungen in betreff be« ©infauf« ber Stoljprobufte fowotyt 
wie be« SSerfauf« ber gefertigten SBaren in SSerbinbung mit @r* 
mittetung ber S3ejugS* unb Stbfafcwege, ber Sßarenfatfutation *c. 
in ben Sereidf) ber gnbuftriefdjule gehören. ßann man unter 
biefen Umftänben ben Raubet mit ben angefertigten äöaren für 
juläffig erflären, fo fragt e« ftdjj jebodf) erft, wie bie Sßäbagogif 
fiel) baju ftetten werbe unb ebenfo ob t>om öotfswirtfdjaftlid&en 
©tanbpunfte bagegen ein ©infprud) ju erwarten fei. 

S)ie Sßäbagogtf Ijat iljrem #auptjwe<f gemäß eine burdfjauS 
ibeale SRidfjtung. Sie gipfelt in bem SSorte ber ©dfjrift: 3^r 
foöt öoöf ommen fein, wie euer SBater im #immel öottf ommen ift. 
SBie e« aber eine befannte XljatfadOe ift, baß biefe« $tel fetbft 
in einem langen unb wofjlangewenbeten Seben nidfjt ju erreichen 
ift, fo liegt e« auf ber #anb, baß gar nid^t baran ju beuten ift, 
baSfetbe in btm furjen ßeitraume, wetdfjer ber ©rjieljung t>er= 
gönnt ift, ju erreichen. 3)arum begnügt fidO auc§ bie Sßäbagogif 
bamit, ben ^ögüng nur fo weit ju bringen, baß er nad^ biefem 
$iele ftrebt, was mit ber gorberung nadjj fittlid^^reügiöfer ßlja* 
rafterbilbung bejeid^net wirb. @oü nun aber ber ßögting, ber 
biefe« nod() immerhin tyotye Q\d ju bem feinigen gemacht Ijat, in 
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ber Sage fein, e» im realen Seben baueynb feftjuljalten, fott er 
auf bem SBege batyin nidfjt aüjuoft (träufeln, fo muß er mit bm 
#inberniffen, bie feinem Streben entgegentreten, nidjt nur befamtt, 
fonbern er muß and) gefdfjtcft fein, btefelben ju bewältigen, b. f). 
er muß ba» reale Seben felbft in Ijinreicljettbem SRaße tonten 
gelernt Ijaben. SBeift bie» barauf §in, baß bie ©rjie^ung im 
allgemeinen fowoljl wie bie Sdfjuterjieljung im befonbem neben 
geftljaltung üjrer ibeaten aufgäbe aud& bafür ju forgen $at, ben 
ßögttng für ba» Seben gefdj>icft ju madfjen, fo !ann bieg, wie 
f dfjon oben erwähnt, am beften burdf) görberung ber S3eruf»bilbung 
gefd&eljen. golgt ^ierau» nod^ einmal mit ffitribenj, baß bie 
Sd()ule ber oben angebeuteten Vorbereitung in betreff be» SBeruf» 
auf feinen gatt ftd^ entfdfjlagen fann, fo ift bamit aud& bie $u* 
ftimmung ber Sßäbagogif für foldfje Seftrebungen gegeben, Weldfje 
ben ©rwerb unb ba» Xradfjten rtaä) JBefifc in fiel) einfdfjließen. 
3a e» ift gerabeju nottoenbig unb wünfcljen»wert, baß öon einem 
gewiffen Älter an ber 3ögling e» lernt, ju öerbienen unb ju 
erwerben, einmal barum, weil e» bie ®runblage für jjeben JBeruf 
ift, unb bann be»$alb, weil er fonft in SSerwirflidfjung feine» 
Streben» nadfj fittttd()*religiöfer ©Ijarafterbitbung mefpr als anbre 
geljinbert fein würbe. Sollte babei bie SBeforgni» taut Werben, 
baß auf biefe SBeife ber Sinn für ba» materielle Seben unb bie- 
Sorge für ben SBefifc irbifdfjer ©üter, wetöje jefct bereit» alle 
anbem ©eftrebungen überwuchert, noci) meljr geförbert würben, 
fo würbe babei außer Äugen gelaffen werben, baß bie Sd()ul* 
ftunben, welche ben ©rwerb in» Äuge faffen, nur einen flehten 
85rud^teil ber gefamten auf rein ibeale $wecfe gerichteten Untere 
ridjjtöjeit bilben. Änberfeit» mn% auclj ju gunften unfrer Auf* 
faffung gefagt werben, baß bei einer fachgemäßen Verwertung 
ber gewonnenen Ärbeit»probufte bie fo überau» widrige lugenb 
be» Sparen» erlernt unb geübt, unb baß bamit f üglidjj ber einzig 
richtige ©oben für jene Scljulfparfaffen gelegt würbe, bie j|e|t 
öon mand^er Seite al» ein integrierenber ©eftanbteil ber SSolf»* 
fauler jie^ung IjmgefteUt werben, ©ine weitere überau» günftige 
golge bürfte bie fein, ba^ mit ber Äu»fid(jt auf ©rwerb bie in 
ber Sdjjule erlangten med^anifd^en gertigfeiten audfj in bie freie 
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#eit beS göglingS fort&rirfen unb, inbem fic ü)n t>om äßüßig* 
gange abmatten, mdjt nur feine moralt^e güljrung Ijeben, fon* 
bem audf) ben ®runb ju beutfd^en #au3fleißbeftrebungen legen 
würben. 

@3 bleibt nun nodf) bie grage ju erörtern übrig, ob ber 
SBerfauf ber in ber ®d()ulwerfftatt angefertigten Sßrobufte audf) 
tootfswirtfcljaftlidf) richtig fei. SBenn man bie ©adjje t>on einem 
engbegrenjten ©tanbpunft au$ anfielt, fo tonnte aHerbingS ber 
ffiinwanb erhoben »erben, baß burcij @inrid^tung öon Snbuftrie* 
faulen unb burdf) ben SBerfauf ber in benfelben angefertigten 
arbeiten fojufagen eine große Änjaljl neuer ©efd^äfte begrünbet 
unb eröffnet würben, bie notwenbig ben ättarft brfidfen unb 
eine erljöf)te Äonfurrenj herbeiführen fönnten. Dem ift aber ent* 
gegenjuljatten, baß bie allergrößte aÄe^rja^I berjenigen ftnaben, 
beren Arbeiten f)kx in 8etrad()t fommen, fd^on jefct auf bem 
ÄrbeitSmarfte t^ätig ftnb, inbem fie entweber ben SBater in feinem 
(bewerbe unterftüfcen ober in gfabrifen befd&äftigt werben. Gfc 
würbe bemnadfj nidfjt eine SSerme^rung ber ÄrbeitSprobufte ein* 
treten, fonbem nur eineSerfdfjiebung berfelben in ber 2Beife, 
baß Don ben Änaben, fei eS in ber ©d&ule, fei e$ im #aufe, 
jefct manche* angefertigt wirb, was bisher t>on ©rwad^fenen ge* 
-liefert worben ift, wogegen biejenigen Arbeiten frei würben, ju 
benen bis jefct jugenblid^e Arbeiter berwenbet worben finb. ©oßte 
aber ja burtf) ben Umftanb, baß jefct audf) foldje Änaben pro« 
bujierten, bie bis bal)ur iljre freie 3eit burdjj Sfftd&t&tljun au$* 
gefüllt fyxben, ber StrbeitSmarft nadf) einigen Stiftungen meljr 
angefüllt werben, als e$ für bie jefcigen Sßrobujenten erwünfät 
wäre, fo bfirfte bod^ biefer Übelftanb, falte er fidO nidfjt mit ber 
$eit auSgtidfje, ben SSorteiten gegenüber nidfjt bie 2Bage galten, 
bie bereits oben angebeutet worben finb, unb bie allerminbeftenS 
barin befielen, baß bem §anbwerfe fcorgebilbete ©lemente jugeffiljrt 
unb baß unfre Arbeiter überhaupt gefd^icfter, praftifdfjer unb bamit 
auf bem SBeltmarfte fonfurrenjfäljtger werben. 



B. Beförderer Ceti 



Die (^inrtdjtung im) (Einführung kö UDerkftoiis- 

unierridjiB- 

2Benn e3 nacl) ben fcorfte^enben Darlegungen für bea ein* 
fidjjtSbotten ©d)ufaunm tooI)t feinem ßtteifd nie^r unterliegen 
fann, bafj ber ^erfftattSunterridjjt ein notoenbiger unb barum 
unentbehrlicher JBeftanbteit im ^lane einer jeben ©rjieljungSfcljute 
ju fein $at, fo fönnten bocl) gerabe bem gettriffen^aften Se^rer 
JBebenfen barüber beigeben, ob ber befagte Unterricht fiel) jtoecf* 
mäßig einreiben taffe in bie Dor^anbenen ©d^uteinrid^tungen unb 
ob nid&t gerabe bie praftifdjje 9fa3füljrung auf unüberfteigüd^e 
#inberoiffe ftofee. @o fann bie grage erhoben »erben, ob burclj 
iinfüljrung eine« neuen Unterridfjtögegenftanbeä bie Äraft beS 
©drittes, über beffen Überbtirbung man jefct fdfjon flagt, nid&t 
nod) mttyc angefpannt toerbe. ©benfo fann e3 in Qtottfd gebogen 
toerben, ob, nrie in ben anbem ©dfjutbiSjipttnen, audj in ber 2Berf * 
ftatt ein Don Ätaffe ju Ätaffe fortfdjjreitenber ©efamtunterridfjt 
eingerichtet »erben fönne. 

2Ba3 junäd^ft ben erfteti $unft anbelangt, fo beioeifen bie 
©rfaljrungen, todty SRidfjelfen nadjj ber oben citierten ©djjrift in 
ber greifäute ju 9Hfelb fdjon im Sa^re 1852 gefammett fyrt, bafc 
burdfj bie ©infügung ber Ärbeit3fd|ute in bie Seljrfcljute ntd&t 
nur feinerfei Überbürbung ftattgefunben fytt, fonbern baß burd) 



44 »cfonbcrer £eü 

ben 2Bed()fel bcr JBefdjjäftigung eine ftdjjtbare Sfrtfdjje in bte Sef)r* 
fd^ule Ijineingefommen ift, fo bafj e$ SWid^elfen möglich war, alle 
5)t3jiplinen, mit SSuSnatjme be3 SReligionSunterricljte ber Dber* 
flaffe, in Ijalbftünbigen ftatt in ganjftfinbigen Seftionen ju erteilen, 
unb bafj am ®nbe be3 Schuljahres bod) ein gleidf) gute« SRefultat 
im SBiffen unb können ber ©dfjüler ju tage trat. Sfötdjjjelfen 
fjatte babei ben Weitem SSorteil, bafj Ujm burdf) bie (Sinfüljrung 
be3 9lrbetteunterrid()t3 in ben Seftion^ptan immer eine Abteilung 
ber ©djjüler, bie er big baf)in ljatte ftiö befdjjäftigen muffen, ah* 
genommen würbe, unb bafj er atfo jefct einer Abteilung feiner 
jweiflaffigen ©djjule feine ganje Äraft juwenben fonnte. 893er in 
ber Sage gewefen ift, jahrelang mehrere Abteilungen jugtetdfj 
b. Ij. nebeneinanber unterrichten ju muffen, tuirb für bie ©rteidfj* 
terung, toeld^c jefct äßidfjelfen juteil würbe, ein flareg 35erftänbni8 
tyaben, unb er wirb aud) begreifen, wie e8 möglidj) War, bei nur 
Ijalbftfinbiger SeftionSbauer baSfelbe ju erreichen, Wa& früher 
nur bei ganjftünbigem Unterricht ju erlangen war. 

$)iefe Stefultate, über wetd&e 2Rid()elfen berietet, finb, Wenn 
bie ©acJje mit Suft, (Sifer unb ©efd^idE angefangen wirb, fid^erlid^ 
aud^ in anbem ©dfjulen ju erjieten, unb öerweifen wir ju biefem 
SJeljuf auf ben ©. 23 ber genannten ©djjrift befinblid^en ßeftionS* 
plan, nad() welkem bamatö gearbeitet worben ift. 

S)er Slrbeitöunterrid^t würbe, wie nocl) ju bemerlen ift, t>on 
einer Strbeitöletyrerin, weldfje Änaben unb äßäbdfjen im ©pinnen, 
©triefen, Slawen, fowie im gtitfen unb ©topfen unterrichtete, 
erteilt. JBeffer wirb e3 freitidfj fein (namentlich in grofjen ©dfjulen, 
Wa3 bie Älfelber greifdjjule ntdfjt war), bie (Sefd^led^ter ju trennen, 
unb jwar fo, bafj bie Wi&btyn t>on einer Seherin, am beften 
öon ber grau be$ SeljrerS, bie Änaben bagegen t>on einem jweiten 
Seljrer, fei berfelbe aud^ borläufig ein ju biefem ßwedf angelernter 
§anbwerfer, unterrid^tet Werben. 3ft freilidfj feine weitere mann* 
lidfje Seljrfraft ju befdjjaffen, fo Wirb ber obige SeftionSptan eine 
äßobififation erleiben unb ben SSorteil entbehren muffen, ben bie 
Seljrfdjute burdf) bie geteilten Abteilungen erlangt, audf) Wirb 
bann fdfjwerlidf) eine tyalbftfinbige Unterrid^töjeit eingerichtet werben 
fönnen. (Sä läfjt fiel) jebodfj in biefem gatte fo einrichten, baft 
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an iebem ©dfjultage bic Strbeiteftunbe jWifdjen jwei Seljrftunben 
gelegt werbe unb jmar fo, ba§ bie Seherin bie Sföäbdfjen, ber 
Sekret bie Änaben ftcfd^öftigt. ©ine Sermeljrung ber ©d^ul* 
ftunben ift bamit aber ebenfalls nodj ntdjt geboten, benn burdf) 
ben bewerfftetttgten 2Bed(jfet ber JSefdjäftigung finb bie ©dfjüler 
für bie legten Setyrftunben be& SBormittagS, in welcher fie fid) 
jefct meift fcljlaff jetgen, wieber fo frifdjj unb lebenbig, bafc bann 
in einer Se^rftunbe ftdjertidO meljr, ja wof»t btö boppelte toon 
bem erreicht wirb, wa3 jejjt ju erlangen ift. §ierju foimnt, 
bafj bann, wie bei 9Widf)etfen, bie greiüiertelftunbe, toetöje jefet 
unbebingt nötig ift, wegfallen fann, fomit wöd&entliclj mtnbeftenS 
eine üotte ©tunbe für bie Setyrfdjute gewonnen wirb. Sine 33e= 
nadfjteißgung ber Sefjrfcijule wirb aber um fo weniger eintreten, 
je inniger fid) bie Unterweif ungen ber 5lrbeitöfd^ule mit bem 
Unterrichte ber Seljrfdfjule öerbinben, unb je weniger f)anbwerf8* 
mäfetg ber Slrbeiteunterricljt betrieben Wirb. ©3 ift eine ber 
aufgaben biefer ©d&rift, ben 9trbeiteunterrid(jt auf biefen ©taub* 
punft ju ergeben, hierauf Weift nadfj bem ©efagten bereite ber 
Umftanb J^)in, bafc bei ©inridfjtung be8 ©erfftatteunterridfjte, wie 
wir iljn uns benfen, fdjjott bie ©lementarftaffen, b. Ij. ©dfjtiter öon 
6—9 S^ren ute 3tuge gefaxt werben, benen e$ jur Sfotefütjrung 
ljanbwerf3mäf$iger JBefd^äftigungen offenfunbig an ben erforberfidfjen 
Äörperfräften fehlen würbe, hierauf weift femer bie £tjatfad>e, 
bafc fowo^l bie ßitteratur ber gröbeifdjjett 9ftdf)tung atö aucfj, ja 
noclj meljr, bie ber £erbartifd(jen ©dfjute bereite mit öotter SDeut* 
lidfjfeit auf bie SSerbinbung ber Sßerfftattearbeiten mit ben üor* 
fjanbenen ©d&ulbtejiplinen fjingewtefen Ijat. S)iefe ®i§jipünen 
finb ba3 ßeidjnen, bie ©eometrie, bie §eimatefunbe unb ©eo* 
grctpljie, bie SKaturwiffenfdjjaften unb bie ®utturgefd(jid()te. Sft 
bieg aber ber gatt, fo fann auclj Ijier eine Überbürbung um fo 
weniger in S&tefidfjt genommen werben, afö ber ©djüter burclj 
bie SBerfftatt, wenn biefelbe ^wifdfjen bie fie^rftunben gelegt wirb, 
in einen äöedfjfet ber Iljätigfeit üerfefct wirb, inbem er in freier 
^Bewegung ba3 mit eigenen Rauben ju geftalten fud&t, wa$ ber 
Unterridfjt i^m Bi^er nur burdj ba3 äßebtum be3 2Borie$, 
IjödfjftenS öermittelft ber grajrfjifdfjen Äunft nafje ju bringen üer* 
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mod)t fyrt. ®ine fotöje wedfjfelnbe Xljätigfeit Ijat öfter erfal>rung$* 
mäfcig nidjt eine größere Jtnftrengung, fonbem eine (Srfjolung 
im ©efolge, unb e3 fann t>on einer SRe^rbelaftung um fo Weniger 
bie Siebe fein, als babei eine SBermeljrung ber jefct üblichen 
©tunbenja^I nid&t in« Äuge gefaxt ift. 

®3 fefct bieö atterbingä fcorauS, baft ber betreffenbe gad^ 
leerer felbft ben für feine S)i8 jiplin erf orberlidfjen praftifdfjen 
Unterridjt erteilt unb feine ©dfjfiler fo lange an ben SBerfftattS* 
tifdfjen Derfammelt, als bie« für bie erforberlidjen Demonftrationen 
notwenbig ift. 3ft bieS gefcljeljen, f)at bie ju le^renbe S)i3jiplin 
genugfameS äRaterial öor fidj, bann tritt ber SBerfftattSunterridjt 
in . ben §intergrunb, unb e3 folgt bie utfinMidje unb fd()riftlidje 
Ausarbeitung be$ gewonnenen Gh^aljrung$fd(ja|}e3, bis ein neue* 
Dbjeft bie Älaffe in bie SBerfftatt jurücfruft. $>a aber eine fold&e 
praftifdfje ©efd()tdttid()feit, für ben Anfang WenigftenS, nur bei wenig 
Sehern wirb öorauSgefefct werben fönnen, fo lägt fid^ ber Unterrtdjjt 
aud) fo geftalten, bafj öorerft für eine ©dfjute mit sufammengefefctem 
Se^rförper ein befonberer SBerfftattSleljrer angeftettt wirb, ber 
unter Äffiftenj be3 gadfjleljrerS in beftimmten baju angefefcten 
©tunben biejenigen Dbjefte anfertigen läftt, wetdfje jum SBer* 
ftänbniS einer beftimmten Seljre erforberltclj finb. ^Beteiligt fiel) 
bei biefem praftifdfjen Unterricht ber gadjleljrer felbft in ein* 
getjenber Sßetfe, fo wirb e3 itym gewifc gelingen, im nftdfjften 
Sa^re tiefen Unterricht fetbftänbig ju erteilen. S)urd^ biefe 
ffiinrid^tung wirb e$ jwar auf eine gewiffe $eit erforbertidf), bafe 
für eine Seljrftunbe jwei Seljrer eingefefct unb honoriert werben 
muffen, aber bie ©dfjüler felbft erfahren, ba üjre Seljrftunben 
biefelben bleiben, feine SRe^rbelaftung. $)iefe (Sinrid^tung ift 
^ebenfalls einer folgen Dorjujie^en, wetdfje barin befteljt, bie $)i&* 
jtylin fo ju treiben, bafc für biefelben jwei Setter, ein tijeoretifdfjer 
unb ein praftifdjjer, notwenbig finb. ©ie ift ferner Dorjujie^en 
einer äRaftregel, wetdfje woljl aud& fdfjon t>erfud)t worben ift, inbem 
ber Unterricht fo geteilt würbe, bafc im ©pmmer bie praftifdfje 
unb im SBinter bie tljeoretifclje ©eite jur Seljanblung fam. 

Sitte biefe SSorfd^läge l)aben, wie erfidfjtltdf) ift, bie ©rwägung 
im Äuge, bie ©tunbenjaljt ber ©d^üter auf bem jefctgen ©taube 
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ju betaffen, e« alfo ju berijinbern, bafj bie ©dfjüler länger at« 
bi«ljer t>on ber ©d&ute in Änfpruclj genommen »erben. SBemt 
man aber $iert>on abfielt unb in SRfitfftcljt barauf , bafj eine JBe* 
fdfjäftigung in ber SEßerfftatt t>on ben ©dfjütern fdfjWerlicl) at« eine 
9Ke$rbetafiung empfunben werben wirb, baju fcorfdfjreitet, jeber 
Ätaffe minbeften« nocl) jwei wöchentliche ©dfjulftunben jujuffigen, 
fo wirb unter ber $Borau«fefcung, bafc ber SBerfftattSunterridjt 
innerhalb ber ©dfjranfen be« übrigen Unterricht« unb be« ©djjul* 
leben« bleibt, ein ©ewinn baburdf) -erjiett werben, baft bie t>on 
ber Sßerfftatt unterftüfcten 2)i«ätytinen eljer an iljr Qid gelangen, 
ober in ben Dberflaffen mit einer geringern ©tunbenja^I in ben 
Se^rptan eingefefct werben fönnen, at« bie« jefct ber galt ift. 

©oH freiließ eine foldfje Srfparni« an $eit eintreten, fott 
bie ©urdfjbringung be« ©toffe«, wie fie bie SBerlftatt gewährt, 
eine fotdje fein, bafj ba« ©d&utregiment barauf 9tfidffid()t nehmen 
fann, fo ift nidfjt nur erforberü^, bafj ber 9Wid&etfenfd)e ©afc: 
„Die Se^rfdfjute regiert, bie ärbeitsfdfjule ^ilft" jur motten %v&* 
füfjrung fommt, bafc atfo ber 2Berfftatt«unterrid()t fidO fo eng 
al« mögtidfj an ben übrigen Unterridfjt anfcljtiefjt, fonbem er muf 
audjj ju einem folgen Ätaffenunterridfjt ftd) geftalten, wie bie« bei 
btn übrigen ©dfjutbi«jiptinen ber galt ift. SRan tjält bie«, ben 
mannigfachen Sßerfjeugen unb ©eräten gegenüber, welche bei 
biefem Unterrichte erforbertidf) finb, für nid^t Wotyt mögUd^. Silier* 
bing« muffen mancherlei Vorbereitungen getroffen, e« mufj ber 
Unterridfjt fetbft metljobifcij fo geftattet werben, bafj jeberjeit eine 
gemeinfame S&ätigfeit ber ©dfjüter jur 9tu«füf)rung getaugt, ffi« 
täftt fid) bie« aber, Wie wir jeigen werben, red^t woljl bewerf* 
ftettigen. 

2Ba« junäd^ft bie Vorbereitungen anbelangt, fo finb e« jum 
Seil btefetben, wetdfje jeber anbere Unterricht bedangen mufj, 
jum Seil aber audfj fotdjje, welche bem 8Berfftatt«unterric^t eigen* 
tümlidf) finb. JBefpred^en Wir jubörberft biejenigen, Welche im 
©ereile ber borbeugenben äRafjregeln liegen unb bie ba^ ©dfjut* 
regiment wie in anbern gälten fo aud() f)ier in« Äuge ju faffen 
t)at, foH jcbe unKebfame ©törung im borau« abgefdfjnitten fein. 
Qu biefem JBe^ufe ift e« bor allem erforbertidf, baft man bei 
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@infüf)rung be* ©erfftattäunterricljtö in bie ©d&ule nid^t eine 
beliebige ©dOulflajfe bamit bett Anfang machen lä&t, ober bafc 
man etoa gar biefen Unterridjjt in alle Stoffen ju gleicher &tit 
einführt. 2)ie3 mürbe grofce ©dfjttnerigfeiten im ©efolge fyxben, 
benn ba fid) bie ©efd&icflicljfeit, Umfidjjt *c. ber einen Staffe auf 
baä ju ftüfcen Ijat, tt>a3 in biefer JBejieljung bie t>orangef)enben 
Stoffen geboten $aben, fo tofirbe nur toenig ©rfotg p erwarten 
fein, toenn man, toie bieS auf pribate Anregung l)in j. 85. in 
©örlijj gefdfjeljen ift, ben befagten Unterricht in ben beiben Ober* 
flaffen ber SSotfäfdijule beginnen toottte. 2)a3 einjig richtige ift 
e$, ben 2Berfftattgunterri^t nur in einer Stoffe, unb jtoar in 
ber unterften, beginnen ju toffen, fo baft ein 3eitraum öon 8 bej. 
9 ober 10 Saljren jur öottftänbigen (Sinfü^rung erforberltdjj ift. 
©efdfjietyt bieg, fo toerben ben obem ©dfjußlaffen gefdfjidfte, um* 
ftdjjtige unb getoanbte ©d^üler jureifen, unb bie mitunter fdfjon 
jiemlidfj fdfjttrierigen Aufgaben, toelclje ^tcr ju ftcttcn finb, »erben 
nicljt nur freubigeS (Sntgegenfommen finben, fonbern auclj in 
jufriebenftettenber SBeife gelöft »erben. 

3ft ber 2Berfftatt3unterrtd(jt eingeführt, fo ift e3 aber audfj 
erforberfidf), bafj jebem 3 8 9^S^ ffa feine arbeiten ber unum* 
gängticl) nötige Sßtafc ju teil toerbe, jum minbeften ebenfoüiel, als 
bem 3eidfjner, ber eine %l&fy öon ca. 1 D SReter bebarf . SDabei 
ift eä erforberlidfj, bafj jeber Arbeiter an feinen Sßtafe gelangen 
fann, oljne anbere in itjrer 2f)ätigfeit ju ftören. ©3 finb atfo bie 
ittnfdfjen ben SBerfftattgtifd^en befinblidfjen ©äuge in einer folgen 
^Breite ju galten, bafj nidfji nur ber ©dfjüler, fonbern auclj ber 
Seljrer bequem f)inburd(j geljen fann. $)abei ift fetbftoerftänbticlj, bafc 
jeber ©dfjüler feinen feften Pafc t)at, unb bürfte e3 jtoedhnä§ig fein, 
benfelben mit einer Plummer ju berfeljen, mit berfelben Kummer, 
toetdfje bie 28erf jeuge unb ©eräte be$ ijöglmgS, ja bie biefer felbft 
toäljrenb ber S)auer be3 Slaffenunterricljtö füljrt. $u ben SBerf* 
jeugen gehört für jeben in Rapier unb tyappz arbeitenben ©dfjüter 
ein SBefdfjnetbebrett, ba3 auf bem Pafce liegen bleibt, unb ein 
eifemeS Sineat, ba3 am ©df)tuffe ber SBerfftattSftunben an einen 
mit berfelben Plummer toerfetjenen Sßlafc an ber Söanb aufgehängt 
urirb. ©3 mufc auf ben erften »tief ju erfeljen fein, toeffen 
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Sineat fep, wenn in ber fRei^e ftd() eine Sude befinbet. ©benfo 
$at fidO jeber ©djjüter mit einer ©dOürje ober Stufe ju öerfeljen, 
bie auf einem aufgenähten gtidfe bie Stummer itjreä SBcfifeerö 
trägt. 9tud() biefe Steiber Jjaben einen folgen Pafc, baft jebe 
ßücfe fofort Wa^rjuneljmen ift. 

2)a$ erfte nun, Wa8 bie ©dfjüler bei ^Beginn be8 SBerfftatte* 
unterrichte ju tljun traben, ift, bafe fie an ben tyla% get)en, wo 
iljre Strbeitöfteiber Rängen, ©ie Ijaben biefetben anzulegen, wobei 
e& geftattet ift, baft fie, namentlich an Ijeifcen Sagen, iljre Sacfen 
ober Stödfe bafür Ijintjängen. ©eräufdfjtoS verfügen fie ficlj auf 
i^ren @i|, rieten i^re ©tiefe auf ben an einem ertöten 
Drte beftnbtidfjen Se^rer unb erwarten unter öoüftänbiger Sftulje, 
wetdfje Anweisungen von bemfelben erfolgen Werben. Stemmen 
Wir an, e3 fei ein neuer ©egenftanb anzufertigen. $)er ßetjrer 
t)at ju biefem SBeljuf baä SÄobett beSfetben bereite öor ftdO unb 
fteöt nun unter Eingabe beftimmter äßafce bie Stufgabe, einen 
ä^ntid^en ©egenftanb tjerjuftetten. Slunme^r ift burdjj eine fd()ut* 
ntäfjig georbnete Söefpred^ung ju überlegen, welche Arbeit juerft öor* 
genommen, wetdfjeS SRateriat jur Sßerwenbung fommen fott, unb 
wetdfje SBerf jeuge gebraust werben. $)abei wirb fiel) ^erauSftelten, 
baft ba$ aufgeftettte 3^t in mehrere Seitjiete jerfäCt, wetdje ate 
Stationen ober ©anratet* unb Sftutjepunfte für bie gemeinfame 
Sljätigleit ftar unb beutticlj feftgefefct werben unb naä) welchen 
ftctj bie Arbeit eines jeben einzelnen ju rieten Ijat. S)ie erfte 
Arbeit wirb in ber Sieget fein, für ben anjufertigenben ©egen* 
ftanb eine entfpredfjenbe 3äd>imttg ju entwerfen, bie ber Arbeit 
ju ©runbe ju liegen Ijat. 3 U biefem 33et)ufe tritt ber Sefjrer 
öor bie hinter feinem ©ifce beftnbtidfje SBanbtafet, fteUt unter 
fteter ^Beteiligung ber klaffe bie 3ei$nmtg feft, gibt an, Wa3 
juerft, Wa8 fpäter ju jetdfjnen fei unb täfjt ba$, toa% ju gefdjjeljen 
Ijat, mehrmals erft öon einem ^Befähigteren, bann öon einem 
aWinberbefä^igten in jufammen^ängenber SBeife barftettett, wo 
nötig fo, bafe bie 3 e ^ nun 9 an & cr SBanbtafet noclj einmal üon 
einem ©d^üter entworfen wirb. Sft bie§ jur 3ufriebenljeit be3 
Setjrerä gefeiten, Ijat er bie Überzeugung, ba| bie 3ei$nung 
jefct öon jebem ©dfjüler entworfen werben fann, fo treten jWei 
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toorljerbeftimmte ©djjüter bor, ber eine, wetd()er bic ßineote au** 
juteiten, ber anbre, freierer ba8 t>om fieljrer t>or ber ©tunbe 
vorbereitete äRateriot, auf wetdfjem bte ßeid^ntttig anjubringen ift f 
tyerum ju reiben Ijat. 3e$t beginnt nun, in ben Unierftaffen auf 
ibmmanbo, in ben äRittet* unb Dberftaffen oljne biefe» $itf8* 
mittel, bie Arbeit beS einjelnen. $>er ©dritter öffnet fein Ääftd^en, 
in wetd&em ftd(j neben einem äÄaftftabe ein flefpifcter JBleifttft 
befinbet, legt ftd) alle« juredjt, unb nun erfolgt auf ein leidet 
bemerkbares &ää)ttt toon feiten be3 Seljrer» fuccefffoe unb unter 
ftetem Äommanbo ber Äufrijs be3 ansufertigenben ©egenftanbeS 
in ber Sßeife, baft Don allen ©diätem ein unb biefelBe Siuie 
gejogen wirb unb bie öerfd^iebenen ßetc^nuttgen ju gleicher 3eit 
fertig werben. Sft hiermit ba3 erfte Xeiljiel, ober um einen 
met^obifd^en 9lu3brucl ju gebrauchen, bie erfte QHnljett beenbigt, 
fo beginnen t>on feiten be& Setjrer« bie Vorbereitungen für bai 
jweite Seüjiet, welches bietteid&t bie SRanipulationeu umfaftt, bie 
jur ^erftettung be3 ©egenftanbeS ober eine« XeüeS beSfetben 
erforberlidf) finb. ©efe|t, e8 fei aus ^appe ein SSürfel Ijerju* 
ftetten unb bie entworfene 3eidjnung fei bai 9te$ beSfetben, ba8 
auf einem entfpredfjenben ©iüd tytippt im ©efifce eine« jieben 
©djüterS fiel) befinbet. Unter biefen Umftänben würbe bie jWeite 
(Sinljeit barin befielen, bie Sßappe an ben burdf) bie Betdjjuung 
fixierten ©teilen fo ju rifcen, ba% fpäter bie gläd^e ju einem 
SSottförper bequem jufammen gebrochen Werben fann. $\x biefem 
33e$ufe f)at ber Seljrer alle bie äJtontputattonen ju jeigen, wetd&e 
bei biefer Arbeit in 9tnwenbung fommen. @r Ijat, wenn bie 
©d^üler etwa j|e|t jum erftenmale bai Jfti|en ber Sßappe t>or* 
junefjmen fyäbtn, barjutfjun, wie ba3 äÄeffer anjufaffen, wie ba3 
Sineal ju galten ift, mit weldfjem Seite be3 3Reffer& bie ©dritte 
^erjuftetten finb uub mit wettern $)rutfe ba8 SWeffcr ju fymb* 
fjaben ift. ©etbftoerftänbticlj wirb toon feiten bti SeljrerS audfj 
hierbei nid()t& borgenommen, wa& nidfjt öorljer in gönn einer 
fdfjufatäfjigen Untergattung bem SSerftänbni« ber ©d)üter nalje 
gebraut worben ift. §at fpäter eine Arbeit ju erfolgen, wetdfje 
bai ^apprifeen afö etwas SBefannteS öorauSfefct, fo ift in gorm 
ber Stnatöfe t>on ben ©Gütern erft ba8 gu wieber^oten, toai fie 
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früher bur<l> Setyre unb eigene (Erfahrung gelernt unb erprobt 
§aben. 9?e§men Mir nun aber an, bafj bie Ijier in Änwenbung 
fommenben Manipulationen öotlfommen neu finb, fo würbe e8 
bod& falfd) fein, Wenn jefct gleidfj alle ©djfiler in kftion gefegt 
würben. flbieS tonnte beim Aufreihen be» ®egenftanbe8 in ber 
S5orau$fe$ung erfolgen, bafc ber neben ber SBerfftatt ^erge^enbe 
3«d>enunterrid()t für bie öorauSgefefcte ®efdf>icfiid()!eit bie erf orber* 
liefen Vorbereitungen in ^inretd&enbem 3Ra|e getroffen fyat. 3e|t 
aber, wo ber Bögltng mit feinem gut gefdjliffenen äÄeffer tuefleidjjt 
baS erfte äM in ber angegebenen 9Kc|tung jjjantiert, ift nadj ber 
©emonftration beS Sehers erft bie Sßrobe barauf §nt ju madfjen, 
ob bie gezeigten Hanbgriffe aud) richtig auSgef tyxt werben tonnen, 
b. 1). ob ft<$ bie t>on ber ©adje gewonnenen öorftettungen mit 
ben äRuSfelempfinbungen fo lomplijiert tyaben, bafe eine jweefent* 
fpredfjenbe SBirfung erwartet werben f ann. 2)a^er finb erft mehrere, 
bietteidfjt minberbegabte ©filier an ben SBerfftattSttftlj beS Se^rerS 
öorjurufen. ©ie bringen ü)re SSerf jeuge mit unb führen bor 
ben Äugen bed SetyrerS unb aller ©dualer an befonber» baju 
borbereiteten Rappen nadj) einanber alle bie Hantierungen atö, 
welche erforberlidj finb. ©ie galten in Üjrer Arbeit inne, tvttm 
t>om Setyrer ober öon feiten eines ©d()üler8, ber fiel) ju biefem 
SBeljufe fcorljer ebenfo wie in ber ©dfjule jum ©predfjen gemelbet 
Ijat, gegen ben beabfidfjtigten Hanbgriff ein (Sinwanb erhoben wirb. 
®rft je$t, wenn tiefe Arbeit beenbigt ift, beginnt, wo nötig nadl) 
einer mehrmaligen münblid^en SBieberljolung alles beffen, was 
bei ber Hantierung ju beachten ift, unb nad^ nochmaliger Angabe 
ber Reihenfolge ber Operationen, bie gemeinfame Arbeit, unter 
Umftänben nadfj beftimmten ÄommanboS öon feiten beS SeljrerS 
ober einzelner Schüler, wobei ber Setyrer bie SReiljen ber Arbeiter 
bur<i)fd()reitet, Ijier mrt einem furjen SBort nad^^ilft, bort burdfj 
einen fdfjnetten Hanbgriff ben gleichmäßigen gortf^ritt bewerf* 
ftetttgt, ober inbem er, wenn ein ©diäter jurüdEbleibt, fo lange 
Halt mad&en läßt, bis bie gemeinfame Arbeit wieber beginnen 
fann. SBie l)ter fo wirb nun audfj bei ber britten ©inljeit, beim 
Überjie^en beS äBürfefö, ber jefct jufammengebrod^en bor jebem 
©dfjüler fteljt, öerfa^ren. 

4* 
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©8 Xbixb mdjt metyr notoenbig fein, hierüber ebenfalls be= 
taillierte Angaben ju machen. (88 brauet nur nod) gejagt ju 
»erben, bafc ber georbnete SBerlauf be8 SBertftatt8unterrid^t8, bie 
gleichmäßige Arbeit be8 ©d()üler8, ba8 gemeinsame fjortfd^rciten 
in ber Arbeit anf bem angegebenen SBege feinerlei ©dfjtoierigfeiten 
mad&t. $)a8felbe gilt naljeju, toam nun bie britte ©tufe be8 
aBerfftatt8unterrid()t3, nämlid^ ba8 felbftänbige Anfertigen be8 oben 
genannten Äörper8 betreten ttrirb. (£8 ift bie« fo ju fagen bie 
Sßrobe barauf, ob ber ©Ritter imftanbe ift, einen ©egenftanb 
felbftänbig anzufertigen. Qu biefem JBe^nfe ttnrb in einer ftd) 
unmittelbar baran anfnüpfenben 2Berfftatt8fiunbe bie Aufgabe ge* 
ftettt, benfetben ©egenftanb nodf) einmal unb jtoar o^ne JBci^ilfe 
unb ofjne befonbere Xeiljiele Ijerjuftetten. hierbei fallen bem Sefjrer 
anbere aber nidjt minber ttridOtige gunftionen ju. Sr Ijat nacl)* 
jufe^en, ob t>on feiten ber '©dritter genau fo »erfahren toirb, 
toie e8 in ben vorhergegangenen ©tunben gejeigt unb geübt 
toorben ift. ©o fommt e8 öor, bafj ©dfjüler jum SSuSfdjneiben 
Don Rapier, Sßappe ober §olj fcorfdfjreiten, oljne Dörfer eine ent* 
fpredfjenbe ßeidfjnung gemalt ju f>aben. SCnbcre ©Ritter f)aben 
trietteidfjt ba8 Saubfägeblatt falfdf) eingerannt, ttrieber anbere 
arbeiten mit ftumpfen äßeffern, ober nehmen beim pöbeln ju biet 
(Sifen u. f. to. gür atte8 btefe8 mufj fid^ ber Se^rer ein fd(jarfe8 
Dljr unb einen fd^netten SBücf aneignen, bamit er redfjtjeitig ein* 1 
greifen unb e8 öietteid^t aodO öerljtnbern fann, bafj bie Arbeit 
unbrauchbar toirb. 3lbgefeljen batton, baf$ er felbft gleidfj jur 
$ilfe bereit ift, toenn ein ©dfjüter feinet 9tate8 unb 33etftanbe8 
bebarf, ttrirb er arxä) barauf SJebacljt nehmen, fiel) au8 ber äßitte 
ber ©d&üler einige ©eljilfen fjeranjujieljen, bie, im 2Berfftatt8raum 
jtoecfmäfjig verteilt, ben ©dfjtoadfjen unb Unbeholfenen fd^neU bei* 
fpringen fönnen. Jpterju fommt nodfj bie*§ilf8ieiftung, toeldfje 
ein -ftad^bar bem anbern getoäljren fann unb fott unb bie bodjj 
audfj erft erlernt toerben muf$. ©otdfje §tlfe ift aufteilen nötig, 
beim Söten ober auä) beim Sägen, toenn ber ©dfjnitt am §olje 
au8einanber gehalten toerben mufj u. bergt, m. ©8 toirb femer 
öorfommen, bai einjelne gefd&icfte ©d&üler fd^netter fertig »erben, 
al8 bie äiemlidfj gleiten Schritt f)altenbe äReljrjaljl ber arbeitenben 
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Zöglinge. 2>iefe Spület muffen 6efot*cr?"8efc§affigt »erben. ©8 
fann bieg baburdfj gefeiten, bafc man bic Setreffenben öeranfafct, 
an bem ju ferttgenben ©egenftanbe ttod^ befonbere SSerjierungen 
anzubringen, ober inbem man tfjnen fog. ÄuSfüQarbeiten aufgibt, 
cttoa foldjje, »eldfje jur 2)emonftration für »eitere 3Berfftatt8* 
ftunben erforbertidj finb. 

SBir tyaben big je$t angenommen, ba% bei bem felbftänbigen 
Arbeiten ber ©dfjüler genau berfelbe ©egenftanb angefertigt »erbe, 
ber Dörfer nadfj Äommanbo gemacht korben toax. @3 ift bie$, 
»ie fdfjon er»äljnt, nötig, um gu »iffen, ob bie babei in Setradfjt 
fommenben äRanipulationen pm geiftigen unb förderlichen ©igen* 
turne ber ©dritter ge»orben ftnb, ober ob tttoa an biefer ober jener 
©teile Unflartyeit in ben Sorftettungen ober Ungefd^idtic^feit in 
ben §änben fcorljanben fei. ©3 »erbietet fic§ aber audfj et»ä3 
2Beitere3 fo tauge fcon felbft, atö bie ©dritter nodfj am Anfange 
iljrer SBerfftattötljätigfeit ftetyen. ©obalb fie aber »eiter fcorge* 
fdfjritten finb unb mannigfache Slrbeüen hinter i^nen liegen, gilt 
e8 bei ber Prüfung, ob ein ©egenftanb felbftänbig gemalt »erben 
fann, eine i)ötyere ©tufe ber Xljätigfeii barin jtt fu<|en, ba% iljnen 
bie •nochmalige ^Anfertigung biefeS ©egenftanbe^ unter öeränberten 
Serljäitntffen, fei e3, »a3 ba3 Seidfjtefte ift, mit anbern SRafjen 
ober, »a8 fd^on fd()»erer ift, mit anberm 9Wateriat ober mit an* 
berer SSefteibung zc. aufgegeben toirb, SBerben biefe SSerfftattä* 
arbeiten bei einjelnen ©dfjülew in ben SBerfftattSftunben nid(jt 
fertig, fo lönnen fie mit nadjj §aufe- gegeben »erben, »oburdj 
jugleicl) ber §au8fteij3 angeregt, ja auä) ber ©rfinburig8gabe ein 
Spielraum gefd^affen »irb. SBie »idfjtig bie» aber in päbago* 
gifdfjer »ie fojialer $infid(jt ift, »eW&e Sorteite femer auefy ba£ 
ihmfttyanbtterf baburdfj er jielt, »enn bie mit ber nötigen ©efd&icf* 
Itdfjfeit üerfeljene Sugenb Anfänge in ©eftaltung eigener Äombk 
nationen madjt, liegt für jebermann auf ber $anb. 

SBSir Ijaben ferner angenommen, bafc in ber SBerfftatt toie 
in ber übrigen ©dfjule nur foldfje Arbeiten öorfommen, »eldfje 
burdfjauS gemeinfam, b. %. fo ausgeführt »erben fönnen, bafc jeber 
©d&üter nofytzxi bagfetbe tljut, »a8 fein SRadfjbar ausführt. 38ie 
fott e8 nun aber gehalten »erben, »enn fidfj arbeiten finben, bie 
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barum ttid^t gemeinfam be^attbelt »erben fönnen, weil bie babei 
erforberßd^en SSJerf jeuge nidfjt in genfigenber Änjaljf öorfjanben 
ftnb? ©otten hierbei nid^t Störungen aßer Art eintreten, fo 
mufc ber fieljrer mit weifer Sorfidfjt »erfahren. SBir fotogen ju 
biefem JBe^ufe eine Strt ©ruppenunterridfjt öor, ber fo ein* 
gerietet ift, bafc öietteicljt 5—6 ©filier jur §erftettung einer 
Arbeit bereinigt werben unb jWar fo, bafc fie ftdfj nadfj bem tßrinjip 
ber Arbeitsteilung in bie §finbe arbeiten, in&befonbere audfj mit 
SBerfidfftd&tigung ber ©efdfjidttidfjfeit unb »nftefligfeit ber einzelnen 
@d(jüler. SBir Ijaben bei mehreren (Gelegenheiten einen folgen 
©ruppenunterridfjt befd&rieben (ögl. j. SB. bie Arbeiten jur Statur* 
funbe ber äRittel* unb Dberftaffen) unb empfehlen beffen ©tubium 
befonber« benjenigen, bie gegen (Einführung be3 aßerfftatteunter* 
ri<$» in bie ©deuten barum finb, weit fie eine erfprtepdOe ge* 
meinfame £f)ätigfeit nidfjt für möglich galten. 

Äeljren wir jebodfj nun nodfj einmal jurfirf in bie SBerfftatt. 
2>ie Unterrid&töftunbe, Weldfje toir ffijjiert Ijaben, ift ju ffinbe. 
Da gilt e$, ba8 28erfftatt3iofat fowof)l tote bie gebrausten SBerf* 
jeuge wieber in ben redeten- ©taub ju fefcen. ipaben nun fdfjon 
bei Seginn ber ©tunbe beftimmte ©dritter iljre Ämter ju t>er* 
walten gehabt, f)at biefleid(jt ber in ber 9täf)e be3 ßeimfeffetö ar* 
beitenbe ßögling btö Äommanbo betommen: glamme einbre^en, 
SBaffcr in btn Reffet *c, fo $at er am ©d&luffe ber ©tunbe ju 
melben, bafc bie Seimlampe au3gelöfd>t fei. (Sin anbrer fjat bie 
in ber ©tunbe fdfjabijaft geworbenen SBerfjeuge einjufammetn unb 
für ben ©dfjteifer :c. bereit ju legen; wieber ein anbrer f)at ju be* 
rieten, bafc bie Änebenjötjer an ben ©ägen lorfer gemadfjt, bafc 
bie ©päne oon ber §obelbanf herunter, fowie bafe bie §obel felbft 
botßommen rein feien. äBäijrenb biefer $eit fyat jeber ©dfjüler 
feinen Sßlafc in Drbnung gebraut. S)ie angefangenen, aber nodfj 
nic^t beenbeten Arbeiten ftnb in einen befonbem ©d&ranf geftettt 
worben. S)ie ©dfjüler Heiben ftdfj um unb feljren in ii)re ©djul* 
jimmer jurücf . 

§Äu8 biefer 2)arfteQung bürfte unfdfjwer ju erfetyen fein, bafj 
ftdfj ber ^erfftattSunterridfjt ebenfo wie jebe anbere ©dfjulbtejiplin 
öottftänbig fdjjulmäfcig erteilen, fowie baft eine Älaffe oon 30 bis 
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40 ©Gütern mit öerijäftniSmäfcig geringer änftrengung oon 
©tnnbe ju ©tunbe fidfj gleid&mäfjig fortführen läfct. 

3)ürfte ou8 bem ®efagten für jeben erfahrenen Se^rer ber 
$ettei£ bafür ljeröorgeljen, bog fid(j ber ÄrbeitSunterridjt nid&t 
nur redfjt too# in ben übrigen Unterricht einfügen lagt, fonbern 
bafj er nidfjt nur tirie biefer ffoffenmäfcig unb bantit fo erteilt 
toerben fann, tote eS bie neuere $äbagogif forbero muft, fo 
toirb eS bod) audf> feines toeitern ^a(|toeifeS bafür bebürfen, 
bafc, fott bieS in üottem Umfange gefdfjeljen, an ber ©pi|e biefeS 
Unterrid&tSjtoeigeS ein pttbagogifcfj gebUbeter Setyrer ju fteijen fyat 
2Bir Ijaben jtoar oben bie SWögüdfjfeit angenommen, bafj ba, too 
bie 9Wittel nidfjt ausreichen, für ben Anfang unb Übergang toolji 
audfj eht baju paffenber §anbtoerfer öertoenbet toerben fihmte. 
216er eS toirb einleuchten, bo% bieS nur für ben erften Anfang 
ftattljaft fein fann, ebenfo toie ja audfj ber Stau*, ßeid&en* unb 
©df>reibunterridfjt anfangs üon folgen erteilt tonrbe unb jum 
XeU nod(j toirb, bie feine fadjmcmmfd) päbagogifdfjen ©tubien 
gemalt §aben. 3m toeiteren.SSertauf mufj, toenn ber Arbeits* 
unterrid&t fettft barunter nid^t leiben, ja toenn bie SRetljobe beS* 
fetten nid&t in ganj fdfd&e Scripten gebrängt toerben foQ (tooöon 
bie eben genannten Unterrid)t$fä<$er berieten fönnten), burdf>auS 
SSeranftaltung getroffen toerben, bafc fidfj ber päbagogifdf) gebübete 
Sefjrer nidfjt nur bie manuelle ©efd&icfftcljfeit aneignet, meldte ber 
ÄrbeitSunterridfjt erfjeifd&t, fonbern baji er fid> audfj mit ben 
metljobifcljen Snforberungen biefeS Unterrid&tSjtoeigeS fo fdptett 
als mögftdjj befannt mad&t. hierbei bürfte eS ftdf> empfehlen, auf 
®rrid(jtung äijnlicljer änftolten Ijinjuarbeiten, toie fie für ben 
Sumunterrid^t fdfjon längere £eit unb für ben 3eid(jenunterrid()t 
feit neuefter ßeit befielen, nur bafc fold&e neu ju errid^tenbe 
aBerfftatt3le^rer*S5ttbungSanftaIten nid^t ifottert befielen, fonbern 
in SSerbinbung mit afabemifdfj päbagogifd&en Seminaren gefefct 
toerben, jur ausbrächen SSorforge bafür, bafc bie ju erlangenbe 
manuelle gertigfeit mit ben anjufteßenben metfjobifcijen ®rörte* 
rungen unb Übungen fidfj immer im ©leidfjgetotdfjt fyrfte. Son 
Ijier aus toerben bann geeignete Vertreter beS äBerfftattSunter* 
ricljts an bie $Bolf3fcijuttef)rerfeminare gefenbet, um gleich baS 
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Ijeranftoadfjfenbe neue ßeljrergefd&Ied&t mit bem genannten Unter* 
ridjjjtegegenftanbe befannt ju machen. (£$ ift anjnneljmen, bafc 
hierfür öorerft einige toenige Seljrfräfte ausreichen, toeldfje ate 
eine Art SBanberleljrer toon Seminar ju ©eminar geljen nnb 
bie tyier Befinbftd&en Setyrer, toeldfje fidj boju eignen, mit bem 
©er^tattSunterridjte fo toeit Befannt machen, bafc fte bann tiefen 
Unterricht an bie ©eminariften erteilen fönnen. ©in anberer 
SBeg toürbe barin Befielen, bafc bie einjelnen Sottefdjutteljrer* 
feminare geeignete Se^rfrfifte in bie ju grünbenbe ßentralfteHe, 
b. i. bie oben erto&ljnte aBerfftattSle^rer^JöilbnngÄanftalt abfenben, 
»o biefe, unferer unmafcgebttd&en SReinung nadj f in bem $eit* 
räum eines Ratten SaljreS fidjj rec^t it)of)t ju tüchtigen äöerffiattS* 
leerem auSBilben Ißnnen. 9Rag nun aber ber eine ober ber 
anbere SBeg eingefdjtagen »erben, fo ift bodj nnter allen Um* 
ftänben baronf ju fetyen, bafc ber Befagte neue Unterridfjtfcgegen^ 
ftanb al§ ein öottbered&tigteS ©lieb in ben Organismus einer 
jeben GhrjieljuugSfdjule, fei fie eine fjötyere, fei fte eine niebere, 
eintrete nnb in biefem ßnftanbe audfj erhalten toerbe. ®3 mn% 
bieg noclj bamm mit Befonberem 9fatd)bmdfe Betont toerben, ba 
über furj ober lang and) bie 39eruf8fdfjule (f. Stfifd^n. IE) be3 
nenen Unterrid&tegegenftanbeS ftd(j Bemächtigen ttrirb. ®efd(jieljt 
bie^ (nnb e3 ift bieS im Sntereffe ber ©adfje redfjt Balb ju toiin* 
fdfjen), bann treten an ben SBerfftattSnnterridfjt nodfj ganj nene 
Stnforberungen f)eran, nnb e8 Ijat bie päbagogtfdfje SJjeorie bann 
bartiber ju toadjen, bafc Bei bem boppelten Sljarafter, ben ber 
SBerfftattSnnterric^t atöbann annimmt, bie einljeitttd&e ©eftattung 
beSfelben aßejeit erhalten Bleibe. 



n. 
Der ^rbetterantn traft ftw Werkjetuje- 

1. $e* %tUitteanm. 

Sit« Strbeit«raum für bic ©djutoerfftatt »irb Ijödjften« für 
bie Str&eiten ber unteren Ätaffen, unb aud) ba nidjt in allen 
hätten, ba« Älaffenjimmer ober ber 3eid)eufaal t>er»enbet »erben 
f önnen, bagegen für bie Arbeiten ber oberen Älaff en »erben ftd) 
-ftet« mehrere unb ganj befonber« baju eingerichtete ßimmer nötig 
madjen. JBebenft man, bafc burdj bie Stöfäfle, »etdje beim Jpantieren 
mit ben öerfdjiebenen 2lrbeit«maieriatten entfielen, meljr Unreinßd^ 
leiten fidj anfammeln muffen at« in jjebem anbernUnterridjt«jimmer, 
unb ferner, ba% bie gefertigten Strbeiten mögttdtft fauber unb t>or 
©taub gefcf)ü|t auf jube»af)ren finb, fo ma<|t ftd) hierfür bereit« 
ein j»eiter Sftaum nötig, ber atferbing« jugleidj <rf« ÄuSftettung«* 
faat bienen !ann. Stter audjj ba« anhäufen ber Stbfätte überhaupt 
unb befonber« ba« §erumfd)iewen ber ipobelfpäne »irb oft 
läftig unb fann bemjenigen, »eldjer an Drbnung unb 9teintid[jleit 
ge»öl)ut ift, ben Stufentljalt in folgen Stäumen redjjt unangenehm 
marinen. 2>afj bie Abfälle be« 2lrbeit«material« auf ben gupoben 
faßen, läfct fid) nid&t immer fcerfjüten, unb »emt e« ber äBerf* 
ftatt«Iel)rer audjj bei ben Sßopier* vmb Sßoppftüden burdjfe|en 
fann, bafc biefetben auf ber SDSerftafel gefammelt unb gelegentlich 
in eine für fie beftimmte Äifte getragen »erben, fo ift bie« bei 
Sftafpel*, ©äge* unb §obelfaänen niemal« möglidjj, unb an^ biefem 
©runbe finb bie $obetbänfe in einen befonbem Staum ju öer* 
»eifen, öießeidjt in ein ^immer nebenan. 

SSottte man eintoenben, bafc unter foldjen Umftänben ein 
öftere« Steinigen, öietteid)t nadj jjeber ©tunbe vorgenommen »erben 
muffe, fo ftimmen »ir bem fcottfornmen bei, geben aber ju be* 
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beulen, tote oft bie Seljrer auger ber ©d&uljeit bie Sßerfftatt»* 
räume ju benufcen Ijaben »erben. 2)enn abgeben bafcon, bafj 
bie Sei)rer für iijre ©tunben baS Slrbeitömaterial in Dielen galten 
öorfjer jum Verteilen unter bit ©dfjttler Juristen muffen, fommt 
nodf) Ijinsu, baft ber SRatijematifer, Sßljijfifer, Styemifer, ©eograplj 
u. f. ». feine Sßräparation nid&t immer ju $aufe, fonbern in 
ber Sßerfftatt ju machen f)aben »irb. Späne fallen aber an 
ber §obelbanl immer reidfjlidfj ab, mag audfj nur ein Sattenftücf 
ober ein Srett öon öier big fedfj« ©ejimeter Seitenlange Ijerju* 
richten fein. 

©o triele 8täumlidfj!eiten aber audj befd&afft »erben, ftetS 
fottten fie in einem ©todtoerfe nebeneinanber liegen unb burdfj 
Spüren untereinanber in SBerbinbung fielen, fo bafc mm j. ö. 
aus ber Stäumlidfjleit für bie Vorarbeiten bequem hinüber in bie« 
jjenige für bie Bauarbeiten geljen !ann.*) S)enn »emt audf) Sßapp* 
arbeiten ju iljrer gertigfteQung leine» anbem äRatertate bebtirfen, 
fo »erben bodfj bei Separaten au» SRetatt ober $olj tyäufig aud(j 
Sßappteile anzubringen fein, unb e3 toirb ein äßedfjfeln be$ 2Berf* 
ftattSjtmmerS ftd^ nötig machen. S)ie 9täumlidf)?etten nadf) Art 
ber Xuroljaflen auf ben ©dfjufljof ju verlegen, »äre redfjt jtoetf* 
mäfcig unb e8 liege fid(j bequem Dberlid&t anbringen, nur müfcte 
bafür geforgt »erben, bafc im Sßinter tjinreidfjenbe aBärme ju 
befd&affen fei, »eil fonft arbeiten, »eldje ju leimen ober ju 
latfieren ftnb, nid^t gut gelingen. SBerfu^en »ir e$ alfo, btn 
Sßlan einer ©d&utaerfftatt ju entwerfen, ofyte auf äRajftertyältniffe 
öorläuflg Sftticfftdfjt ju nehmen. 

3»ei geräumige Strbeitöfälc A unb B (S3C66. 1) liegen am 
beften mit U)ren langen ©eiten nebeneinanber unb ftnb burdfj eine 
ober j»ei Spüren miteinanber öerbunben. 3u ber SDWtte be3 



*) SO^attd^e Vivheiten toerben in einen paffenben 9&e&tnraum, tote ©djuppen 
u. bergt, öertoiefen »erben muffen. Rubere toerben im freien auf bem ©piek 
plage, heim (Spaziergange it. öorgenommen. Srtoeitert ftdj fo ber SRaum für 
bie 3Serfftatt8tl)ätigfeit, fo finb unb Weihen bodj bie oben betriebenen Otöum* 
Kdjfeiten ber £auptaufentf>att3ort für bie 2Berfftott$&öglinge unb ber Mittel* 
punft für iljre gefamte SBirffamfeit. 
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Mb. 1. 

HrbeitSraum -4. a Hure», b Sfcnfter, c SBerftafefo imb Beine $tfc§e, 
d $ia$ be3 ßeljrerS, e ©djrftnfe, / ßeimgefftfje, 9 ©djraubftötfe (gtö&ere,, 
h SBafdjawarat, t Äaften für «bfffltte, * berftettbare SBanbiafel. 

ÄrbeitSraum Ä a Spüren, 6 gfenfter, fc #obetöän!e, 2 $re$banf, 
t» ©djletfftein, n @djrän!e. 

»rbeitöfaale» -4 befhtben ftdj fünf SBerftafefa c, toeldje ani 
toeidjent Jpolje gefertigt finb unb oljne Snftridj, bamit fte ge* 
legentttd> gefdjeuert »erben fönnen. Sebe Xafel, bie fo breit fein 
tttuftr bafc bie Spület ju beiben Seiten baran fielen unb arbeiten 
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fönnen, ru^t ouf einem feften ©eftett. gfir bai pöbeln an bet 
©tofclabe finb an ber äBanb jttufd&en ben genftern uodfj mehrere 
fefte SSfdfje c angebracht, tooburclj erteilt toirb, bafc faft fämtlidfje 
©dfjüler ju gleicher $t\t pöbeln fönnen. 2)ie mittelfte 2!afel, ber 
©ingangStljür a gegenüber, nimmt ber ßeljrer ein nnb fyrt Ijier 
baS ju öerteilenbe ÄrbeitSmateriat liegen. 3n ber Sfteget Ijat er 
feinen feften $ta| bei d, bamit er bie ©dfjfilerreiljen bequem 
überfeinen fann. Seber ber ©dfjränfe e entfprtd^t einer ©dfjul* 
Haffe. 2Bir Ijaben nur fedfjS angenommen, »eil bie (Elementar* 
Waffen im getoöljnfidjen Se^rjimmer unterrichtet »erben fönnen 
unb nur au8naljm3toeife, bieÖeidfjt bei Sljonarbeiten öon biefen 
ÄrbeitSräumen Sefifc ergreifen. 3n biefen ©dfjränfen befinben 
ftdfj bie nod(j nidfjt öottenbeten Arbeiten, bie Stufen ober ©d^firjen 
unb bie fpätcr ju ertoäljnenben SBerfjeugfäften ber ©dfjüler. 3eber 
biefer ©egenftänbe ift mit ber Stummer öerfeljen, toeld&e ber be* 
treffenbe ©cjjüler erhalten fyat unb toetd&e auclj feinen feften 
Arbeitsplan bejeidfjnet. / finb Heinere Xifd^e, toeldfje mit Jöledfj* 
tafeln belegt finb unb bie fieimgefäfce tragen. Gfrtoärmt toirb ber 
Seim im SSafferbab burdj @a8, ©piritu» ober Petroleum (lefctereS 
ift be$ Übeln @eruc!je3 toegen nidf)t ju empfehlen, obgleich e3 öiet 
tooljlfeiler ift). 3Bo einmal ©a^einrid^tung beftef)t, foßte man 
bie Seitung and) nad) ben ßeimgefäfcen Ijinfüljren, benn ©a3 
bleibt immer bie tooljlfeilfte, reinlidfjfte unb bequemfte flamme. 
g finb unöerrficfbare fefte £ifdfje, unb an jebem befinbet fidf) ein 
größerer ©d^raubftod, ein ©perrljorn ober einige ©ifenbtödfe 
(W)b. 27), unb too ©a8einrid(jtung ift, ein Sunfenfdfjer Srenner, 
ba für mand&e ©egenftänbe, toetdfje ju löten finb, ober toenn SJlei 
ju fdfjmeljen ift, eine größere £ifce gebraust tuirb, ate bie Keine 
Söttampe ber ©d&üler ^ergibt. J8ei h finb bie Sßafd&apparate, 
entioeber eingelne ©efäfee ober ein längerer £rog, unb e8 ift 
jtoedfmäfng, toenn an biefer .©teile bie SBafferleitungS* unb ©ufc 
fteineinridjtungen angebracht finb. 3m ^immer Dorn bei i be* 
pnbet fidf) ein Äaften mit ©djeibetoänben ober öietteidfjt beffer brei 
Derfd&iebene Ääften für bie Abfälle t>on ©ipS*, $olj* unb Sßapp* 
arbeiten; aufcer biefen größeren Ääften finb nod(j jtoei Heinere für 
bie SRetall* unb ©laSabfälte ju befd&affen, benn ber ©<$üler foQ 
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cmdj lernen, baß felbft Stbfätte nodf) ju Verwerten ftnb. 5)ie 
#obelft>äne, »eldf)e int Staunte B abfallen, »erben naclj ber ©tunbe 
mit einem JBrett* ober Sßappftücf an bie $obelbanf tyerangefdfjoben 
unb finb öom 8fof»ärter fofort Ijuttoegpfcljaffen. 

©eljen »ir nun burd> eine ber Spuren a in ben anbem 
»rbeitSraum B t fo finben »ir junädfjft fec!j3 #obelbänfe * oor. 
SKeljr »ie fed^d ©tücf »erben fidfj nadj gefammelten ©rfa^rungen 
nidfjt nötig machen, benn ba bie §obelbänfe bodf) nur üon größeren 
©<Jjülern unb bei Arbeiten, »eldfje längere 3eit in Stnfprucl) 
nehmen, gebraust »erben, fo läßt fidfj eine Arbeitsteilung leidet 
einrid&ten, jumal ba triele §obelarbeiten, »ie toir fpätcr feljen 
»erben, mit ber ©toßlabe auf ben feften Xifd&en c r »eldfje an 
ben äöänben fielen, ausgeführt »erben fönnen. 2>ie §obel unb 
baS übrige ©d&neibjeug, »eldjeS p ben §oljarbeiten gehört, »irb 
an aufgehängten Sßerfbrettern an ber genfterfeite beS SRaumeS B 
angebracht. SBon ©reljbäufen gebenfen »ir öorläufig nur eine 
auf jufteßen, unb fott biefelbe aud& nur für ben Selber beftimmt 
fein, bamit ber 5)red)Sler nid^t bei jjeber Äleinigfeit in Änfprud^ 
genommen ju »erben brauet. 2)ie ®ref)banf in ber SBolfSfdfjule 
einzuführen galten »ir beSf)alb nidfjt für geraten, »eil ©djjüler 
biefeS Alters feiten bie nötige Körpergröße tyaben, um an ber* 
felben mit ©rfolg arbeiten ju fönnen, außerbem übernimmt ber 
fietyrer eine ju große 83erant»ortlid(jfeit, mehrere, oft red(jt unge* 
fdfjidfte unb unbefomtene ©dfjüler ju gleicher $eit 8 U über»ad(jen. 
2>aS Äuge ift ju leidet in ©efa^r, »enn ein fo fd&arfeS SBerf jeug, 
»ie eS baS 3)re^en unbebingt erforbert, jurüdfdfjlägt. SlnberS 
öerljäft fidfj bieS in ben Dberflaffen ber ljöf)eren ©deuten ober 
in gefdljloffenen Slnftalten. §ier fann man, »enn bie ©dfjüler 
öom erften ©dfjuljaljre an 38erfftattSunterric!jt genoffen f)aben, 
fdljon eine foldfje ©efd&icftidfjfeit oorauSfefcen, baß fie an ber 2)relj* 
ban! ju arbeiten öermögen. Slußerbem fommt nodfj bei gefdfjloffenen 
Aufteilten in JBetradfjt, baß in ber SRegel bie Qafy ber ©djjüler 
feine a%tgroße ift, ber ßef)rer alfo bie einjelnen SRanipulationen 
berfelben leidster überfeljen fann. 

$er Sßlafc m bient für einen brefjbaren ©dljleifftein, »eldfjer 
beSljalb oollfommen ausreichen »irb, »eil biele SBerf jeuge bodfj 



62 öcfonberer Seil. 

Dom ©d&leifer hergerichtet Serben muffen. $)emt \>ai ©d&leifen 
ift nid&t fo leidet erlernt, unb toertootte äBerfjeuge, toie $obeleifen 
u. f. to., toerben öom Ungeübten nnr oerborben unb in §u furjer 
3eit abgenufct. Qu beftimmten Reiten mag bann ein beauftragter 
Arbeiter (Xtfdjler) burdfj ben Ärbeitöraum gelten unb bie burdj 
einen Äretbeftridf) aU „ftumpf" bejeidjneten äBerfjeuge toieber in 
ftanb fe|en. Da« SRadjbeffern ber fd&neibenben äBerfjeuge burdfj 
Stbjieljen auf bem Äbjieljfteine ober ber ©treid&fdfjate foff t>on 
jebem ©dritter geübt toerben, toeSljatb eine größere anjaljl ber 
betreffenben Steine anjufdfjaffen ift. ®röfcere ©dfjitter bringen 
ba8 ©Reifen öicttetd^t audf) ju ftanbe, Wenn e8 ifyten nid>t auf 
einem breljbaren Steine, fonbern auf einem 40 6i8 50 Zentimeter 
langen, 20 Zentimeter Ijoljen unb ebenfo breiten ©anbfteiublocfe ge* 
jeigt toirb. 2>a8 SBerfafjren babei ift eigentlich ein äBefcen ju nennen, 
toeil ba8 SBerf jeug ijin unb Ijer geführt totrb, le|tere8 fann beS* 
Ijalb aber aud(j toeniger leidet oerborben toerben als auf einem f dfjnett* 
toirfenben ©djleiffteine. S)er ©teinblodt rufjt in einem auSgepidfj* 
ten ^oljtroge, in toeld^em äBaffer jum Steueren enthalten ift. 

3n ben ©dfjränfen n befinbet fidf) fotd&eS Ärbeitämateriol, 
toetöje« leidet bem SJerberben auSgefefct ift, toie Rapier unb Sßappe, 
femer bie befferen §otjarten, fotoie SJraijt, SBledfj, ©fo8röl)ren 
u. f. to. 8fad> finb in einem biefer ©d^ränfe öerfdjiebene 83uc!j* 
binbertoerfjeuge, toie ©dfjneibebretter, größere Sineale, SBtnfel, 
Sßinfel unb Äleifternäpfe aufjubetoaijren. 3)er SBorrat oon ge* 
ringerem §olje leijnt in bem äBinfel be3 SfrbeitöraumeS unb fteljt 
enttoeber in $otjfäften ober hinter öorgenageltem Sattentoerf. 

SBer e8 öorjieljen follte, bie §obelbän!e an bie $enftertoanb 
ju ftellen, mag e3 t^un, un8 !am e3 nur barauf an, baft im 
Zimmer bequem gereinigt unb gelüftet toerben fann. 

2* Stte a&erfjeuge* 

Die SBerfjeuge verfallen in jtoei 9C6teilungen: 1. in fotd&e, 
meldte ©igentum ber ©dfjule finb, toorunter biejenigen ju öerftef>en 
fein mögen, toeld^e nidf)t gar ju tyäuftg in ©ebrautjj lommen ober 
toenigfien* nid&t p gleid&er $eit oon fämtttd&en ©d&ülern benufct 
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toerben; 2. in foldfje, weldfje ficlj btc ©d>üter nadfj unb nadfj an* 
fdfjaffen, bie bann ü>r ©tgentum bleiben unb tote bie bisher üblichen 
©d&uluteufüien mit nod^ §auf e genommen ober, ttrie e8 in betreff ber 
Zeichenbretter geftattet toirb, in ber ©djule getaffen »erben fönnen. 
Über bie ©onberung ber ©djufoerf jeuge unb ber fogenannten 
#au3toerf jeuge ertauben toir und vorläufig nod> {eine beftimmte 
©renje ju jiefjen, fonbern nur Änbeutungen ju geben. 

a. »etfseitge fftr $olaar*eiteit« 

Die #obetbanf für Äinber barf nid^t fo Ijodl) fein tote für 
ffirtoad^fene. S)a jebodj ©ctjüler oerfdfjiebener Klaffen an einer 
unb betreiben ^obetbanl arbeiten unb felbft ©djjüter einer Stoffe 
nid^t oon gleicher Körpergröße ftnb, fo änbere man lieber am 
äBerfjeuge felbft nichts, fonbern gebe ben Keinen ©dfjülern je nac^ 
öebarf JBretter mit barunter befeftigten Älöfcen, loorauf fie fi<$ 
beim pöbeln ftetten fönnen. 

Sto eS öfter öorfommt, baß ber ße^rer beim (Sebrcmd) ber 
#obelbanf bie einjdnen Zdk berfelben ju nennen Ijat, fo ift e8 
geboten, ba% ber ©d^üler biefelben fennen lernt unb audf) mit 
bereu SSebeutung befannt gemalt toerbe. 2)emnad> finb fotgenbe 
#auptteite einjuprägen: baS Statt, ba8 ©eftett, bie Sßorberjange, 
bie #interjange ober ber SBagen. geraer bie Vertiefung an ber 
Hinteren ßänggfeite, bie beiben ©tü|entöd(jer, toetdjje jebod^ nidfjt 
an jcber #obelbanf angebracht finb, unb bie Steige ßöd&er für 
bie beiben SJanfeifen. Am öanfeifen felbft Reißen bie heiler ber 
Äopf, ber ©d&aft unb bie geber. 38ir tooUen iebod(j gteid^ an 
biefer ©teile barauf aufmerf fam machen, baß e3 beffer ift, , toenn 
ber ßeljrer biefe SBanfeifen t>on ber #obelbanf ganj 
entfernt unb fie burd(j ^ötjerne Sßflöcfe erfefct. S)ie 
©dritter fyxdCen nämlicij, audfj totmt bie SJanfeifen 
ntd&t über ba3 eingerannte ^oljftüd ljeröorftel)en, 
in ber Sfteget mit bem $obeteifen in biefelben hinein 
unb brechen baburd(j bie ©dfjneibe toeg. S)ie Ijöl* 
itxnm Sßflödfe fertige man au8 redf)t jäljem §olje 
(SBeißbudfje) öierfantig unb üon ber ©röße ber öanleifen. ©ie 
§aben bie grorm toie Abb. 2, finb nad(j oben ju etwa» ftftrfer, fo 
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bafc fic etoaS ftreng in bic für fic beftimmten Södfjer paffen, unb 
oben auf bei ^tmftödje abgeprägt, ©eint ©infpannen bon $olj* 
ftücfen ätoifd&en biefelben befinben fie ftclj in ber ©teHung toie bie 
M)h. jeigt. 

Sei 2fafd)affung ber $obel ift ju berücfftcljtigen, bafc e8, 
totm ein ungeftörter Älaffenunterrid&t burdfjgefüljrt werben fott, 
rtid£)t baran mangeln barf. Sebenfalfö muffen bei ber ÄuStoaljl 
ber §obelarten biejenigen beborjugt »erben, toeldfje am tytufigften 
in Äntoenbung gebraut toerben lönnen. 2)aljiu gehören j. 85. bie 
©d)Iid)ti)obet, bon toeld&en anf je eine §obelbanf toenigftenS jtoei 
©tüdf ju rennen finb, ein einfacher unb ein fogenannter poppet 
Ijobel, an toeldfjem baS ©ifen eine bestellbare 2)edfplatte befifct. 
Sie Stauljbanf, toeld&e'baju bient, nm größere glädjen ju pöbeln, 
fotoie ber Kutijobel, jn meinem berfd&iebene ©ifen gehören, nm, 
je nadfjbem bie Kut eng ober toeit Verlangt toirb, ba$ baju 
nötige ©ifen einfteßen ju lönnen, brausen tt>of)l nur in einem 
©jemplare Vertreten ju fein. Stm attertoenigften ttrirb ber ©djrob* 
fjobel gebraust, benn eS toäre Ijödfjft unpraftifd&, toeil unnötig 
jeitraubenb, toenn eine ©d^utoerfftatt fo unebene §öljer ber* 
arbeiten toottte, bafc biefer §obel tyäufig in Ämoenbung fommen 
müf$te. ©injuprägen finb ben ©d&ülern lieber bie Seile be3 
$obefö: ber §obelfaften, baS §orn, baS §obeleifen, ber ©teilfeit 
unb bie bereits ermähnte ©tettplatte am Soppeleifen. 

3113 ein nid^t genug ju empfef)lenbe3 SBerfjeug ift bie ©tofh 
labe ju betrauten. Siefelbe fann im §au3l)alte fotuo^I al8 
audfj in ber ©dfjultoerfftatt, befonberS toenn bereite glattgehobelte 
Jöretter verarbeitet »erben, bie £obelbanf faft entbehrlich machen, 
ganj befonberS aber in ber ©dfjultoerfftatt über eine ©d&ttrierigleit 
Ijinioeg Reifen, bor meldtet bisher mancher Selber in betreff eines 
ausführbaren ÄlaffenwtterridfjtS jurüdfdfjredfite. 2)enn bei ber 
grage, toie biele ©dfjüler an ber $obelbanf auf einmal unter* 
richtet toerben lönnen, ift ttueberf)olt bon fiebern, loeldfje fidfj für 
ben ©dfjultoerfftattöunterridfjt interreffieren, bie äßöglidjfeit, ben 
Slaffenunterridfjt einzuführen, in Btoeifel gejogen Sorben. 

Slbgefe^en bon ber ®oftfpieligfeit, toeldfje bie Sfafdfjaffmtg 
einer größeren Slnja^l $obelbänfe (baS ©tue! ju 40 — 50 3RI.) 
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t>erurfad(jt, mufcte natürlich nodfj ber jur ©dOütersafjl unberl)ältni3* 
mäfng grofce 9ianm in SRedEinung gebraut toerben, toetdfjen eine 
8fajafy[ §obetbänfe einnehmen. 2)aju fommt nodf) ber Umftanb, 
ba% an jeber ipobeibanf nur ein ©djüler arbeiten lann, benn 
obgleidj jebe ipobetbanl eine SSorber* unb eine ipinterjange tyat, 
fo eignen fie fid(j beibe bodf) nid^t für ein unb biefetbe Arbeit: 
nur an ber ipinterjange fönnen bie größeren 33retterfßld(jen geebnet 
»erben, bagegen an ber SSorberjange gar nidjt, fonbem nur bie 
fdjmalen Serng* unb §irnfeiten. Slufjerbem toürbe mancher 
©fixier, ber an ber SSorberjange arbeitet, öom $obel feine» 
ipintermanneS, au8 Übermut ober Ungefdjicf, mannen fe^r em* 
pfinblidjen ©tofe bekommen. 

Stile biefe SBebenfen üerfdfjttunben fcottftänbig, toenn man 
folgenbe SBege einfdfjlägt: enttoeber e8 toerben, loenigften» für bie 
weniger befähigten ©dfjüler, gleich gehobelte SBretter angefd&afft, 
nrie e§ bie 3U)oro* ober Sftupaumbretter für bie ßaubfägearbeiten 
bereite finb, ober man läftt baS gurecijttyobeht unb ^erteilen ber 
SSretter afö ©infdfjattungSarbeiten, ©pifoben, Don geriefteren unb 
fräftigeren ©df)ülern ausführen, ober, ttmS fiefj befonberS in ben 
oberen klaffen empfehlen tiritrbe, man läfct biefe Arbeit ber Steige 
nad^ umgeben, fo bafc Ijeute brei, fcier ober fedf)3 ©dijüter, je 
nadfjbem ipobelbänle aufgeftettt finb, ba% §olj für bie ganje Slaffe 
Juristen, unb ba§ morgen bie näcftfte Steige baran fommt. 

ipaben mir &on fcoroljerein barauf öerjid&tet, für jeben 
©dfjüler eine $obelbanf ju Verlangen, fo muffen toir aber um fo 
nad)brüdttidf)er verlangen, bafc jeber ©dfjüler in ben 83efi| einer 
©toftfabe gefegt toerbe, benn bei ber @infad(#)eit biefe» SBerljeug» 
lann, audfj toenn eine größere SKnsaljt gugleid^ angefdfjafft toirb, 
ber ^oftenpunlt laum in 33etrad(jt lommen. 2)ie8 Ijat nodfj ben 
bef onberen SSorteü, bafc fidfj bann jeber ©dfjüler an ein beftimmte» 
SBerljeug getoöf)nen unb für beffen Snftanbljaftung öeranttoorttidf) 
gemalt Serben lann. 

3Ran ttrirb nun freiließ mit Siedet fragen: »ie ift e8 mögtidf), 
bafc alle ©dfjüler, 30—40 an ber 3af)l, Ujre ©toftlaben ju gleicher 
3eit befeftigen? S)er ©ebraudf) freilidfj, bie ©toftfobe entoeber 
gmifd^en bie 83anfeifen auf ber §obelbanf feft ju Hemmen, ober 

ftaxtf) ü. Sfliebetlelj, ©djultoetffiati. 
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toenigftenS biefelbe mit bem Sopfenbe gegen eines berfelben ju 
ftemmen, mufc aufgegeben toerben. 9Rad(jt man eS aber fo, bafc 
man fte an ben Sifdjen anbringt, befonberS an foldfjen, toefdfje für 
Jpobetftöfce toiberftanbsfctyig unb an ben äBänben angebracht fütb, 
fo ttrirb eS möglich, eine tuet größere Stnjaljl unterzubringen, nur 
muffen bergleidjen ©tojtfaben fo befdjaffen fein toie äbb. 3 A 
jeigt. 3Ran fönnte jtoar jebc getoöijnlic|e ©toftfabe an einen £ifdj 
befeftigen, toenn Dorn jtmfdfjen Äopfenbe unb SBanb ein ©tficf 
Jörett ober bergt, befeftigt ttrirb, aber burdfj Jjäufigtn (Sebraudl) 
toitrbe bie SBanb arg befdfjäbigt »erben, tt>eSl)atb eS beffer ift, 
hinten unb unterfeits ber ©toftfabe einen jtoeiten $lo| a anju* 
bringen, toeldfjer an bie öorbere Sifdfjfante an juftemmen ift. gerner 
ift bei Anfertigung biefer ©tofclaben ju berücffic^tigen, bafc bie 

beiben Ätöfce nidfjt, ttrie eS 
üblich ift, nur aufgeleimt, 
fonbern biefetben aufterbem 
nodfj burdj jtoei Schrauben 
befeftigt toerben, benn ba 
bie ©toftfabe eben nidjt 
jttrifd&en SBanfeifen geftemmt 
ift, fo Ijaben bie beiben 
Slöfee ber ganjen Äraft ber 
©oBctftöge SBiberftanb ent* 
gegensufefeen. 

©ine fotdfje ©tofclabe ift 
60—60 ßentim. lang, 12 
bis 15 ßentim. breit unb 
au§ toeidjem §olje gefertigt, 
nur bie ttöfce follen aus 
Jjartem §olje, fo breit mie 
bie ©toflabe unb 6 bis 7 
ßentim. Ijodfj fein. 2>a bie 
SEifdjplatten feiten ganj eben finb, fid) enttoeber gesogen l)aben ober 
fonftttrie befdfjäbigt fein fönnen, aud& beSljatb, toeil ber äBudfjS beS 
#otjeS getoöf)niid& quer läuft unb nidf)t toie ber §obelftridEj, fo ift 
eS nottoenbig, bafc man ftd) bom Sifdfjter ober Zimmermann ein 
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geeignete» Jörett Ijerridljten (ägt r ober baß bie ©toßlabe an ber 
regten ©eite einen Breiten $alj 6 als JBaijn für ben ipobel erhält. 
SBitt man ftdfj eine fold&e ©toßlabe felbft anfertigen, fo muß man 
fdfjon feljr geübt im pöbeln fein, e3 ift ba^er beffer, bie« 2Berf* 
jeug, öon beffen ©enauigleit ba3 gute ©elingen ber bamit ju 
fertigenben arbeiten abfängt, öom Sifd&ler machen ju laffen. 
£>er gatj 6 bagegen brauet nid(jt mit befteßt ju »erben, fonbern 
man befeftige burdfj einige ©d&ranben unterfettä ein glattes Srett, 
tt>eldfje3 ettoa» breiter atö bie ©toßlabe ift, fo baß e3 al8 Saljn 
für ben ipobel rechts etoaS l(ert>orfteljt. 

©in änbereS, für ben Saien feljr toertbotteä SBerf jeug, ioeldfjeS 
bem Xifd^Ier in ber Siegel fetyr wenig belannt ift, toeil er abju* 
fdfjrägenbe Äanten nadfj einiger SBorjeidfjnung immer aus freier 
§anb pöbelt, ift bie au« bem ©$utoerfftatt3unterridf)te hervor- 
gegangene fogenannte @et)rung3ftoßlabe 806b. 3 C. Siefelbe ift im 
ganjen fo gebaut, toie bie oorfjerbefd&riebene, nur ift auf il)r 
nodfj ber Sänge nadjj ein breifeitigeä SßriSma aus ipols aufgeleimt 
ober aufgefdfjraubt. 2fad(j biefeS SßriSma läßt man Don einem 
forgfältigen Xifdfjler arbeiten, ba bie ganje %Vxfyt d burdEjtoeg im 
äßinfel t>on 45° gehobelt fein muß. SBie fdfjon ber Warnt fagt, 
bient biefe ©toßlabe baju, bie ©eitenteile eine» ÄaftenS genau 
unb bequem auf ©eljrung pöbeln ju fönnen. 9Kan legt ba» 
vorder genau jugefdfjnittene SBrett auf bie fdfjräge $läd(je &* fo 
baß e3 redfjtttnnfltg unb feft Dorn an bem Älofc unb bie abju* 
fdfjrägenbe ©eite unten an ber Äante cc anliegt. Dbgleidfj nun 
ber §obel toie gett)öi)nlid^ auf bem galje 66 geführt toirb, ift es 
felbftberftänblicJj, baß bie gehobelte ©eite beS 33rette3 im SBinfel 
oon 45° abgeprägt fein muß. 

®3 fei nodfj bemerft, baß e$ nidfjt notoenbig ift, hierfür eine 
befonbere ©toßlabe anfertigen ju laffen, fonbern nur ba8 SßriSma 
Stbb. 3 B, toeldfjeS unterfeitö einen ^oljjapfen e erhält, ber genau 
in ein entfpredfjenbeS Sodfj ber geioöljnlidfjen ©toßlabe SCbb. 3 A 
paßt. 2luf äf)nlidf)e SBeife laffen fidfj bann audf) @eljrung$ftoßlaben 
für foldfje Sßinfel, wie fie bie fedjS* unb adjtecfigen Säften ber 
fiaubfägearbeiten erf orbern, fierftetten, toenn biefen ©eijrungS* 
toinfeln entfpred&enbe §ol$ri8men angefertigt toerben, bie unten 

5* 
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mit gleiten ßopfen jum SBcfefttgcn auf berfelben ©tofctabe öer* 
fetyen finb. 

35urclj biefen ©tofjtabenapparat*) glauben ttrir eine SBor* 
ridfjtung gefcljaffen ju tyaben, bon toelcljer ttrir uns triel berfpred&en 
unb t>on ber tt»ot)t behauptet derben barf, bafc baburclj bie 
§obelBanf im #au8f)alte faft entbehrlich gemalt ttrirb. 3a, nidfjt 
nur für bie ©djultoerfftatt, fonbem audj für ben !gau8fyalt im 
allgemeinen bürftc biefer Apparat öon bis je|t nod^ unBerecljen* 
barer Xragtoeite fein, infofern er burclj feine bequeme §anM)abung 
mit baju beitragen fönnte, ben JpauSffeifc auclj bei un3 in ®eutfd(j* 
taub ttrieber jur ©eftung ju bringen. ®er Sefjrer, toelcijer fiel) 
ju §aufe üben, fiel) für ben SBerfftattSunterridjt getiefter machen 
ober ein SfafdjauungSmittel nad^ feinem Sinn für ben Unterricht 
anfertigen »iß, fcljaffe fid) eine folelje ©toftfabe mit 3uBet)ör 
an, baju ein fräftigeS 33rett, ba3 über einen an bie SBanb ge* 
fdfjoBenen, triereefigen Xifclj reicht unb unterfeite mit einem ©tücf 
SBoßbecfe ober bergt. Belegt ift, unb er f)at fein ßimmer in eine 
Sifdfjlertoerfftatt umgetoanbett, o^ne ben übrigen 9KöBeIn ©cljaben 
jujufügen. Sludfj bie Jpau8frau ttrirb fidO balb an bieS tfjr un= 
getootptte treiben gewönnen, ttjenn fie einfielt, ttrie toenige §o6et 
fpäne hierbei abfallen, toeldjje nodfj baju auf bem 3Berftifdf)e ju* 
fammengefe^rt toerben fönnen. 8HIerbing$ ttrirb als Arbeits* 
material Bereite ebengef)oBefte3 #olj t>orau3gefefct. 

Sßir toenben un3 nun ju 

* N " ** A bezaubern Xifd^lertoerljeugen 

unb jttmr juerft ju ber 

©df)tteiblabe8lBB.4. SiefelBe 

% hh 4 ttrirb gebraust, um Seiften 

ober fdjmate 33rettdf)en nadfj 
einem Beftimmten Sßinfet f)in fdfjräg ju fdfpteiben. ©ie ift fo lang 
unb breit ttrie bie ©tofjlabe ober audfjr ettoaS fürjer. Auf bem 
unteren Statte finb jtoei f)of)e Seiften aa angebracht, in toeldfjen 




*) $ie ©tofjlabe (TOB. 3) mit ben brei $ri3men foftet, wenn mehrere 
Rammen befteüt werben, 1 SOiarf 50 Pfennig beim fcifdjlermeifter SRotlj in 
SReubnifc bei Seidig, ®emeinbeftraf$e. 
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(Sinfdjttitte gemalt finb, bic bis herunter auf baS SBrett getyett, 
unb jtoar in ber 9tidjtung beS SBinfelS, naclj toeldfjem bie Seiften 
gefdfjnitten toerben fotten. @S machen fidj), je nacljbem ein SSier*, 
©edjS* ober SKcljtecf jufammengefefet »erben fofl, QmtfdOnitte nadfj 
fcerfdfjiebenen 28infeln erforberlidj, jebodf) muffen für jebe Sßinfet* 
grö^e boppette SHnfdjnitte unb jtoar ber eine redjtö* unb ber anbere 
linfstaufenb, toie b b in ber 8166. jeigt, angebracht »erben. $)aS 
untere 3Jrett ragt an ben @nben ettoaS über, unb man fann f toenn 
bie beiben Seiften aa genau aufgeleimt finb, bei cc furje Seiften* 
ftütfe ober fdjmale Saubfägebretter fdfjnell recijtttrinflig abfd&neiben. 
8118 ©äge benufct man hierbei am 6eften eine folelje mit 6reitem 
SBlatt, toetdjje in bie fcljräg gegenüberliegenben ©infd^nitte beiber 
Seiften jugleiclj eingefe|t unb redfjt fidler geführt toirb. 3)aS 
ärbeitsftütf beftnbet fiel) jnrifcljen ben Seiften unb ttrirb mit ber 
linfen §anb feftge^atten. 

gür häufiger oorfommenbe aßinfet, tote j. 33. folelje Don 
45° an SSitberrafpnen, fönnen audfj bie ©infdfjnitte am $lo|e ber 
getoöf)ttticljett ©tofclabe angebracht toerben. Auf alle gälte laffe 
man ficlj jebodf bie @infdfjnitte oon einem geäbien Arbeiter machen, 
benn eS fommt oor, bafc bergleidfjen Arbeiten fogar oon manchem 
Xifdfjler nid^t fauber genug ausgeführt »erben. 

®ie ©ägen brausen nid^t in fo großer Sfajal)! oor^anben 
ju fein, ©etbft für eine größere ©djuftoerfftatt »erben brei bis 
trier §anb* unb ebenfobiel ©dfjtoeiffägen genügen. $)tm in ben 
meiften gälten, befonberS toenn beim ^Beginn ber ©tunbe eine 
neue Arbeit angefangen ttrirb, muft ja ber Unterricht fo borbereitet 
fein, bafj baS StrbeitSmaterial gefd&toinb in bie faiinbt ber ©cljüler 
fommt, toeSljalb toenigftenS ein Seil jugefd^nittener JBrett* ober 
Sattenftücfe jum Verteilen unter bie ©dfjüler bereit liegen mufj. 
dagegen mögen oon guc§8fd^toanjfägett toenigftenS fo triele bor* 
Rauben fein, bafj auf jtoei ober brei ©dualer eine fommt, bamit 
ber Se^rer in betreff beS 3ufdj)neibettS rod&t l e & en einjeln 8** 
bebienen brauet, fonbern immer jtoei ober brei ein ©tü<f be* 
fommen, in toeldjeS biefe fidf) bann felbft ju teilen §aben. ©ineS* 
teils fdfjafft fidfj ber Se^rer baburdfj eine ©rleidfjterung unb anbern* 
teils gereift eS ben ©cfjülem jum SSorteil, toenn fie abtoedOfelnb 
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anclj an gröbere Arbeiten fommen. StterbingS fottcn bei fortge* 
festem aßerfftattSunterridfjte olle ©djüter bie §onb* unb ©dj»eif* 
fäge führen lernen, jnmal in ben oberen klaffen nnb »enn 
(Spifoben eingerichtet »erben. 9tnd(j ftnb oon allem Anfange an 
ben ©dfjülern bie einzelnen Xeile ber ©äge einprägen, bamit 
ber Se^reu oerftanben »irb, mag e$ fiel) nnn nm DrbnnngSfefyler 
beim Sfafränmen be3 8Ber!jeng8 nadfj ber ©tnnbe, ober nm praf* 
tifclje SBinfe fymbetn, »enn bie ©ägen gebrandet »erben. 

8ln ber §anbfäge (bie ©d(j»eiffäge ift biefer ganj ätynlidfj, 
fie f)at nnr ein fdfjmälereS Sägeblatt), §aben »ir ba3 Sägeblatt, 
bie jtt>ei SKrrne, meldte in ben (Säbeln be3 ©tegeS rn^en ober ftclj 
andf) Ijebelartig bewegen, »enn bie ©dfjnnr bnrdfj ba3 ÄnebeÜjolj 
anf* ober jnfammengebre^t »irb. ®ie ®riffe f)aben je einen 
gefpaftenen SBoljen, in bem ba3 ©ägeblatt mit feinen Snben ftedft, 
nnb le|tere3 !ann baburdfj nadfj üerfd^iebenen Stidfjtnngen geftettt 
»erben, »eil bie ©otjen in ben beiben Södfjern be»eglidf) ftnb 
(f. »arty it. SRieberlelj, £anb»erf3bndj, V. «bfdjn., »bb. 5 B). 

S3eim ©ägen muffen bie gäljne be$ ©ägebtatte8 im (Segen* 
fafee jnr Sanbfäge nadj Dorn gerietet nnb ba$ 931att felbft ftraff 
gefpannt fein. SBirb bagegen bie ©äge nidfjt me^r gebrandet, 
fo ift ba3 ®nebefl)olä jn lotfern, bamit bie ©d^nnr nidfjt nn* 
nötig ftrapajiert »irb. Sft bie ©äge ftnmpf, fo laffe man fie 
t>on einem ©ägenfd^ärfer, Xifd^ter ober gimmermann »ieber 
fdfjarf machen. £e|tere3 gefdfjie!)t mit ber breifantigen geile, 
»eldfje baljer andfj ©ägefeile genannt »irb. 9lad) bem ©d&ärfen 
»erben bie ftfifyxt ber ©äge ge»öf)nticlj toerfcljränft (gefdfjränft ift 
audfj gebräudfjlid}), b. % e8 »erben bie ftfynt ab»ed(jfelnb et»a$ 
herüber nnb hinüber gebogen, ©inb bie 3ät)ne fe^r anSeinanber 
gebogen, fo fdjneibet bie ©äge leidfjt, madfjt aber grobe Schnitte, 
finb fie e3 hingegen nnr »enig, fo fdfjneibet fie allerbingS fein, aber 
flemmt bann ge»öijnlidfj, befonberS »enn naffefc ober jä^eS #olj 
gefdfjnitten »irb. 3n lefeterem $afle fann man fiel) bnrdfj $olj= 
feilten Reifen, »elcije, »enn fie hinter bem ©ägeblatte eingetrieben 
»erben, btn angefangenen ©dfjnitt erweitern. 

2)ie ©tecljbentel »erben immer nnr Sßerfjenge für größere 
©dritter bleiben muffen, »enigftenS beim $taffenmtterricljt S)er 
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j$e nadD, b. f). ber ©reite tffrer ©dfjneibe naclj bilben fic ge* 
n>öt)nttclj eine SReüjenfotge toon 12 ©tücf ober einen ©a|, toon 
toelcljer in ber ©d&uftoerfftatt feiten aße SJhxmmern in ©ebraudf) 
fontmen »erben. @3 mögen jebodj immerhin ein ober jtoei ©ä|e 
öottftänbig vertreten unb p6fdj nadfj ber ^Reihenfolge aufgeftettt 
fein, bamit bem : ©dritter bie Sfamrnernunterfdfjiebe jur Slnfdijauung 
gebraut toerben. SSon ben brei ober trier gebräudfjlidjften SJtummern 
mag eine größere 8faj<rf)I toorfymben fein, toeld&e abgefonbert, fo 
bafc jebe ©röf}e eine SReüje bilbet, in einer an ber SBanb ange* 
brauten Seifte fteeft. SBeim 8to8teilen biefer ©tedfjbeutel tohrb 
jebe betreffenbe ®röf}e mit ber Plummer bejeidfjnet, tneld^e fie im 
ganjen ©a|e ffi^rt. 

Sßenn e8 bei ber §anbf>abung ber größeren ©tedfjbeutet audf) 

nidtjt immer o^ne ©dEjlägel abgeben ttrirb, fo ift boclj barauf jn 

*fel)en, bafj eine unnötige Älopferei unterbleibt. 9Wit bem eifernen 

Jammer barf biefeS SBerfjeug auf feinen fjatt befjanbelt toerben. 

S)ie SSo^rer mögen mit Ausnahme ber Meineren, ttrie SKagel* 
boljrer, ®ritt* unb ©ted(jbof)rer, toelclje (Eigentum ber ©dritter 
finb, in berfetben Slrt unb SBeife nrie bie ©tedfjbeutel Vertreten 
fein. Qtoti ober brei *Bof)rttrinben (SJruftleiero) unb ein ©afc 
ßentrumbo^rer jum ©inpragen ber öerfdfjiebenen ©röfjen toerben 
genügen. 3)enn auclj bei biefem SBerfjeuge f)at fidfj burclj bie 
Sßrajri« in ber ©dfjufoerfftatt IjerauSgeftettt, bo% nur gettriffe 
dummem nötig finb, unb biefe mögen nadEj Söebarf in größerer 
Slnja^I öorfymben fein. ®er fd&neibenbe Seil be3 3entrumboi}rer3 
gerfättt in brei 5£eite: in bie ©pifce, toeld&e eingefefet ttrirb unb ba3 
Slbtoeid^en öon ber SKd^tung toetfjinbert, bem 3al)ne, »rid^er ba3 
§otj im Greife burd(jfd)neibet unb bie fd&arfe ©dfjaufel, toelc^e 
fjorijontat fd^neibet unb bie ©päne f)intoegnimmt. 

2>a jum galten unb gurren ber So^rminbe ber ©d&üter 
beibe §änbe gebrauten mufj, fo entfielt bie grage, in toetd&er 
SBeife baS ju bo^renbe SlrbeitöftüdE befeftigt toerben foH. An ber 
§obe!banf gefd^ie^t bie3 getoö^ntid^ burdj ©inflammem in bie 
§interjange, entoeber mit ober oljne ßuliüfettaljme ber Sanfeifen, 
je nadfjbem ba3 Slrbeitöftütf größer ober Heiner ift r ftetö aber fo, 
bafj bie ©teile, too baS fiodfj gebohrt ttrirb, ljol)t liegt, bamit man 
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einesteils bie unten burdjbringenbe ©pijje beS ©oijrerS füllen 
fann unb anbernteitS bie §obefbanf nidjjt befcljäbigt »irb. äBeil 
»ir nun aber ben ©ebrauclj ber #obelbanf möglicljft befcJjränfen 
motten, fo empfiehlt eS fidj, baS «rbeitsftüdf am Sßtafce beS ©djttterS 
mit ber 2eimj»inge fo ju befeftigen, bafc bie ju botyrenbe ©teile 
gerabe nod) über bie Xifdjfante fjeröorfteljt. @o tote bie unten 
burdjbringenbe ©pifce beS 3entrumboijrerS bemerft »irb, ift baS 
StrbeitSftütf umjutoenben, bamit nun öon ber anberen ©eite baS 
Soclj öottenbet »erben fann. SBer teueres unterlaß Belommt 
fafi immer auSgefprungene, fc^Iec^te fiödjer. 

28ir motten jum ©cljluffe nodj auf einen Unfug aufmerffam 
machen, »eichen ber ^entrumbotyrer in ber £anb beS ©cljülerS 
anrieten fann. SBer ©etegenfjeit fyrtte, Sfrtaben, fogar auc§ ©r* 
»acljfene, mit biefem Sßerfeeuge umgeben ju fefjen, »irb jugebeu, 
bafc eS ijäufig nidjjt aus Übermut ober gar aus SJoStyeit gefcljal), ' 
»enn Sifdje ober noclj nufcbare JBretter öon i^nen jerboljrt 
»urben, fonbern aus reiner greube barüber, »ieber, unb immer 
»ieber fo faubere Södjer entfielen ju fef)en. 

®ie Seimjttringe mag in einer Slnja^t öon jtoötf bis 
j»anjig ©tüdf unb öon öerfdfjiebener ©röfce öertreten fein. @S 
fönnen auci), »enn eS nötig ift, bie ©udjbinberpreffen jum ©in* 
fpannen öon Sörettem öer»enbet »erben, unb felbft bie ßnringen, 
»elcije fiel) am fiaubfägetifdfj befinben, »ürben gebraust »erben 
fönnen, »ären fie et»aS ftärfer gearbeitet, als eS biejenigen finb, 
»etd&e man in ben Sßerf jeugfjanblungen öorftnbet Um festere 
3»ingen für biefen neuen Qtotd geeigneter ju geftalten, braucht 
man nur baS obere Sörett f)in»egjunef)men. ©elbftöerfiänblid) 
ift ber ßaubfägetifdf) fo»ie bie Saubfäge felbft (Eigentum beS 
©dfjülerS. 

S)ie ©dfjnifcbanf fotöie baS ©dfjnifemeffer, baS §anbbeit 
unb ber #a<fftotf gehören xtad) unferm dafürhalten »eniger in 
bie öon uns ins äuge gefaxte ©d&ui»erfftatt als öielme^r in 
ben SBerfjeugS* unb ärbeitsfeijuppen beS ©artenS. ®iefe SBerf* 
jeuge »erben baljer jumeift ixt SßenfümSanftalten, in Xaubftummen* 
inftituten unb 2Baifenf)äufern ©ingang finben. SltterbingS fönnen 
SRefcftangen für baS gelbmeffen bequem auf ber ©df)ni$banf f)er* 
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geftettt »erben, bod& genügt hierfür audf> bte ^obelbanf. Über 
ben ©ebraudf) ber ©d&nifcbanf f. £anbwerf»6ud& IV. SCbfdfjn. 

b. »erfjenge fftt SRetattarfeeiteu* 

©er ©d&raubftodf. 2Bir Ijaben anf nnfenn ©cljema Abb. 1 
bte pä|e # für biefeS SBerfjeug, nidfjt tote eS fonft übüdfj ift, an 
bie f^nfterfeite, fonbern in bie 9Ritte beS ÄrbeitSraumeS öertegt, 
wobei wir atterbingS nidfjt baran benfen, bafc §ier bie ©dfjüter im 
©inne eines ÄlaffenunterridfjteS arbeiten fotten. ©cljon ber Um* 
ftanb, baft an btefem Sßfa|e nnr eine geringe SCnja^I ©cljraubftödfe 
angebracht werben famt, mag baranf Ijinweifen, bafc Ijier ber Seljrer 
©tettung nimmt, wenn er feinen ©cljülern eine nene 9Ranijmtation 
jur Änfdfjauung bringen Witt. #ier ftettt er bie ©cljüter, bte 
Heineren t>or, bie größeren betonter, ju beiben ©eiten fo auf, baft 
fie feine §anbgriffe genau feljen fönnen, läf}t bann einige ge* 
fd^idtere ©d&üler an bie übrigen in ber 9iäf)e befmbüdfjen ©djraub* 
ftöde treten unb baS ©efeljene wieberfplen, worauf bann bie noclj 
fcorfommenben gelter unb äÄifjgriffe (ä^ntid^ wie bei jiebem anbern 
SHaffenunterricIjt an ber SBanbtafet), ju berichtigen finb. ©obatb 
bie nötige Stnfdfjauung gewonnen ift f begibt fidfj jeber ©d^üter 
an feinen Sßtafc, wo er fein eigenes ©df>raubftö<fdjen anfdfjraubt. 

Der größere ©cljraubftocf unterfdjeibet fid& oon bem Heineren 
in §infid^t feiner Xeile nur burdfj eine nadfj unten füljrenbe 
©ifenftange, Welche jur befferen Sefeftigung bient. ®ie £ifcf)e 
muffen, ba fie frei ftetjen, aus red^t ftarfem #olje gefertigt unb . 
mittels ©ifenfd^ienen am gufjboben befeftigt werben. 2>aS Heinere 
©dfjraubftödWjen wirb nur mittels ber ©d^raube am Sßlafce beS 
©djjüIerS befeftigt. 2)er ©riff bewegt eine Schraube, burdfj welche 
bie SSacfen einanber genähert unb oon einanber entfernt Werben 
lönnen unb jwifcljen WeMje man bie ju bearbeitenben ©egenftänbe 
einfoanni. 3n ber Siegel finb hinten für baS Stnfdfjrauben auf 
ben Xifdfj noclj jWei Söcljer angebracht, boclj fjat man biefe 33e* 
feftigung nur bei größeren ©dfjraubftöcfen nötig, gerner ift 
hinten nodEj ein Heiner SfatboS angebracht, um ®rafjt ober 93tedj 
winHig umHopfen ju lönnen. $u bemerfen ift noclj, bafc ber 
©d^raubftorf aucij jum ©infpannen oon §otjftüdten Oerwenbet 
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»erben tonn, toenn man öom ©ebrauclj ber #o6elbanf ganj 
' abfielt. 

®er geilfloben ift in berfdfjiebenen ©röfcen ju fjaben unb 
für ben SÄetaHarbetter faft unentbehrlich. 3)iefe3 SBerfjeug ift 
als ein Keiner, in ber $anb ju betoegenber ©cljraubftodf ju be* 
jeidfjnen, unb toollen wir t>on ben trielfadfjen SBertoenbungen nur 
eine anführen, toeldfje in ber ©djutaerfftatt fottrie J6ei ber #auS* 
arbeit n>of)t am meiften toorfommeu mögen. 3ft ein SJoljrer tyer* 
aufteilen ober ju reparieren, ober fonffein ©tüdf SKetatt mnb 
ober fantig ju feiten, fo toirb ber ©egenftanb, toie bie Stbb. jeigt, 
in ben geilfloben fo eingerannt, bafc baS ju befeilenbe @nbe 
über ben JBacfen l)ert>orftet)t. 211S Unterlage beim geilen bient 
ein ©tücf partes §olj a (äbb. 5), toelcijeS mit ber §irnfeite naclj 
oben in ben ©dfjraubftocf gekannt nrirb unb in toeldjjem man 
mit einer baju geeigneten geile eine rinnenartige Vertiefung b 

eingefeift f)at. Sti 

biefer SRinne f)at 

ber ju bearbei* 

tenbe ©egenftanb 

eine fixere Sage. 

SBitt man einen 

©egenftanb runb 

feilen, fo fjat man 

tf) n w ber Meinen 

SRinnetiegenbbem 

geilenftrtclje entgegen ju belegen, b. §. man bre^t mit ber linfen 

#anb ben geilfloben, ttrie ber Sßfeil c anbeutet, nadf) ftdfj ju, 

toäljrenb man mit ber redeten Qanb bie geile fcortoärtS ftöfct. 

Stuf ben ©ebraudfj fotdfjer eben angeführter geil^öljer ift t>om 
ßeljrer befonberS forgfältig ju adjten, unb eS mufj als ein ftraf* 
bareS ©ergeben angefeljen toerben, toenn ber ©cljüler, toaS gar 
nidfjt feiten öorfommt, bie Xifdjfante als Unterlage beim geilen 
benufcen ttriß. 

©ei biefer (Gelegenheit tooHen ttrir nodfj eine« ©cl)U|eS ge* 
benfen, toeldfjen ju bearbeitenbe ©egenftänbe beim ©infpannen in 
ben ©dfjraubftocf bebürfen. SBefanntlidO fyaben bie Satfen beS 
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©cljrau&ftodeS an ben inneren einanber gegenüberfteljenben glasen 
einen ben geilen ätynüdjen freuj»eifen 
#ieb. Diefer berurfad&t nun auf ber 
Dberftädje be3 eingefpannten ©egen* 
ftanbeS oft fo ftörenbe ©inbrüdfe, bafc 
fie bie Arbeit gerabeju öerberben fönnen. 
9»an richte fidf) ba^er Kupferbacfen ober 
Steibacfen %er, »etelje bie ©tafytöacfen 
beä ©cljraubftodeS innen unb aufcen öott* WB. 6. 

fontnten überbeefen. $»ei @ töc ^ Kupferblech »erben, nadjbem fie 
genau jugefdfjttitten, jugteidj in ben ©dfjraubftotf gekannt, fo 
bafc fie ben #ieb ber SJacfen bebedfen, atebann »erben fie naclj 
beiben Seiten auSeinanber gebogen unb mit beut §oIj^amtner fo 
gut atö möglidfj an bie öaefen be8 ©dfjraubftocfeS angeffopft. 
%xvc bie SMeibacfen giefct man fidfj j»ei platten 3 bis 5 SÄiHim. 
bitf unb rietet fidf) baju eine gorm auä Sßappe t)er, »elclje jum 
®iefjen für mehrere platten anhält. 2luf ein ©tüd Sßappe 
»erben toier Sßappftreifen aaaa, t>on ber 3)icfe, toeld)e bie 95tet^ 
platte* erhalten fott, fo aufgeleimt, bafj in ber SÄitte b bie nötige 
Vertiefung jum ffiingiefjen entfielt (816b. 6). 

2>a3 ©perrljorn mag ber SSoUftänbigfeit »egen mit ange* 
füfjrt »erben, aber unbebingt nötig für ben Ktaffenunterridfjt ift 
e$ nicljt. 5lm ©dfjraubftöcfdfjen ber ©dritter befinbet fiefj hinten 
ein Meiner StotboS. Sollte biefer jebodEj für manche gälte nidfjt 
genügen, fo ift teidfjt ein ©tüdf fantigeS ©tabeifen in ben ©dfjraub* 
ftodf gefpannt, um $)raijt ober SBIcd^ »inflig umftopfen ju fönnen, 
»ogegen man für runbe Umbiegungen ein ©tüdf Shiiibeifen ein* 
fpannt. 

©oll ©ifenbraljt öon 3 big 5 äJttttim. 3)urdfjmeffer gerabe 
gerietet »erben, fo fudfje man alte ffiifenplatten ober abgefdfjnittene 
@nben toon fogenannten T= ober H*£rägern, »ie fie beim #au8* 
bau t>er»enbet »erben, aufsufaufen, biefe genügen atö SlmboS in 
ber ©cl)ut»erfftatt fcotöommen. $)amit baS unnötige Särmen beim 
Klopfen fcermieben »erbe, lege man Kiffen ober jufammengelegte 
®ecfen unter. 9Weffingbraf)t foöte man niemals mit bem eifernen 
Jammer unb auf eif eroer Unterlage gerabe richten »otten, fonbern* 



76 ©efonberer £eü. 

ftetd mit beut §otj!jatmner auf ber §irnfeite eined ÄlofceS aus 
hartem #ofje; einesteils vertiert ber 9Reffingbraf)t, »eil er toeidjer 
als ©ifen ift, feine tyiibfdje Stunbung, nnb anbernteils ttrirb 9fteffing 
burclj Klopfen mit bem eifemen Jammer f)art unb febernb, toaS 
für ein fpäter öorjnne^menbeS Umbiegen f)öd(jft unbequem fein 
famt. (S)urd^ ®lüljen toirb SÄeffing fo ttrie Ätyfer atterbingS 
tirieber »eidfj.) 

Auf ben lifdfjen, an toeldjen bie größeren ©cljraubftödfe an* 
gebracht finb, foHen fiel) auclj bie SBorridfjtungen für baS ©df>meljen 
größerer SÄengen 93Iei ober überhaupt für Arbeiten, toeldje einen 
ftärferen §i|egrab erforbern, befinben. 2)enn ber ©dffüter tyat an 
feinem Sßla|e nur bie Heinere SBeingeiftlampe aus ®foS ober SJtedfj, 
mit »etöjer er einen leeren §ifcegrab nur burdj 93enu|ung beS 
SötrofjreS erjieten fann. §anbelt eS fidfj aber barum, bafj j. 85. 
SJleigenridfjte für fämtlidje ©cljüter angefertigt »erben fotten, ober 
foß 2)raljt im SSorrat geglüht »erben u. f. »., bann mufj t>on 
ber Sßerfftatt aus für ben nötigen #i$egrab geforgt »erben. 28o 
feine ©aSeinrid&tung ift, wirb matt tooty SBeingeiftfompen mit 
boppeltem Suftgug antoenben muffen, ober, toaS ber SJittigfeit falber 
noclj empfehlenswerter fein bürfte, baS Dfenfeuer benufcen. JBei 
©aSeinridjtung bient am ä»ecfmäfjigften ber 93unfenfdf>e ©renner, 
toetöjer neuerbingS fo eingerichtet ift, ba% bie glamme burdf) einen 
©df)taud$alpt reguliert unb auSgetöfdfjt, bagegen burdj) einen 
anberen SQafyx bis auf ein 9Kinimum öerfteinert »erben fann. 
Durdf) leitete SBorridfjtung hrirb äugleidfj erjielt, bafc man bie 
flamme, oljne t>iel ®aS ju öerfdfjfoenben, brennen laffen fann. 
Sfafjerbem tefinbei fiel) unten ein bretybarer 9tmg, toetdfjen man 
ijerunterfdjieben unb bamit bie ßuglödfjer öerfd^Ue^en fann, tooburdj) 
bewirft nrirb, bafc bann bie flamme toeifj brennt unb leuchtet. 
®iefer SBretmer eignet fidfj meljr für baS fiöten, bagegen reicht er für 
baS ©d^meljen größerer 9Kengen SMei nidfjt redjt aus. S8on trief 
größerer SBirfung, aber audfj triel Ijöijer im greife ift ber öabofd^e 
ober Sferio^ner Sfcenner. ©erfelj&e ift öon öerf d^iebener ©rö§e unb 
mit jtoei bis brei Suftjügen ju fjaben. ®abei mag gleich ein an* 
berer Sremter, toelcljer eigentlich für bie ©rtoärmung ber Seim* 
mafd^ine u. f. to. beftimmt ift, mit erwähnt »erben, ©erfelbe toirb 
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burdO einen ©c!)laudfjljat)n reguliert, f)at oben mehrere Meine ßff» 
nungen, aus »eldfjen blaue glammcljen brennen, foetdje, »enn audj 
nodO fo Kein eingeteilt, ben fieim fort»ttf)renb »arm erhalten. 

c »erzeuge fft* fßapitf nnh ^ßappaxbeittu* 

SßaS ber Äinbergarten in bejug auf SßerfftattSunterridfjt be* 
gönnen, §at bie ©djule fortjufefcen, unb batyer »erben biefelben 
8Berf jeuge, »elclje baS $inb bereits lernten gelernt fyrtte, audO nodj 
fernerhin, trießeidfjt nodfj brei ©djuljatyre fjinburclj, benufct »erben. 
3to, einige fogar, ttrie 3» 33. bie ©d&ere unb bie $eftnabel, »erben 
bi« in baS tyäte ©ajulaiter treue ©enoffen bleiben. 3toS galjbein 
»irb erft im britten ober trierten ©cljuljaljre ijinjufommen, benn 
bie galtarbeiten (f. Stortf) u. Siieberle^, „(SrfteS SBefdfjäftigungS* 
budO") fotten nodj aus freier §anb, f)öd(jftenS mit 3uljilfenal)me 
beS 2)aumennagelS gebrochen »erben. ©e»öl)nlidf) lauft man baS 
galjbein ftumpf ober born abgerunbet, bodO läfjt fidfj leidet eine 
©pifce anfcijleifen, »enn baSfelbe fpäterfjin für Bauarbeiten t>er* 
»enbbar gemalt »erben foß. @oU baS galjbein jugteidjj als 
9Kobeöier»er!jeug bei £ljonarbeiten in ber @lementarfd(jule benu|t 
»erben, fo mufj eS audj hierfür mit einer ©pi|e üerfe^en fein. 

3)aS SÄeffer, 5lbb. 7, fann fdfjon frül), bereits im j»eiten 
ober britten ©djuljaljre auftreten, benn auf biefer ©dfjul* A 
ftufe mag ber ©dfjüter feine Söüd^er mit Umfdfjlägen 
felbft toerfeijen unb gelegentlich erneuern, »obei baS 
3ufd^neiben größerer Sßapierftütfe mit bem äßeffer triel 
beffer gelingt als mit ber ©cfjere. 2Bie unfere SC6- 
bilbung jeigt, tyaben »ir ein SKeffer öor uns, »eldfjeS 
im $anbel als Sßapiermeffer bejeicljnet »irb, baSfelbe 
»irb aber audfj, jumal »enn eS burdfj mehrmaliges 
Slbfcljleifen fürjer ge»orben ift, felbft fcom Stodfjbinber 
gern als Sßappmeffer benufct, nur rnufc eS bann fo ge* 
fü^rt »erben, »ie im „§anb»erfsbud(je" Stbfd&n. I 
bargefteüt ift. @S mögen jefct and) anbere gabrifate 
gut fein, immer aber ^aben fidfj bie ©olinger foge= ^ b &- 7 - 
nannten 3»iffingSmeffer am beften be»äl)rt. 2)er lefctere 9iame 
mag Dom gabrifftentpel ^errü^ren, »orauf beim Sinfauf ju 
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fe^en ift. 9Rcm ftofje fidfj nid^t an ba« atterbingS etwas rof)e 
duftere biefer SReffer, unb fotttc ja ju einem anbem gegriffen 
»erben muffen, fo laffe man fiel) WenigftenS fein fold^eä 
herlaufen, beffen ©pi|e bie gorm wie 5166. 8 l)at. 

©inen $irfel f°^ l c ^ er ®äjRUx fetbft bei fidfj 
W>b. 8. fjaben, beSgleidjjen audfj Söleiftift unb ©ummi. Sßraftifdjer 
tft e3 jebocl), bei Heineren Bauarbeiten bm 3töel ju toermeiben 
nnb bafür ba3 Abfielen mittete Sßapierftreifen einjufüljren, wie 
e3 im „§anbwertebudfj" ätöfdfjn. I, Ä66. 6 angegeben ift. 

©in eiferner Sßinlel toirb öom.ßefjrer gebraucht, wenn 
er $lrbeit8ftüdfe an Sßappe ober Rapier für bie"@dfjüter jufdjneibet. 
©er ©dfjüler fetbft fertigt fidfj einen Sßinfel au8 einem ©tü<f 
Sßapier, wetdfjeS er genau redfjtwinllig jufammen bricht, woju er 
bie ©efdfjidttidfjfeit bereite in ber ©lementarfdfjule beim galten 
gewonnen l)at. SDtterbingS fann an einem folgen SBinfet nidfjt 
gefdfjnitten werben, aber man fann fidf) WenigftenS bamit bie 
fünfte angeben, um bann mit bem ßineal redfjtwinftig fdfjneiben 
ju fönnen. 

©in eiferneS ßineat braudfjt ber fle^rer ebenfalls, unb 
jwar fott baSfetbe wenigftenS 50 ßattipt. lang fein, bagegen finb * 
bie eifernen Sineate für bie ©dfjüler nur §atb fo lang. ©8 
braudfjt nidfjt auf jeben ©dfjüler ein ßineal ju fommen; wenn 
beim Aufteilen jwifdfjen jwei ©dfjüter ein« gelegt wirb, ift e3 
genug. SKur fe^e man beim ©inlauf barauf, bafc bie Sineate 
nidfjt abgefragt finb, weit an fotdfjen beim ©dfjneiben ba3 SÄeffer 
leicht abgleitet unb ben Stoumen ober &&%t!(m%ec ber tinfen #anb 
oft gefäfjrtidfj fcerwunbet. 

SKte ©dfjneibebrett bient bem Seljrer eine Sßfofte au% 
93ud(jen!jots, Welche fo groft fein mufj, ba% er barauf eine ganje 
Sßapptafel teilen fann. ®ie ©dfjüter fjaben nur fdfjwädfjere SBretter 
t>on 30 ßentim. Sänge unb 20 ßentim. ^Breite. 3)iefetben finb 
ber Kontrolle wegen gejeidfjnet unb ift beim austeilen barauf ju- 
feljen, ba% jcber ©dfjüter baSfetbe SBrett wieber befommt. 

3n ben SBudfjbinbereien wirb atö Unterlage beim Slnftreidfjen 
mit Äteifter ober Seim eine fogenannte Stnftreidfjpappe benufct. 
©ewöljntidfj wirb baju eine abgenufcte SßacfpaJppe genommen, auf 
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welche, fobatb fte mdjt meljr fauber ift, SWafutatur gelegt nrirb. 
©inb nun mehrere fotdfje äWafutaturbogen übereinanber geliebt, 
fo ttrirb enttoeber t>crfud^t f burd} 9lbreif$en einer ©djidjt unb 
neues Auflegen öon äÄafutatur bie 9tnftreid^p(tp^e ttrieber in* 
ftanb ju fefcen, ober baS ®anit ttrirb in bie ©päne geworfen. 3)a 
nun aber eine ©dfjute weniger in ber Sage ift, reidfjlidj) ntit 9Wafu* 
latur berfet)en ju fein (baS Sßapier ber auSgefcljriebenen $efte ift: 
nidfjt groft genug), fo fragen ttrir toor 

Slnftreidfjbtedfje einjufüfpen. Sßir meinen hiermit tafeln 
aus SBeifjbted}, tt>eld>e trietteidfjt 50 ßentim. lang unb 40 ßentim. 
breit fein mögen. Qtoti ober brei ©dfjiiter »erben mit einer 
Safet ausreichen unb ift biefelbe nadfj bem ©ebraudfje fofort mit 
SBaffer gut ju reinigen unb jum Ablaufen beS SßafferS in ein 
©efäfe ju fteHen. 

35ie ©efäfje für Sleifter unb Seim fönnen nid^t gut 
metfad} Vertreten fein, tocil biefe ©toffe, befonberS burefj 93er= 
teilen in Heinere Portionen, leidet burdfj SBertrodfnen, ©auertoerben 
u. f. tt>. öerberben. 9hir toenn man ftdfjer ift, bafc ber auSge* 
teilte Sleifter toottftänbig aufgebraust ttrirb, ttrie j. $8. beim 
Settenmadfjen unb axibtitn Siebearbeiten in ber ffilementarfdfjule, 
gebe man an je jtt>ei ©djiiler einen (Sfjlöffet fcott. ©etbftoer* 
ftänbtid} toirb bann toeber mit bem Sßinfel nodfj auf bem Sin* 
ftreidfjebledfj gearbeitet, fonbem aus freier §anb mit SBenufcung 
beS Keinen gingerS buc redeten §anb. SBir empfehlen biefen 
SBinf ganj befonberS, toeil ber Heinere (Slementarfdjiiler nodj feljr 
ungefdfjidft mit bem ^infet umgebt. Slber audfj größere ©dritter 
mögen fidfj baran getanen, bei Steinigfeiten nidfjt ben Sßinfet, 
fonbem ben Keinen Ringer ju benu^en. 9Wan glaube nieijt, 
bafc ber ©dfjüter auf biefe SBeife ftdfj ober bie Slrbeit befdfjmufee, 
nur felje man barauf, bafj lein anberer ginger jum Slnftreidfjen 
genommen tt)irb. SS fommt auf eine Sßrobe an, unb man ttrirb 
fiel) überjeugen, bafc ber Heine Bindet eine befonbere Steigung 
tjat, fobatb er mit ettoaS befinden ift, fidfj mögtidjft weit öon 
ben anbern gingern ju entfernen, ©ei ber Söenufcung ber Steifter* 
mib Seimgefäfee ift befonberS barauf ju adfjten, bafj ber pnfet 
nidfjt am 3tanbe abgeftrid&en tt>erbe, fonbem bei Steifter an einem 
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2töftreidjijotäe unb beim ßeim an ber ©d|)eibe»anb. 3)er an ben 
Staub geftrid^ene Äteifter »irb trotfen unb fällt bann als ijarte 
Prüfte in ba8 ©efäfc, unb ber Seim tauft an ber äußeren SBanb 
be3 ©efäfjeS herunter. 

S5ie treffe (Stbb. 9) unb bie baju nötigen Sßrefftretter 
»erben audj bann in ber @d(jul»erfftatt Slufna^me ftnben, »enn 
toom Sinbinben größerer JBüdfjer ganj abgeben »ürbe. 9ttd)t 

fetten fommt eS t>or, bafc ein ©tücf 
ftärfere Sßappe gebraust »irb, unb 
man fann fidfj bann redjt gut Reifen, 
»enn man j»ei fd(j»äci)ere ©tücfe 
jufammenflebt unb einpreßt. 3)a8felbe 
gilt audtj t>om ßaubfäge^otj, »enn 
bei einer auSgefdfjnittenen Arbeit ein 
anbreS §otj untergelegt »erben fotl, 
aud) f)ier ju eignet fidf) bie 93uci)binber* 
treffe oft beffer als bie ßeim5»inge. 
®iefe treffe befielt aus j»ei 
Sßrefebatfen, »eldfje burdfj 8tnjie^en 
ber ©cfjraubemnuttern, »eldfje fidf) 
auf ben beiben ©pinbeln befinben, 
feft aufeinanber gepreßt »erben. 
SBirb eine größere Äraft baju erforbert, fo bebieut man fidf) be§ 
SßrepengelS Wbb. 10. S)erfelbe »irb auf bie ©pinbel gefteeft, 

fo bafj ber Sfaafdfjnitt a über bie 
SRutter greift, unb bann nadfj ber 
Stiftung be8 ©e»inbeS ber ©dfjraube 
umgebref)t. 2)er Unbe»anberte t>erfitf)rt 
mit biefen treffen ge»öf)nlid(j großen ßärm, inbem er fie fort* 
»äljrenb um»irft, »a3 baljer fommt, »eil er fie mit ben beiben 
©pinbetföpfen a b auf ben £ifdfj fteßt. ©oß bie treffe feft fteljen, 
fo barf ber eine ©pinbetfopf a nidfjt mit auf ben £ifdj gefe|t 
»erben. 

®ie nod} ju er»ä^nenben SBerf jeuge bürften »eniger in bie 
eigentliche ©df)ul»erfftatt gehören als üietme^r in gefdEjloffene 
Änftalten, Xaubftummeninftitute, SBaifenljäufer u. f. ». 




TOB. 9. 



a 

OTb. 10. 



$)er $tr&eit3raum unb bie SSerfjeuge. 



81 




m>b. 11. 



®ie#eftlabe (SSC66. 11) ift erforbetlidfj, Wenn fciele SSücljer 
ju heften finb. Stuf einem 33rett fielen fcorn jwei Schrauben* 
fpinheln mit btn beiben SDhittern cc, weld&e baju bienen, ben 
Öuerbaßen d d ju tragen, unb wenn nötig bie beiben ©dinuren, 
weldfje an ben £eftt)afen 6 b befeftigt unb unten jwifcljen bie 
Seifte a gettemmt finb f ftraff ju erhalten. £>a3 $eften an biefem 
SBerf jeug weidet nur inf of em 
üon bemjenigen, wie e3 im 
„§anbWerföbu<$e" (Slbfdjn. 
I, 316b. 49 5) betrieben 
ift, ab, atö ijier anftatt auf 
Streifen, auf SBinbfaben ge* 
fjeftet wirb. $u bem Qtoedt 
»erben bor bem §eften 
in bie jufammengeprefjten 
Sogen Sinfc^nitte gefägt, 
worin ber SBinbfaben ju 
liegen fommt. 35ie §efttabe fann bis oben hinauf üoH geheftet 
»erben, unb ba ber SMnbfaben nidfjt mit angeftodfjen ift, fonbern 
fidfj in ber eingefägten Vertiefung f Rieben täfet, fo fönnen bie 
einjelnen übereinanber gehefteten 33ßd(jer fo weit öoneinanber 
gefdfjoben werben, bafj jwifd^en jebem Sinbfaben genug überfielt, 
um bie SBucfjbecfet baran ju befeftigen. Sebenfalfö muf$ biefe 
Arbeit ber Seljrer bei einem Shidjbinber > 
gefeiert unb gelernt Ijaben, wenn er fie J 
feinen Bögtingen beibringen will, fowie 
audfj'baS SBefdfjneiben auf ber 

»efdineibepreffe (Slbb. 12). $ie* 
felbe f)at bie gorm wie bie gewöhnliche 
treffe, nur bafj fie toiel größer ift. 2)er 
ju befdfjneibenbe ©egenftanb wirb auf ein 
33efd}neibebrett gelegt unb mit biefem 
jWifdjen bie Sßrefebalfen gekannt. S)er eine 
Sßrepalfen f)at eine Seifte a a, an welker 

ber 33efd(jneibljobel (Slbb. 13) angefe|t unb auf unb ah 
geführt wirb. £>er fd^neibenbe Seil be$ §obel§, bie ßunge, 

©art$ u. «Rieberleg, @c$ultoerfftatt. 6 
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82 SBefonberer Seil. 

• 

fmtn entfernt »erben, toemt ba3 SBerjfeug nidjt tneljr gebraust 

ttrirb. JBetm SBefdjneiben ttrirb bie 
treffe fd>räg gegen bie SBruft be8 
Arbeiter« gelegt unb ber #obet nadj 
unten geführt, toobei bie ©djrauben* 
fyinbet beSfetben bei iebem ©tofc nur 
gemj toenig ju breljen ift G& ift 
toöfyl barauf ju achten, baft ber £obel 
9(&&7i3. triebt beim ^eraufjie^en fdjneibe. 





v. - . " ^ 



in. 
Jlroättfdje arbeiten ber (Elcmenttttfdjnle. 

2)ie Sugenb mufe auf bie toerfdjiebenfte ttrt angeregt 
toerben, toenn ba«, roa* in iljr fdjlummert, an ben Sag 
treten fotC. $etnridj »enber. 

föeidj ift allein ber, toeldjer gültigen ©ejlfc üoö au ge= 
brausen, mit i$m üiel au*8uria)ten öerfte^t. Stot). 

Snbem toir an» je|t ben Arbeiten jttüenben, toeldje in ber 
©djutoerfftatt ausgeführt toerben fimnen, gliebern ttrir ben ©toff 
nadj ben ÄtterSftufen bergeftait, bafc Äinber öon 3—6, 6—9 
unb 9—15 unb 16 Sagten toorauBgefefct toerben. 3)ie erfte Stufe 
umfaßt biejenigen 3ögßnge, toeldje ben ftinbergarten, bie$inber* # 
betoaljranftalt ober bie fog. ßteinfinberfdjule befugen, hierfür 
fjat jebodj gröbel unb feine ©djute bereits fo üiel geeignetes 8Äa* 
terial jufammengeftettt, eS Ijat baS auf bem Stoben ber Jperbart* 
3iöerf^en Sluffaffung fte^enbe fdjon oben ertoffljnte SJud) üon 
öartl): „Silber aus bem ßinbergarten" (ßetyjig, ©räbner 1873) 
biefeS äRaterial fo forgfältig gefidfjtet unb mit bm etl)ifdj*natur* 
funbücfjen Aufgaben beS * ÄinbergartenS in fo enge SBerbinbung 
gebraut, bo% eine nochmalige Sluffiettung biefeS ©toffeS an biefer 
©teile überftüfftg erfdjeint. 2Bir toenben uns ba^er gleich ber 
jtoeiten (SrjieJjungSftufe, toeldje bie erfte ber eigentlichen ©djule 
ift, ju, nämlidj ben ©lementarflaffen, für bie toir bie $eit öon bem 
üoßenbeten [elften bis jum toottenbeten neunten ßebenSjaljre ins 
Äuge faffen, bemerfen babei iebod), bafc ttAx, ba ber Sinbergarten 
nod) feine allgemein eingeführte Snftalt ift, keinerlei gertigfeiten, 
welche §ier erlangt toerben, fcorauSfefcen, toaS jebenfaKS aud) ben 
ehemaligen Sinbergartenjöglingen ju gute fommen toirb, bie in 
bejug auf Jpanbgefdjidttidjfett ju ben minber befähigten gehört Ijaben. 

35er SBerfftattSftoff für bie einjelnen UnterridjtSftufen toirb 
beftimmt burd) baS äRafj ber öor^anbenen geiftigen unb förper* 
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liefen Ätäfte einerfeit», fotoie burd^ ben Untcrrid^ßftoff onber* 
feit», ben bie oerfdjiebenen klaffen barjubieten Ijaben. Siegt e» 
nun fdjon im begriffe ber ©tementarfdjule, bafc fie für alle in 
ber Schule ju beljanbelnben Unterridfjt»jroeige bie ©lemente, b. i. 
bie 3tnfang»grünbe ju beljanbeln fyxt, unb finb &on 6 — 9jä^rigcn 
Knaben audj nofy feine abfonberfidfjen ftörperfräfte oorau»jufe|en, 
fo bürften für bie ©lementarftufe fidjerlid) nur fotdfje arbeiten 
au»jtti>äljlen fein, toeld)e feiner großen 3ufammenfe|ung bebürfen 
unb bie bei nur mäßiger Stnfpannung ber geiftigen unb förper* 
liefen Gräfte oljne großen geitauftoanb leidet au»jufüljren finb. 
2)amit aber ift, toie leidet erfidfjtlidE) fein bürfte, ber Sßerfftatt»* 
ftoff nodj feine»toeg» Ijinreicijenb beftimmt, oielmef)r mufc tote bei 
allem Unterrichte nad) ben treibenben fitäften gefragt toerben, 
toeldje biefe ober jene Hantierung atö befonber» toünfdf)en»tt)ert 
erfdfjeinen (äffen.' 35ief er antrieb famt aber nur au» jtoei Cuettett 
fommen, nämtidfj au» bem Unterricht unb bem Seben ber Äinber 
% in ber ©(Jjule unb im #aufe. gaffen ttrir nutt aber ju&örberfi 
ben je|t üblidfjen Unterricht ber ©lementarffaffen in» Äuge, fo 
toirb e» einfid)t»Dotten Sef>rern fdfjon tängft nicljt unbemerft ge* 
blieben fein, baf* nthm ben abftraften SBefd&äftigungfcn be» Sefen», 
©dfjreiben» unb Stedfjnen» bie Kultur ber äußern Slnf^auung, 
in»befonbere bie Sßftege ber räumlichen SSorfteöungen ju toenig 
beamtet, unb bafj bie hierfür angefefcten ©tunben ben Slnforberun* 
gen nidfjt genügen, toetdfje bie SSiffenfdfjaft ber Sßäbagogif t)or 
ädern an ben ©tementarunterridfjt ju ftetten f(at. 2)a»fetbe gilt in 
betreff be» Seben» ber Äinber in ©d^ule unb §au%. Studfj f)ier= 
für gefdfjief>t, fofange ©piete unb ©pajiergänge nidfjt al» notoen* 
bige SBeftanbteile ber erften ©dfjulerjiefiung attgefel)en toerben, ju 
toenig. gegenüber ben nidfjt abjutoeifenben Stnf prüfen, toeldfje bie 
Sßäbagogif im §inbli(f auf ba^ Slnfammeln oon Stnfdfjauungen, 
auf ba» ©etoinnen fcon ^Beobachtungen, auf bie ©rlangung f örper* 
ftdfjer unb geiftiger ©efd^i<Ki(^feit unb auf bie Anfänge ber fpä* 
teren ßfjarafterbilbung ju ftetten ijat. ©inb bemnadfj bie ©tunben, 
toetdje gegenwärtig für §eimat»funbe unb 3lnfdfjauung»unterridfjt 
angefefct finb, ai» burdljau» ungenügenb ju bejeidfjnen, unb finb, 
roa» bei ber Stiftung be». räumlichen SSorfteQung»leben» un* 
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erläfciidfj ift, Übungen im geidfjuen unb im (Erlangen geome* 
triftet ^Begriffe in ber ®lementarf<$ule fo gut toie nodj gar nidfjt 
vertreten, fo ftnb foldfje SJefdjäftigungen, »ie fic bie äBerfftatt 
Bietet, um f o bringenber geboten, als fie bie ©ernadjläffigung ber 
betagten Oebiete, bie burd) einen auf nichtigen ©cfjein Einarbeiten* 
ben SerbaliSmuS »ablief) nidjt verringert toirb, in grfinblidjer 
nnb umfaffenber SBeife auf jiüjeben vermag, fywcatö ift erficht* 
lid), cm toeld&e UnterridjtSftunben ber ©lementarfdjjule ftdfj bie 
SBerfftott anjufd()liefjen bej. toeldfje fie ju erfefcen fytt: eS ift ber 
SfafdfjauungSunterridjt unb bie ^eimatöfunbe, in Serbinbung mit 
bem elementaren ßetdjnen unb mit ben Anfängen in geometrifeijen 
SCuffoffungen. SBeldfjeS ftnb nun aber bie ©egenftffnbe, bie von 
biefen SrtSjtyünen verlangt »erben,. unb toeldjeS finb bie Übun* 
gen, bie anjuftetten finb, fott baS au% jenen gädfjern l)ervorgeljenbe 
Sßiffen ein ebenfo forgfälttg aufgearbeitetes tvie unverlierbares 
fein? ©iefe grage tväre o^ne 3»eifel balb ju beantworten, tvenn 
ber UnterridjiSftoff jener DiSjtplinen felbft bereits päbagogifdfj 
feftgefteÜt tväre. ,3»ar leljnt fid) ber tfafdjauungSunterridjt ber 
untersten ©lementarflaffe an ben ©pradjunterridjt an, feie benn 
audj baS geidjnen, baS von ber fog. SRormaltoörtemteiljobe befolgt 
toirb, ftdf) an ben beutfdjjen Unterridjjt anfdjliefrt. Slber cS ift fe§r 
fraglich, ja eS toirb von getroffen Seiten gerabep beftritten, ob 
bem ©pradjunterridjt eine f oldje mafcgebenbe ©tettung im SeftionS* 
plan juäufdjreiben ift,. unb ob nid()t vielmehr ein anberer auf bem 
©ebiete ber ^iftorie liegenber SKittefyunlt für jebe ©d^ulüaffe 
mafegebenb fein fotlte. SBeldjer SBeg f)kx nun aber aud(j ber rtd)* 
tige fein mag, barin »erben alle einfidfjtsvollen Sefyrer überein* 
ftimmen, bäfc ber auf ber unterften ©djulftufe jur SWfjanblung 
fommenbe ©toff ber nädfjften Umgebung beS ÄinbeS entlehnt fein 
mufc, uhb bafc nur baS jur SJeljanblung ju f ommen fyrt, toaS mit 
bem nod) eng begrenjten Seben beS SinbeS in ber gamilie im 
§aufe, bem ©d^ulorte zc. jufammen^ängt, toobei bie nädjffliegenben 
Sebürfniffe beS aRenfdjen, bie grage mä) 9la^rung, Äleibung unb 
SBo^nung, bie^auptrolle fpieten »erben. SBirb alfo ber SBerf* 
ftattSuntetrid^t nid^t fehlgreifen, toenn er für ben Anfang fein 
Stugenmerf auf biefen ÄreiS ber finblid^en : SJorfteöungStoelt 
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richtet, fo erfaßt bod^ audjj ofyte heiteres, ba$ e* öor allen Dingen 
bie gorm ber f)ierljer gehörigen ©egenftänbe ift, meiere Dorn 
©erfftattSunterridfjt in SBetradfjt gebogen toerben mufj. Demnach 
werben bie erften Arbeiten biejenigen fein, bie mit bent 3eidjnen 
unb mit ben Anfängen in ben geometrifd&en ©runbbegriffen ju* 
fammen^ängen. S)tefe finb ti in ber 2$at audfj, toeXd^e probet 
ben Äinbergartenbefdfjäftignngen ju ©runbe gelegt Ijat unb an bie 
fidfj bie erften praftifdfjen SJefdjjäftigungen ber ffilementarfdjule an* 
jufcljliefjen tyaben. 



1* arbeiten jur ttnterfdiijirog beS BeidjnenS unb jtnr 
©ettmtmmg.be* SRamubegriffe, 

@8 unterliegt nadj bem ©taube be8 jefcigen Unterridfjtöfcer* 
fa^ren^ feinem ^toetfel mel)r, bafj ber 3eid()enunterricl)t ein not* 
toenbiger 33eftanbteil einer jeben (Sr jiefiungSfcijule ju fein fyrt, \a 
ba% e$ toenig gadfjfd&ulen geben toirb, bie benfetten toerben ent* 
beeren fönnen. ©o fidler bie» ift, fo toenig ift man iebodj in 
ber grage einig, mit toddfjem ©dfjulalter ber äeidfjenunterridjjt ju 
beginnen Ijabe. @$ gibt .geicljenleljrer t>on SJebeutung, toeldfje bie 
Äinber erft mit bem 9. unb 10. 3a^re an biefen Unterridjjt 
herantreten laffen, unb bie baljer, in ber 9Äeinung, ba§ öon jün* 
geren Äütbern nid&tö Drbenttid^e« geteiftet toerben fönne, biefe 
2>i$jiplin fcon ber (Stemeniarfdfjule auSgefdjtoffen feigen tooüen. 
Sßir finb nidjt biefer Slnfidfjt, meinen fcielmeljr, baft e3 fdfjon für 
ba$ erfte ©dfjutjaljr nottoenbig ift, ntbtn ben fpradE)lid)en audf) bie 
räumlichen f5° rtne ^t jum ©egenftänbe be3 Unterrichts ju machen 
unb ba$ Stttereffe, toeldfjeS fiel) hierfür im finblid^en ©eifte regt, 
baju ju benufcen, bafc ftdfj baran in fortlaufenber (Srgänjtmg bie 
SRaumle^re ebenfo fidler entoidfeln fann toie bie Sprachlehre, 
für bie jefct jum 9tac|teit be£ nottoenbigen ©teicijgettricfjteS ber 
Sutereffen offenbar jutriel gefdfjieljt. 

©oll freiließ ber 3eidf)enunterridE)t fd^ott für bie unteren klaffen 
ber Srjiel)uug$fd(jule erfpriefctidj fein, fo mnfy er nidfjt nur in bie 
engfte SBerbinbung mit bem übrigen Unterridjt treten, er ift nid&t 
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nur ^inftdjtttdj feiner Ztdfttit mögtidfjft elementar ju geftatten, 
fonbem e3 finb iljm audfj 2)arfteÖung$formen an bie ©eite ju 
ftetten, toeldfc in if)rer fonfreten SJefd^affen^eit bie gra#)ifci)e 
Sßiebergabe ber jur 83e!)anblung fomntenben formen in toirffamer 
SBeife unterftüfcen. 

2Ba8 ben erften Sßunft anbelangt, fo Ijat ftd(j ber $eid)en* 
unterrid&t toie üBer^aitpt ber gefamte gormenunterridjt feine 
2tbf)ängigfeit üom ©adjjunterridfjt fteiS int 33etouf$tfein ju ermatten. 
@r Ijat barum an erfter ©teile nur foldfje ®egenftänbe ins Äuge 
ju faffen, für toeldje fcom ©a<$unterrid)t aus birö 3ntereffe ber 
Äinber ertoeeft toorben ift, ebenfo $at er ftdfj ju öergegentoärtigen, 
bafc er fidf} nur'burdj Jöejie^ung auf bie ©efefce ber Sftaum* 
töiffenfd^aft öerftänblid) madfjen fann. golgt ^ierau» ofjne toei* 
tereS, bafc ber erfte 3eicJjenunterridE)t ein foldfjer ju fein §at, ber 
mit geometrifdf>en ^Begriffen arbeitet, fo ift im #inblicf auf ben 
jtoeiten tyvmit, bie elementare Xed&nif betreffend geboten, bofc ber 
unftdfjeren ipanb unb bem ungeübten 3tuge be$ Anfängers foldfje 
Hilfsmittel geboten toerben, bie eine tJjunlidjft forrelte SBieber* 
gäbe ber jur Darfteilung fommenben Sinien ermöglichen. 2Bir 
meinen Ijier.&or allem ben ©ebraudE) ber ftigmograp^ifdEjen 
SÄetijobe, naclj toeidjer an ©teile ber fcielfadl) nod} üblichen 9ie|* 
linien fünfte für Sänge unb Sftid&tung ber ju jieljenben Sinien 
in Änttienbung fommen. (SS ift Ijier nidjt ber JDrt f biefe 2Äe= 
t^obe nö^er ju begrünben. äBenn aber tmfererfeits Verlangt 
toirb, ba| biefe auf ben ©dfjiefertafeln fotoie auf btn 3eicfjen* 
bogen fcfinbtidfjen fünfte in bestimmten (1—2 Zentimeter) ©nt* 
femungen anzubringen ftnb, fo toeift bieS einerfeits barauf Ijin, 
bafc nid&t nur bie anjufertigenbenBeicIjnungen fefte äJfofcöertyittmffe 
eingu^alten ljaben, fonbern bafc audfj bie oben an britter ©teile 
öertangten ©arfteßungSformen beftimmten 9Wa§öer^ältniffen ju 
unterliegen fytben, bergeftatt bafc eine aud> für 6 — 7jä^rigc Äinber 
frerftänblicije Äorrefponbenj jtoifd^en geidfjnung unb DarftettungS* 
form, unb umgefeljrt, ^ergefteHt toerben fann. SßaS fd(jttef$lidf> 
baS Zeichnen felbft anbelangt, fo ift eS belannt, bafj bei bem* 
felben nid&t bloft SSorftellungSfontplese über SKuSlelentpfinbungen, 
toeld^e bei Ausführung ber öerfd^iebenen fiinien entfielt, getoon* 
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neu toerben, alfo baä, toafc man unter £anbfertigleit oerftetjt, 
fonbern baß e3 oor allem auf bic Sttlbung oon StaumoorfteKungen 
anlommt, bei betten bie SKuSfelbetoegungen beä SlugeS borjugS* 
toeife mit t^ätig finb. Sft bieS aber ber gatt, unb niemanb 
toirb leugnen, baß ba& Äuge beim Seidenen bie Hauptrolle ftrielt, 
fo finb foldje öefd&äftigungen, toeldfje ben ju jeidfjnenben ©egen* 
ftanb auäj in lonfreter Sßeife unb jtoar mit öerfdfjiebenem SÄaterial 
barftetten, für ba$ 3eidf>nen fx>tool(l tote für bie ©etoinnung rid>* 
tiger 3ftaumöorfteltungen ganj unerläßlich, unb jtoar triebt bloß 
für ben elementaren, fonbem aud^ für ben 3eic§enunterrid>t, ber 
in ben oberen ©djulflaffen erteilt toirb. Sßoljl mag gröbel, ber 
für bie ©lementargeometrie fd&on im ßinbergarten ein breitet 
Ärbeitöfelb beanfprudjt, hierin gu toeit gegangen fein. Gfc fte^t 
jebocl) unter allen Umftänben.feft, baß fdfjon im frühen ÄinbeS* 
alter, aUerminbeftenS in ber ©lementarfd&ule im Änfdfjluß an ba3 
ßetd^nen eine Übung beS Singet im SBeftimmen räumlicher ' ©e* 
btlbe erfolgen muß, unb toir finb feft überzeugt, ba^ ein toirfliclj 
nufcbringenber 3eid)ettunterric§t in ben oberen ©dfjulHaffen erft 
bann ftdfjtbar toerben toirb, toenn ba3 3 e idjttw i n l^^r ©djjul* 
Haffe oon einem bamit in engfter SBerbinbung fte^enben formen* 
nnterridfjt begleitet fein toirb. 

SBenben toir un3 nun ben praftifdjen Arbeiten ju, toeldfje 
als bie einfachen unb barum audf) erften in ber ©lementarfdjute 
gur öe^ariblung lommen, fo finb e3 o^ne 3*°^ fold^e, toeldfje 
außer einer geeigneten Slrbeitöftädfje unb entfpredjenbem SRaterial 
feinerlei SBerf jeug bebürfen, bie aber aud^ barum feine bauemben 
©ebilbe ergeben, ©e^en toir auf bie erften biefer Arbeiten jurücf, . 
fo ift ju benfelben nidfjt einmal eine Arbeitsfläche erforberlid^, 
benn e$ finb bie eigenen Jpänbe, toeld^e ba3 SÄaterial für biefe 
arbeiten abgeben. SKan beule nur an bie oerfdjiebenen ooltetüm* 
lidfjen §anb* unb gingerfpiele, toeld&e gröbel in feinen SÄutter* 
unb Äofeliebern ber erften Äinbererjie^ung toieber nofyt gebraut 
fyxt, j. JB. an ba3 genfter, toeldjjeS bie auSgefpreijten ginger, 
toenn fie redfjttoinflig übereinanbergelegt toerben, ergeben; an ben 
©teg, toeld&en bie auSgeftrecften unb mit ber $anbftädje einen 
ftumpfen äBinlel gebenben ginger ba bilben, too fie mit benen 
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ber anbern §anb jufammentreffen; an bie gatyne, tottfy ent* 
fteljt, toenn ber bie ga^nenftange fcorftettenbe Daumen- öon ben 
anbern Ringern tt?eit abgehalten, bie ^anb felbffr aber jum Arm 
in einen ftumf)fen SBinfel gebraut nrirb, tooju Beim |>in* unb 
§erbetoegen ber §anb ba3 SSerÄdjen gefungen toirb: 

%Bmn öom &immel totfy ber SBinb, 
$teijt baä gäijndjen ftd) gefdjtmnb 
(Sing, jtoei, ättei eins. • 

SRan erinnere fid^ femer be8 ÄauflabenS, ber baburdfj 
entfielt, baß öon ben ju einer Art 2)ad) jufammengeftettten 
gingern bie Betgefinger toageredjt nebejteinanber gelegt unb toor 
biefen ben ÄaufmannStifd) barfteßenben gingern bie Säumen 
barangefteßt werben. ©iner ber Keinen ginger fommt bem 3tn* 
fdfjein nad^ als SBerfäufer au8 bem ^intergrunbe be8 Sabenfc $er* 
fcor. 9Wan benf e enblidfj an bie Mannten ©dfjattenfaiele, nrie 
§afe, ©d&toau u. bgL, toeldE)e burd& gefdfjidfteä Sneinanberfügen 
ber ginger u. f. to. gewonnen »erben, unb man toirb fidE) fagen 
muffen, bafc tyier ber Anfang ber praftifdfjen arbeiten fotoof)! für 
ben Äinbergarten ttrie für bie ©tementarfdjule liegt, an toetelje ber* 
maleütft ba8 turnen folt^e Übungen anfttüpfen ttrirb, ttrie fie jur 
©rlangung möglidfjft freier $anb* unb gingerbetoegungen erforber* 
üd^ finb. 

Silben aber'aud) bie ginger* unb §anbfpiele ben natur* 
gemäßen Anfang für ben „#anbfertigfeit3unterrid(jt'' in Äinber* 
garten unb ©lementarfdfjule, fo »erben biete Übungen bodfj nur 
in Segleitung anbrer auftreten unb feineStoegä ben 3n^att einer 
SBerfftatt^ftunbe bilben. 2)ie8 ttrirb erft eintreten, toenn ju ben 
arbeitenben unb fd^affenben §änben ein außerhalb be3 StrbeiterS 
befmblidfjeä äßaterial f)htjufommt. SDaSfelbe lann fcerf djieben fein. 
©3 fann ttrie ©anb ober Sljon leidet umjuformen fein, es lann 
aber audf) in ber gorm fcon Sautt8|d^en, Stäbchen, ©teindjjen 
ober fiinfen jur SSertoenbung lommen. 

©eljen ttrir nun öon bm ©fielen ab, ttfeldfje Heine unb 
große Äinber ftunbenlang an einen ©anbljaufen feffeln, öertoeifen 
ttrir ferner ba3 arbeiten mit £ljon, toeil ju fdjtoer, auf eine 
fpätere ©tufe, fo bleiben für ben erften Stnfang be8 eigentlichen 
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^erfftattSnnterridfjtö bie 83efdE)äftignng mit bem 33anfaften nnb 
bai Segen ton ©täbdfjen, Sinfen ic. übrig. SBotttc man twn 
bagegen eimoenben, baß bicfe ©egenftänbe ja bod^ fd&on im Äinber* 
garten iljre SBertoenbnng fänben, unb baf? fte barnnt, toie e$ tfjat* 
fadfjlidfj |c|t gefd^ie^t, Dorn (Hementarunterridfjt an&jttfdfjlteßen feien, 
fo müßte man bem entgegenhalten, ba% toetl bai geidfjnen in ber 
(Slementarfdjjnle ein anbereS jn fein Ijat atö toie im Äinbergarten, 
aud^ biefe Söefd^äftignngen bort eine anbere ©eftalt anjnne^men 
traben, entfpredE)enb ben gortfdfjritten, toeldje bie ani bem Äinber* 
gartenalter l)eran&getreienen S&gfixtQe in ü)rem SorftettnngSleben 
injtoifd^en gemalt J)aben.. gaffen ttrir awtädtft 

baÄ hatten 

ins Singe, fo Ijat baSfelbe atterbingS anfangs biefelbe öeftimmung 
toie im Äinbergarten: e3 forgt burd^ ba3 freie Sanen, ba$ nnr 
als 5Bef<$äftignng3mittel gilt, für bie ©rtoecftmg nnb görberung 
ber Sßljantafie, nnb e3 bient als fdfjnlmäßigeS ©anen, ba8 barin 
befteljt, baß alle Äinber jn gleicher fttit baSfelbe banen, für bie 
f dfjnlmaßige ©nttoirf elnng öon 3fanmt>orfteönngen, namentlich ber 
^Begriffe öon öorn nnb hinten, fcon obetr nnb jtmten, öon red&tö 
nnb linfö. Sin beibe SRidjtnngen l)ai bie ®lementarfd(jnle fidfj an* 
jnfdE)iießen, einmal babnrd), baß öon 3eit S u 3 e ^ c * n eBenfotd^eS 
fommanbomäßigeS JBanen jn erfolgen §at, toie bieä in bem oben 
angeführten SJndfje „Sftlber ans bem Äinbergarten" gefdfjilbert nnb 
bef dfjrieben toorben ift; bann aber andE) babnrd), baß e3, fcielleidfjt 
am Snbe ber SBauftnnbe, ben ßinbero geftattet nrirb, ben fdfjnl* 
mäßig gebanten ©egenftanb in freier Sßeife nnb nnter felbftge* 
troffenen Slbänbernngen nodf) einmal ober and) fonftttrie einen 
©egenftanb jn banen, toeld^er ber Sßljantafie ber Äinber na^e liegt. 
3m »eitern gfortfdjritt ergebt fidj j[ebod^ ba8 SJanen ber Sie* 
mentarfd^nle nid&t nntoefcntlid^ über ba3 be3 ÄinbergartenS, nnb 
jtoar befonberS babnrdj, baß e$ fidE) jefct mit bem 3eidE)nen in bie 
engfte SSerbinbnng fe|t. $n biefem SJefnfe genügen bie 33an!äften 
nidfjt me^r, toeldfje in einem feine ©renjen ftreng emljaltenben 
Äinbergarten gebrändfjücl) finb nnb toeldje nad^ gjröbel aö britte 
nnb üierte Qhhe bejeidfjnet toerben. 2)enn toenn andfj ber ßeidfjen* 
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ftoff päbagogifclj nodj nid^t feftfteljt, ber in ber QHementarfdfjule 
burdfjjunei)men ift, fo toirb bodj ber Seljrer, ber entfprecljenbea 
äRaterial für feine 6— 9jäl)rigen ©dfjüler ijerbeifudfjt, auf foldje 
©ebilbe fommen, bie aufcer red^ttt>inftigen ©aufteilten audj fotd&e 
für Sogen unb Äreife »erlangen, tote nidjt minber üjm audfj bia* 
gonat geteilte SBürfel, toeldfje 2)reie<föformen ergeben (gröbelS 
fünfte unb fedijfte ©abe) ertoünfcijt fein »erben. Unb »äre e* 
nidfjt ba8 geteilten, fo »ürbe fidler bie üorgefdjrittene ©rfenntnis 
ber Äinber folcfje au« toerfdjieben geformten Seilen beftefjenbe Sau* 
fteine »erlangen/ benn bie äöglinge ber ©tementarfdfjttle Ijaben, 
»enn ber übrige Unterricht feine ©dfjulbigfeit fyut, fe^r balb ba$ 
lebhafte SebürfniS, fold^e ©ebilbe ^erjuftetten, »etdije ber SBirf* 
lidjfeit möglidjft na^e fommen unb bem er»adjten ©efdjmatf e 9ia^ 
rung geben. 

©3 bürfte für ben erfahrenen ©tementarletper feiner befon* 
beren 9fa»eifung bebürfen, »ie ba3 83auen auszuführen unb tote 
e8 mit bem $eicl)nen in 83erbinburtg p fefcen ift. ©leid()»oi)t 
»erben einige praftifdfje ftingerjeige ge»if$ nidfjt un»ittfommen fein. 
©8 liegt in ber Statur be8 33aufaften3, aud) »enn er bie oon uni 
empfohlene Vereiterung erfährt, bafj feine ©ebilbe nur in ben 
feltenften gälten »irflidfjen ©egenftänben entfpreeljen. äBenn baljer 
audfj ber Stoftofj jum geicljnen unb SBauen eine* ©egenftanbeS 
öom übrigen Unterricht, et»a öon einer ©efcljidfjte, ober oon 
einem Sefeftücf fommt, immer toirb ba3 §er jufteßenbe fteine 33au* 
»erf ein Sßt)antafieprobuft ber Äinber fein, jufammengefe&t au§ 
ben Sorfiettungen, »eld&e fie aus i^rer uädjften Umgebung fidj 
angeeignet Ijaben. 9lz§mm »ir alfo an, e3 fei bie Slufmerffamfeit 
ber Äinber im Unterridfjt auf eine 83rü<fe ober ein Sfjor ober 
eine Äirclje gelenft »orben, fo »erben fidfj bie ftinber biefe ©egen* 
ftänbe in ©ebanfen mit ben SBorftettungen jufammenfe|en, bie fie 
auf Spaziergängen ober auf bem ©djul»ege ober bei üjren ©pielen 
gefammelt Ijaben, unb bem entfpredfjenb »erben aud^ bie ©ebilbe 
fein, ^}te fie mit §itfe be3 SJaufaften3 Jjerjuftellen ijaben. SBie 
eS ein guter Unterricht an fidfj fdfjon öorau$fe$t, toirb nun burclj 
eine eingeleitete öefprecljung ba3 SJorftellung&material gefammelt 
unb gefidjtet, eS toirb ©dfjritt oor ©dfjritt, nadfjbem bie erften 



92 »efonberer Seit. 

©aufteilte gelegt toorben fittb f erörtert, toaS jefct ju gefeiten, 
toetdfje ©aufteirte unb totftjin fie ju legen finb, bis bann baS 
®anje, teils burdfj bie §anb beS SeljrerS, teils burdj bie ber 
©dfjüler gebaut, auf beut Xifdfje ober $utte beS SeljrerS fertig 
befielt 

©S famt nun beut jeweiligen ©ebürfniS überlaffen bleiben, 
ob fidfj f)ierän baS felbftänbige SJauen ber Äinber ober gleidfj baS 
Seidenen aufstießt. ©rftereS toirb erfolgen muffen, toemt baS 
gemeinfdfjaftlidje Sauen ©dfjtoierigleiten madE)t. 2Äuß man alfo 
baju oorf dijreiten, fo gibt eS mehrere SBege. SKanbaut enttoeber 
fo, baß alle Äinber gu gleicher $eit ein unb benfelben SBauftein 
auffegen, alfo unter fortfdjreüenbem ßommanbo (ogl. hierüber bie 
in ben „Silbern aus bem Äinbergarten'* ©. 26 gegebene ©d(jil= 
berung), ober man läßt bie ßinber frei bauen, für toeldjjen gaff 
benjenigen, bie efyer fertig toerben, geftattet toirb, eines ober baS 
anbere bem fertigen 83autoer!e ^injujufügen. ©ine* toeitere SBer* 
änberung fann nodfj barin befielen, baß man, toä^renb bei ben 
oben ertoät)nten J8efcf)äftigungen baS oor^er fertig gemalte Sau* 
toerf als SÄobell biente, baSfelbe jefct befeitigt, fo baß bie Sinber 
ganj aus bem Äopfe bauen muffen. Sommt freiließ baS «Seidfjnen 
felbft an bie Steige, fo muß baS gemeinfd^aftlid^e Jöauprobuft erft 
toieber fjergeftellt toerben, benn eS iftja baS Dbjeft, nadfj.toeldjem 
gejeid^net toerben foß. ©iefeS Heine Sautoer! ftef)t fo, baß eS 
oon allen SHnbern gut gefe^en toerben fann unb jtoar befonberS 
bie SBorberanfidfjt, benn biefe allein ift eS ja, bie, toie toof)l nidfjt erft 
gefagt ju toerben brauet, nadfj i^ren Umriffen gejeidfjnet toerben 
foü. ®S ift Ijier nidfjt ber Ort, über baS geidfjnen ju fyredfjen, 
unb fei baljet nur bemerft, baß toir uns baiSfelbe immer mit 
beftimmten. SRaßoer^ältniffen beulen, fo baß alfo bie Sänge 
unb ©reite ber SBaufteine ftetS mit ben bafür emgefefcten Sinien 
ju forrefponbieren Ijaben. S)ie in ben gebräuchlichen ©aufäften 
befinblidfjen SBürfet Ijaben in ber Iftegel eine ffiantenlänge Don 
2—3 ßentim. SBürbe bafür im geidfjnen 1 ßentim. flefefet fo 
lönnte ber SBttrfel felbft als ©intyeit angenommen unb größere 
©aufteine als Qtomx unb dreier ober SSierer bejeid^net toerben, 
je nadfjbem 2, 3 ober 4 Sßürfet in benfelben enthalten finb. (SS 
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ift naheliegend biefe ©ejeid&nung audfj beim fommanbomäfcigen 
Sauen in Äntoenbung ju bringen. 

@ine Slngabe ber in ben ©lementarftaffen etoa Dorfontmen* 
ben SBauformen fann uns unter #intoei3 auf bie Dorijanbene 
Sitteratur ber fjftöbelfdjen ©djule (ttrir nennen nur bie auäfüljr* 
Kdjen unb lorreften arbeiten Don Söller unb ©olbammer) ertaffen 
werben. 2Ran fe^re fid), toenn man bie leitgenannten ©djriften 
jur ^anb nimmt, nur nid(jt bäran, bafj fie für ben Äinbergarten 
gearbeitet ju fein fdfjeinen. 3n SBa^eit finb fie e8 tooljt, aber 
jeber Seljrer, ber biefe Arbeiten überblicft, nrirb finben, baft titele 
berfelben — bljne Unnatur — nidjt Don ßöglingen be3 Äinber* 
gartenS, fonbern nur Don fd^on Dorgefdjjrittenen Äinbero t)erge* 
ftettt »erben fßjtnen, bafc fie alfo ganj gut ben 3ßerfftatt3arbeiten 
ber @lemeutarfd(jute ju ©runbe gelegt werben bürfen. 

Stn ba$ »auen fdfjliefct fidj 

ba$ Segen 

an, inbem hiermit burdfj ba8 £äf eldfjentegen ber Übergang Dom 
Äörper jur Stacke, unb burdj ba8 ©täbdfjentegen Don ber gflftdfje 
jur Sinie betoerfftettigt nrirb. SBeibe ^Befestigungen treten fdfjon 
im gröbelfdjen Sinbergarten auf unb Jjaben ben (Snbjtoetf, ba3 
toa8 big jefct in bie£öt>e aufgeführt toorben ift, auf ber liegen* 
bm glädfje barjuftetten. 

2Ba3 juDörberft bie Segetäfeld^en anbelangt, fo »erben ju* 
nädjft Dieredftge Don ber ©röfte einer Sßürfelfläcije in Slntoenbung 
gebraut. SJttmmt man bereu fedf)3, fo läfst fid) bamit bie Ober* 
ftädfje be3 SBürfefö bebeefen. ©elbftDerftänblidfj toirb ber Unter* 
ridfjt nidfjt Derfäumen, bie Äinber, tme oben beim Sßürfel, ljier 
über bie ©eftalt ber Xäfeldfjen, bie Seiten unb SBinfel berfelben 
in jtoetfentfpredjenber Sßeife aufeuftären. ©egentoärtig Ijaben toir 
e3 nur mit beut Segen als praftifd&er 93efdfjäftigung ju tfjun unb 
fo toirb e3 benn bem Slementarle^rer f)ier toie beim 83aufaften 
ertoünfdfjt fein, toenn ju ben Dieredfigen Segetäfetdfjen audj nocij 
breiedftge Jjinjufommen, unb jtoar fo, ba$ babei nid)t nur ba3 
red^ttPtnf lig * gleid^f d^enf tige unb btö re#ttoinflig*ungleid£jfeitige, 
fonbern audfj ba8 gleidOfeitige, fonrie ba3 ftumpf nrinflig * gteidfj* 
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fd&enHige fcreiecf jur SBertoenbung gelangen. (88 laffen fidf} bamit 
nidEjt nur jaijlreiclje ©dE)önIjeit3formen tyerfteffen, fonbem e3 lönnen 
auefj faft aße bie Dbjelte, toeldje gebaut toorben ftnb, mit ben 
genannten Xfifeldjen gelegt toerben. 2)af$ andfj ©egenftänbe felb* 
ftänbig unb ofpte Dorl)erige3 Sauen berfelben gelegt toerben lönnen, 
Derftefyt fidf) Don felbft, unb ttrirb babei ebenfo Derfafpen, tote beim 
JBauen, nur ba| fid^ ber Setter bei bem gemeinfdjaftüdjen Segen 
einer fdfjräggefteßten, unten mit einer tyerDorfte^enben Seifte Der* 
feljenen SBanbtafel bebient. 

3<rfjtreid)e ©cfjön^eitSformen, ttreld^e burdj re<$tarinlttg*gleidf>== 
fdjenflige £äfeld(jen ^ergeftettt toerben lönnen, fotoie groben für 
felbftönbige (Dom Sauen unabhängige) Segeformen, bei toetd&en 
re<$ttoinllig*ungleic§fd()enllige $>reie<fe jur Sertoenbung lommen, 
finb in ©otbammer, 3>er Äinbergarten, £afel 23—31 enthalten. 

SeDor toir jebod) jum ©täbdfjenlegen Dorfd&reiten, fügen toir 
nodj eine Übung ein, bie getoiffermaften ben Übergang Don ber 
glädfje ber Segetäfeld^en jur Sinie ber ©täbdjen bilbet. @3 ift 
bie Strbeit mit Serfdfjränlfpänen. ©etoift jebem toirb biefe 
Sefdjäftigung aus feinen Äinberjafjren befamtt fein. S5a8 jur 
Äntoenbung lommenbe SÄaterial finb rechteckige, au« Sieben*, Sir* 
len* ober anberem jä^en #olje gefdfjni|te ©päne Don ca. 25 ßentim. 
Sänge, 8—10 3Äißim. Sreite unb 1,5 SKiAim. 2)idfe, toeldje, toie fo 
manches anbere Hilfsmittel, in ben äßittel* ober Dberflaffen leidjt 
anjufertigen finb. ©in Sufcenb biefer ©täbe ift für jebeS Stinb 
l>inreid(jenb, um eine bebeutenbe Änja^l Derfdfjiebener gftguren bar* 
ftetten ju lönnen. ©oll ettoa» faltbare« gemadfjt toerben, fo 
finb minbeftenS Dier ©pane erforberlidfj. 9Kit benfetben lann 
man fdfjon mancherlei Serfdfjränlungen ausführen. Sertoenbet man 
jebodj fünf unb meljr ©päne, fo f önnen bamit Diele, jum Seil redfjt 
fdfjöne Figuren l>ergefteßt toerben. (Sgl. ©olbammer, £afel 32 
unb 33.) 2)af$ fidfj baran mandfjeS au8 bem ©ebiete ber (Elementar* 
geometrie anfnüpfen lägt, ift jebem fofort erfidfjtlidfj, ja bie ©d&üler 
lommen getoiffermafcen felbft auf beftimmte matfjematifclje ©äfce. 
©o feljen fie fofort, ob ba8 auf £afel 32 erfidfjtlidfje Pentagramm 
ridfjtig Derfd&ränlt toorben ift. ©ie brauchen nur jebe ber fünf 
©pifcen barauf l)in anjufe^en, ob fie gieicijfdfjenHige 2)reiecfe finb, 
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fottrie 06 bo* in ber SRitte befinbttdjje günfecf gleite Seiten §at. 
©etoi| eine fd^ötte ©orübung für baS geic^nen biefer giguren, 
fottte tyierju andfj erft eine fpätere Älaffc gelangen. 

Snbem toir uns bem ©täbdfjentegen jttoenben, toerben bie 
Sefer biefer »t&tter fiefj ttrieber auf ganj t>oß3tttmltci|em ©oben 
finben; benn toer ^ätte nidjjt fdfjon, toenn geber unb SBleiftift 
nidjt jur #anb finb, mit ein paar ©täbdjen ober ^öljc^en fid) 
t>erftänbttdf> gemacht. ©oll freiließ ba$ ©täbdfjentegen in ben Dienft 
ber ©dfjute treten nnb ficlj afö praftifd&e SBefcfjäftigung barin er* 
galten, fo muffen bie jur Sertoenbung fommenben Stäbchen Don 
fcerfdfjiebener Sänge fein unb jtoar, nm eine Übereinftimmung mit 
ben ©aufteinen f)ergnftetten, fo f bafc bie Äantenlänge be£ Sßürfete 
als ©inljeit angenommen ttrirb nnb bie fürjeren ©täbcfjen jtoei*, 
brei* nnb viermal fo lang finb. S)er ©täbdfjeneinljeit entfpridfjt 
bann, ttrie beim Stouen im ^eicljnen, ber Zentimeter. ©8 tjält 
nidfjt fdjjtter, bie Äinber baljin jn bringen, bafi fic anf ben erften 
SMitf erlernten, ob fte bei ber 2lu&toaljl ber ©täbdjjen, tote fie ju 
fagen pflegen, einen 3*oeier, ©reier ober ©ierer t>or ficlj fjabeu. 
3Ba8 bie ®eftatt ber ©täbdjjen anlangt, fo bürften toierfantige ben 
mnben, toeldfje leidet fortrollen, fcorjujieljen fein. 

©ine fd&öne nnb babei bod(j anwerft leiste Vorübung für 
ben ©ebraudj ber ©tabuen bieten triele ber gelegten ©anformen 
nnb ber Xäfetöjenarbeiten, inbem biefelben einfach mit ©täbdfjen 
umlegt toerben. SBirb bann baS Snnere IjerauSgenommen, fo 
bleibt ber Umrifc übrig, toaS ben Äinbem grofce greube madjjt. 
SRag biefe Art ©täbdfjenlegen aber nnr afö eine Strt gugabe 
trielleicljt bann am Sßlafce fein, toenn am @nbe ber SBerfftattS* 
ftunbe ein nener ©egenftanb nidfjt meijr angefangen »erben lann, 
ober mag e$ bann jnr Äntoenbung fommen, toenn einer ober 
mehrere ©dfjüler mit bem Säfeldfjenlegen früher als bie anbern 
fertig getoorben finb, fo §aben bie 83efd(jäftigungen mit ben &tiib* 
dfjen audj iljre eigene fetbftänbige JBebeutung, inbem fie bie 83e* 
griffe öon redfjtnrinftig unb fdjiefttrinfüg jn einanber fte^enben 
Sinien, fcon redeten, fpifcen nnb ftumpfen Sßinfeln, bie bisher nnr 
an Sßürfeln ober iäfdd^en gefnnben tourben, in öiel befferer 
SBeife einprägen, atö bieg mit bem oben ertoäljnten SRaterial 
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möglich nrnr. S)enn jefct fyxnbelt e3 ftdfj barum, biefe befagten 
Sinien unb Sßinfel, bie bort gegeben toaren, bctrjuftellen, fie 
alf o aus freier £anb fo mit einanber in SBerSbinbung ju bringen, 
lüie e$ ber barjuftettenbe .©egenftanb »erlangt. 

$)a3 ©täbd&enlegen ift, toenn man nidjt ju fontptijierte ©aeijen 
»erlangt, ein auSgejeidfjneteS SBefd&äftigungSmittel für ben fitnber* 
garten. $>ie ©lementarfdjule ttrtrb bie bamit in SSerbinbung 
fte^enben Übungen iuxn Seil ju hrieberijoten fyxben, ba fie ja in 
SSerbinbung mit bem ^eid^nen bie geometrifdpe Formenlehre audf> 
Bei folgen Äinbern ju begrünben fjat, bie einen Äinbergarten 
nidjt befugt fjaben. ©3 toirb bieS jebodfj in ber äBeife ju erfol* 
gen Ijaben, bafc bie leichteren Segeformen bei geforberten jufammen» 
gefegten arbeiten eingefdfjoben toerben, gerabe fo toie e» ber übrige 
Unterricht madfjt, ber jur ©rflärung einer (Srfd&einung, einer ©prad)* 
form u. bgl. ebenfalls erft auf früher gewonnene SSorfteßungen 
jurüdfgreifen unb burdf) eine analtjtifdje Seijanblung berfelben ba$ 
9leue vorbereiten mufc. Äommt j. SB. ber Unterricht auf eine 
Sirene ju fpred^en unb foß bemnadfj auä bem ^eimatüd^en SBor* 
ftellungäfreife fjerauS eine foldfje nidjt blofc gebaut, fonbem audj 
gelegt werben (Slbb. 1 d), fo ttrirb e3 ja bei 6— 7jäljrigen ®in* 
bern nidfjt fdfjtuer fein, eine fold&e Segeform juftanbe ju bringen, 
©leidfjtoofyt bürfte e8 fidf) empfehlen, biefe Segefotm in if)re 95e* 
ftanbteile ju jerlegen, unb jfoar bergeftalt, ba§ erft mit brei 




»b. l. 



©täbd&en ein ©effel (1 a), mit öier bej. mit jtoei für jeren unb einem 
längeren ©täbdfjen (jtoei ©iner unb einem Btoeier), ein ©tul)l 
(1 b), bann mit jtoei feiern unb jtoei ©inern ein £urm (1 c) 
unb erft bann, toenn bie$ erfolgt ift f . mit oier ©inern unb jmei 
3&>eiern bie Äirdfje gelegt toirb. 
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@§ ift ba3 angeführte Seifpiel ein foldfjeS, toeld(je3 ju ben 
einfadfjen gejagt Serben fann. 2Äit bem gortfd&ritt be8 Seidfjen* 
unterrichte »erben fidfj, jumal toenn toir eine Slufeinanberfolge 
für brei ©djuljaljre ins Sluge faffen, immer jufammengefejjtere 
arbeiten ergeben, audfj foldfje, bei benen toie beim 33auen 33ogen* 
unb Kreislinien erforberlidj finb. gür biefen Qtotd reiben bie 
©tabuen nidfjt l)in, toelclje nrir Big je$t in Stntoenbung gebraut 
Ijaben. SJian Ijat ba^er fidfj von ben fcerfdfjiebenen SftngSftäbdfjen 
runblidfje ©tabuen Ijerjuftellen, toaS baburdj gefdfjeljen fann, bo% 
man fie öon ber SÄitte anfangenb nadjj ben ©eiten ju mit ben 
gingern bej. Fingernägeln leife anfnieft unb fo btö SängSftäbdjen 
in eine runbe gerat bringt. Sßitt man biefe für jarte Äinber* 
tyinbe allerbingS ettoaS müljfame Arbeit öermeiben, f o bleibt nidfjts 
übrig, als bie in ben gröbelfdfjen KreiSlegefyielen befhtblidfjen 
JBogen jur Stntoenbung ju bringen. 2Rit ßuljilfenafime biefer 
83ogen läftt fidfj bann aud) mandfjeS anbere, j. 33. baS 3ttpljabet 
in großer lateinifd^er ©djrift mit 33equemlidfjfeit ausführen. 

©d&lie&lidfj fei nodfj auf bie SBerioenbung ber ©täbdfjen für 
bie SBeranfdfjaulidjung beim föedfjenunterridfjt aufmerlfam gemadfjt 
(ögl. ©olbammer, S)er Äinbergarten, ©. 86 folg., ber biefe Übung 
aber toieber, feinem übrigen SBerfa^ren getreu, unridjtigertoeife 
in ben Sinbergarten fcerlegt). 

SBon ber öon ©olbammer empfohlenen gijierung ber Stäbchen* 
gebilbe, fei eS burd) (Summieren ober Sln^eften ber ©täbdfjen auf 
ftarfem Rapier, feljen toir ab unb bieten bafür (f. u.) baS Streifen* 
fleben bar. 

Sine ettoaS mü^famere, bafür aber audfj in mandfjer 33ejieljung 
inftrufttoere JBefdfjäftigung ift baS ©teindfjen* unb Sinfen* 
legen, eine Übung, bie ebenfalls nodfj oljne Söerfjeuge ausgeführt 
toerben fann. 

SBaS ben ©ebraudfj ber ©teindfjen anbelangt, fo ift berfelbe 
namentlidfj bann ju empfehlen, toenn bie betreffenben Übungen auf 
ber ©rbe im freien, j. 83. auf bem Spielplane vorgenommen 
toerben follen. ©obalb man aber baS Segen auf ben Sifdfjen, ober 
toie baS in ©dfjulen je|t üblidfj ift, auf ©dfjulbänfen mit fdfjräger 
©dfjreibftädfje vornimmt, finb Äinfen ben Steinten entfdfjieben vor* 

ftattf) u. «Rteberletj, <S$ultoer!ftatt 7 
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/ jujieljen, ba jene fidlerer liegen als biefe. gfreißd) finb bie Sinfen 

in ber Siegel Heiner atö bie tum ben Äinbern aufgefudjjten ©tein* 
dfjen, unb e3 geljt barum bie Arbeit langfamer öon ftotten, baffir 
finb aber audjj bie Sinfen regelmäßiger als bie ©teindfjen, nnb 
bie entftanbenen Figuren tyaben ein fdjönereS Änfeljen. 9Rog 
mm aber ba» eine ober anbere SÄaterial jur SBertoenbung fommen, 
immer Ijanbett e$ fidjj barum, Sinien, bie bei bem ©täbdfjenlegen 
mit einer einjigen #anbbett>egung Ijergeftettt toerben fonnten, burdfj 
ein fuccefftoeS Änfefcen bon Sinfe an Sinfe ju erzeugen. 3 U 
biefem Se^ufe toerben, toie bai ber $t\ä)TNX ja überhaupt t§ut, 
erft bie beiben fünfte burd) Sinfen beftimmt, innerhalb toeldjer 
bie Sinie entfielen fott, unb nun ttrirb ber bortyanbene ^toifdfjen* 
räum, fo tt)ie e$ Verlangt ttrirb, aufgefüllt. 3ft aber ba3 Äuge 
ber $inber burd) bie Übung mit Segeftäbdjen unb 3eid)nen fdjon 
l)inreid(jenb geübt, fo tt>irb e$ in betreff ber #erftettung geraber 
Sinien in ber Siegel tyinreidjen, toenn bie (Snbpunfte richtig an* 
gegeben »erben, infofem bie Äinber bann bie jttrifdfjen benfelben 
liegenbe ©ntfernung mit ben Äugen fidler burdfjtaufen. (Empfiehlt 
eS fidfj alfo nid&t, bie ©dEjüler lange bei ber S)arfteßung geraber 
Sinien aufjubelten, jumal ba8 ÄuSftedjen (f. u.) eine ^nlid^e 
Übung bebingt, fo ift e3 unferer (Erfahrung nad) um fo bringen* 
ber geboten, ba3 geidEjnen frummüniger giguren burdfj Sinfen* 
legen borjubereiten bej. ju unterftüfcen. ®S fommt ljter nur ju 
oft bor, baß bie $inber bei §erftettung Don ÄreiSbogen enttoeber 
bie eine §älfte ju fladfj, bie anbere ju auSgetoölbt barftetten, ganj 
abgefef»en ton ber ©dEjttrierigf eit, bie iljnen ber fcottftänbige Äretö 
bereitet. SBirb Hjnen nun ©elegenljeit gegeben, ben ju jeid&nen* 
ben Sogen erft burdf) Sinfen batjuftetten, fo famt ber etoa ent* 
ftanbene geiler leidet forrigiert, e$ fönnen f)ier, toenn ber Sogen 
ju groß toar, Sinfen herausgenommen, ober toenn er ju ftad) fear, 
Sinfen ^inäuget^an toerben. ^ebenfalls öerfte^en bie Äinber biefe 
SKanipuIation biet ef)er, atö tt)enn i^nen ber mit bem ©d^iefer* 
ober Steiftift gejeidjnete Sogen lorrigiert ttrirb, ganj abgefe^en 
nod^ batton, baß ein oftmaliges Sßegttrifdfjen bie geidfjnung un* 
fd^ön mad^t unb bie Suft am j^eidfjnen felbft beinträdEjtigt. 

©freiten ttrir in ben Übungen toeiter, toeldfje für baS 
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geidjnen fotoof)t tote für bie ©etmnnung räumlicher SBorftellungen 
nufcbar finb imb oljne befonbere SBerf jcuge ausgeführt Serben 
fönnen, fo finb bie nädjfttiegenben 

bie dxi>\enaxi>t\tcn. 

35iefelben Ijaben nidEjt bie §erftettung toon ßinien, fonbern 
bie mannigfache Sßerbinbung berfetben jum ^meefe. ©ie liefern 
bauembe Sßrobufte unb entsaften tt)ie ba3 nadEjfotgenbe galten 
fotdfje Übungen, bie au3 ber @bene in3 Äörperlicije übertreten. 
®3 ijaben fotd^e SBefdfjäftigungen, bei benen bleibenbe SRefuttate 
Ijertoorgeljen, für bie ©djaffenStuft ber fiinber einen ganj befon* 
bern SBert. ©ie feljen ben im ©efdjaffenen fidfj offenbareren 
gortfdfjritt, ber aber nur am SMeibenben bemerlt »erben fann, unb 
treten bamit, nad&bem fie in ben toorljer befdfjriebenen Übungen 
ba3 ©efd^affene immer »ieber jerftören mufjten, »enn fie ettoaS 
9leueS ijerftetten »ollten, gefciff ermaßen je|t auf eine t)öljere 
©tufe ber Sitbung. 

®a8 Söiaterial für bie ©rbfenarbeiten finb runbe ©täbdfjen, 
bodfj au§ moglidfjft hartem £otje unb an beiben Snben äugefpifct. 
Diefe ©tabuen ftetten bie ßinien bar, 8118 Sinbemittel fann ber* 
fcijiebeneS SKaterial bienen. ©ä lann ®orf, 2Bad(j§ ober Zfyon 
fein. Stm einfadfjften unb »oljlfeilften finb aber gelbe Srbfen, bie 
etioa 12 ©tunben im SBaffer gelegen unb bann 1 ©tunbe getroef* 
net §aben. ©ie finb bann gerabe fo toeidfj, bafc ba§ Äinb bequem 
bie ©pi|e eine§ ©täbdfjenä Ijineinftecfen fann, unb bod() aud() feft 
genug, um ben ©tob in fid) feftjuljatten. Sin ©teile ber §otj* 
ftäbd^en läfct fiel) audf) ®ifenbral)t ton ber ®ide einer §aamabet 
toertoenben, toa8 unter Umftänben beSljatb öorju&ieljen ift, »eil 
bie Srbfen eine größere Slnjaljt biefer eifernen ©täbdjen in fiefj 
aufnehmen tonnen. SSerbleibt man, tote nrir f)ier toorau8fe$en, 
bei §oljftäbdf)en, fo fönnen bie ßfigfinge & er Slementarfdfjule, bie 
ja fd&on oft ben 93teiftift ju fpifcen Ratten, fidfj bie ©pifcen an 
i^ren ©täbdfjen felbft fd&neiben, fo baf$ alfo für biefen gaö ben 
Äinbern ein ©dfjnifcer in bie §anb gegeben toirb, n>a8 um fo 
leidster gefd(jef)en lann, ba bie ©rbfenarbeiten fdfjon eine genriffe 
$anbgefdfjicfiidjfeit t>orau3fe$en, alfo toor bem jtoeiten @$uljat)r 
mit (Srfotg laum in Singriff genommen »erben bürften. Sn biefem 
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@d)utjaf)t ift baS Äinb aber fdfjon fo geübt in bcr ©djere, l)at, 
tote bereits bemerft, fc^ott fo oft ©elegentyeit 'gehabt, mit bem 
SKeffer umjugetyen, baf$ il)m bie leiste Arbeit beS 3 u fP^ en8 öotl 
©täbdfjen unbebenflid) jugemutet »erben fann. 

Snbem »ir für bie SfaSfülping felbft auf unfer SefdfjäftigungS* 
budfj t>er»eifen, jjaben tt)ir Ijier nur ju bemerfen, bafc ber Seljrer 
gut tf)ut, toorerft mit »enig ©täbdfjen ju beginnen. ®r läftt 
bamit ©reietfe, SSierede *c. Ijerftellen. ®S ift bieS eine Übung, 
»eldfje eine jtoedhnäßige SRepetition beffen ergibt, »aS in betreff 
ber 9taumtel)re bis jefct fdfjon gewonnen »orben ift, jumal »enn 
er nrie beim ©täbdjenlegen baju fcorgeljt, ©täbdjen Don t>er* 
fd&iebener Sänge ju toer»enben, »obei nid^t nur berfdfjiebene Strten 
tum 3)reie<fen, fonbem aud) öon SSiereden juftanbe lommen. 

©inb bie ®inber hierin ^inreid^enb geübt, fo fann oljne 
Siebenten jur Verrichtung öon geometrifdfjen Körpern, Sßtyramibe, 
SEBürfel unb Dftaeber gef dfjritten »erben, eS fönnen aud) 
©egenftänbe »ie ©tül)le, £ifd£je unb JBänfe jur SluSfüljrung 
gelangen, ©efdjicfte ©dfjüler bauen ju §aufe bann aud^ Käufer, 
Surfen u. bgl., unb fußen mit biefer ^Befestigung manche freie 
©tunbe beS £ageS aus. 

3ÖS le$te bem 3 e ^ nen w* & et ®eometrie bienenbe SBc* 
fd&äftigung, bei »eldfjer SBerf jeuge entbehrlich finb ober nur vorüber* 
ge^enb jur Slntoenbung fommen, fann baS 

galten 
betrachtet »erben. ®aSfelbe ftimmt mit ben ©rbfenarbeiten barin 
überein, bafj feine Sßrobufte ebenfalls bauernb finb, »äljrenb eS, 
»eil leidster, fd&on früher als biefeS begonnen »erben mag. @S 
fann nid^t unfre Slbfidfjt fein, hierorts fämtlidfje galtformen bar* 
julegen, »eldEje ber 33olf8»i$ erbaut unb bie Äunft ber Sßäbago* 
gen erfonnen Ijat, jumal ein großer 5£cit berfelben bem fiinber* 
garten angehört. ©benfo fönnte man aber audj meinen, bafc eS 
unnötig fei, barüber ju fpred^en, »ie baS galten in ber ©dEjule 
ju l)anbljaben fei, ba bie, für fidf) betrachtet, vortrefflichen ©Triften 
t>on Söller, ®aS galtblatt (Sßeimar 1862) unb ton gellner, 
S)ie gormenarbeiten, 14. £eft (SQBtett 1875) u. a. ausführliche 
9ln»eifunge*t über baS galten in ber ©dfjule geben. ©lei^»o^l 
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nehmen toir Stnftanb, unfre Sefer auf bie oben genannten ©dfjriften 
ju öertoeifen, ba toir bic in benfetben enthaltenen Äntoeifungen 
in unfern 28erfftattSunterrid)t nidjjt auf juneljmen vermögen. ®enn 
totnn in ben genannten ©djriften, namentlich bei gettner, am 
galten ein grofer Xeit ber ©eometrie ber Gftene enttoidfett, toenn 
öor 8— 9jäljrigen ©filtern öon £rapej unb £rapejoib, öon SRljom* 
bu$ unb SRljomboib gefprodjen toirb, fo liegt e& auf ber $anb, 
ntdfjt nur bafj ber SSortourf ber Überfütterung, toeldjer ber gröbel* 
fdfjen ©dfjule fd^on meljr al8 einmal gemacht toorben ift, ein be* 
grünbeter ift, fonbern bafj audfj ©dfjutmänner, toetd&e für jebc ©djul* 
Haffe ein mögttdrfteS ©leidjmafj ber Silbung anftreben, jenen 8fa* 
toetfungen nid^t ju folge« vermögen. $ierju lommt für un8 bie 
©ettrifjijeit, bafc bei SluSbau be* SßerfftattSunterridjtS bi8 in bie 
oberften ©dfjutftaffen bie ©teile in fidlere &u8fid)t genommen 
toerben fann, too bie ben Äinbem ju früfi bargebotenen Übungen 
am jtoetfentfpredEjenbften borgenommen toerben lönnen. Snbem 
toir baljer beifpiefötoeife bie am galten ju getoimtenben Sftaum* 
begriffe an bie Bauarbeiten be3 5. ©djuljaljrS anfnüpfen, unter* 
fdEjeibet fidfj unf er galten nodf) baburdf) bon bem je$t übtidfjen, bafj 
toir e8 mögticfjft an ben ©ebanfenfreiS ber ^ögtinge, H &f & a 6 
er bon ber ©dEjule vorbereitet toirb, ober aus ben ©pieten unb 
Sefdfjäftigungen beS §aufe8 f)erau8toäd(jft, anknüpfen fudfjen. Sn 
biefem ©inne brausen toir baljec nur auf unfer öefdjäftigungS* 
bud) (IL Stbfdjnitt, Sßapierfaften) ju toertoeifen, um barjutljun, in 
toetöjer SRidjtung unb StuSbeljnung toir in ber ©lementarfdjute 
ba3 galten be^anbelt fefjen möchten. Äu8 biefem ©runbe fytben 
toir eS ijier nur bamit ju tljun, bie nötigen gingerjeige ju geben, 
um bie Übertragung biefer für ba3 §au8 beftimmten Übungen 
in bie ©djute ju ermöglichen unb um -bie ©djtoierigleiten ju 
befeitigen, toetdje biefer Unterrid^tögegenftanb in einer botten 
©djulftaffe mit ftd) bringen bürfte. 

2)a$ galten jerfättt in Reiten mit quabratifdfjem Sßapier 
unb in Arbeiten mit redjjtedfigem Rapier. Slufjerbem gibt e8 nodO 
einige gattformen jufammengefefcter $rt, toetd^e toie einige ber 
gettnerfcfjen ©dfjrtft entlehnte Kombinationen am ©djtuffe an* 
geführt toerben fottett. Sßitt man nun aber mit quabratifdjem 
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Sßapier arbeiten, f o muß baSfelbe erft zugerichtet »erben. ®3 
gefd)iel)t bieS in ber Sßeife, baß man einen Sogen Sßapier öon 
ber ge»öl)nltd(jen ®röße fo bricht, baß toier Faltblätter entfielen, 
lieferten Ijaben jebod^ nidjt bie ©eftalt eines öuabrateS, fonbern 
eines SRedfjtedEeS, »eSljalb öon • teuerem fo öiel entfernt »er* 
ben muß, baß alle ©eiten gleiche Sänge Ijaben. 35ie8 fjat bei 
Äinbern unter 6 Sauren t>on feiten be$ ©rjieljerS ober ber ®r* 
jieljerin ju gefdjeljen, ton ©lementarfdjülern jeboc^ tonn ertoartet 
»erben, baß fie ben überftüffigen Streifen felbft entfernen, »aS 
baburdfj gefd)ief)t, baß fie iljn fdEjarf umbredjen unb nad) leichtem 
Slnfeudjten mit ber 3unge abreißen, ober baß fie fidf) ber ©djere 
ober be$ SöiefferS bebienen, fomit alfo lieber ein SBerf jeug bei 
ifpen arbeiten antoenben. @8 brauet nidfjt gefagt ju »erben, 
baß biefe Operation eine er»ünfdfjte ©elegenljeit gibt, über bie 
©eiten unb @<fen beS galtblatteS ju fpredjen, »obei baS galt* 
blatt einmal fo gelegt »erben fann, baß bem Äinbe eine ©eite, 
ein anbermal, taß Ujm eine @de gegenüber liegt, fo baß ju ben 
öor^er ge»onnenen »agredjten unb fenfred&ten ßinien je$t audEj 
fd^tefe Sinien jur Srflärung fommen. hierbei ift e$ \tbmfy erf or* 
berlidf), baß ber Selber fidEj jur ©emonftration an ber SBanbtafel 
eines größeren galtblatteS, uietteid^t öon ber ©röße eines ge»öljn* 
liefen SogenS, bebient unb baSfelbe mit j»ei ®opierj»edfen, meljr 
finb nid^t nötig, an bie Sßanbtafel befeftigt. ©efd^ie^t bieS, fo 
»irb er, ba fidEj biefe gtoeefen ebenfo leidet fjerauSjieljen »ie an* 
ftedfen laffen, faft alle erforberlicfjen Operationen jeigen unb bie 
fortfdfjreitenben arbeiten ber Äinber bequem leiten fönnen. ®ie 
erften arbeiten fnüpfen fidfj, getreu unferm ^ßrinjip, alle praftifdfje 
2t)ätigfeiten bem nädfjften ©efidfjtsfreife beS ÄinbeS ju entlegnen, 
an bie SBebürfniffe ber Ka^rung, ber ®leibung unb ber SBoljnung 
an, inbem »ir nadfj ©e»innung beS 9KittelpunfteS im quabratiftfjen 
galtblatte unb naef) einigen anbern Vorübungen erft baS ©alj* 
faßten, bann unter SBemtfcung Jber babei ge»onnenen ©rfa^run* 
gen fcerfdjiebene ÄleibungSftütf e, »ie Seibd&en, SadEe unb §ö3djen 
falten laffen unb bann ju %i\ä) unb ©tuf)l, biefen not»enbigen 
Seftanbteilen einer jeben Sßoljnung, toorfd&reiten. SBirb hierauf, 
öieHeid^t in ber nädjftfolgenben Älaffe bei Seljanblung ber 3io* 
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Mnfongefdjidjte ba$ Sntereffe auf ^rjeuge geteuft, fo bieten ftd^ 

bie galtformen Äal)n, So^n mit ©egel, ^oppdto^n, ©onbet bar, 

beueu ftd), ba ber SBinb bei SBetoegung biefer galjrjeuge eine 

grofce SRotte fpiett, bie 23inbmüf)te fotoie ber SJtafebatg leidet ju* 

gefetten, ©djon mit bem tefctgenannten ©egenftanbe fiub tt>ir 

in eine neue ©tufe, nftmlid) au fotöje ©egeuftänbe^ljerangetreten, 

tüeld^c ba8 ©piet ber Äinber ju beteben vermögen. ffi« fiub 

bieS ber ©otbatenljut, bie Safere, bie #ejentafdjje, ba3 Sßenat, ber 

Sßfeit, bie Ätatfcfje uub bie ©owetftatfclje, toetdje ©egenftänbe 

au8 red&tecfigem Rapier ijergeftettt toerben. Stofc biefe Arbeiten 

aufjerbem Dtelfad^e SBerantaffung ju 

geometrifdfjen Arbeiten geben, leuchtet 

auf beu erfteu 95üd eiu. Sft ettoa 

ton mehreren Äinbero bie Sßinb* 

mityte (8lbb. 2) (f. ©. 34 be3 Joe- 

fdjäfttgungSbudjeS) nidjjt richtig gebro* 

dfjen, ift trietteid&t eiuer ber bie gtügel 

barftetteubeu 3tyfet fein redjttöinflig* 

gteidfjfdjenfligeS S)reie<J, geben bie in 

ber SKitte befiubtid^en Srüdfje ebenfalls 

feine redfjtttrinftig * gteidjfdfjenftigen 

©reieefe, fo ift bieS für ben Sefjrer 

SSerantaffung, auf ba8 ©eometrifd&e biefer Arbeiten näf)er einju- 

geljen, toie er benu audf) bei #erftettung ber Seibd^en (Abb. 3 a) uub 

ber §ö8dfjen (Abb. 3 b) auf bie befonbere gorm ber babei bor* 

fommenben SBierecfe Ijuttoeifen unb, of)ne 

ben Kamen Xrapej ju geben, fie öon ben 

anbem bisher befymbelten SSiereden unter* 

fdfjeiben toirb. 

®af$ femer bie 
meiften ber angefüljr* 
ten gattformen audj 
gejeidjnet toerben fön* 
neu, brauet nidjt erft 
gefagt ju toerben. ©ottte, nrnS jebodfj laum anjuneljmen ift, 
ber ßeidjenunterricljt nod) meljr ©toff bertangen, fo empfiehlt 




m>b. 2. 



w 




W)h. 3 a. 



m>. 3 b. 
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eS fidfj, bafc bic ©djjüler meutere galtformen gleichartig falten, 

biefe ju einer gefdjjmadfootten gigur gruppieren unb bann als 

3eidjenobjeft benufcen. ©otöje aus mehreren gleiten galtformen 

fombhtierte Figuren gibt gettner im III. §eft feiner bereits er* 

toäljnten gormenarbeiten. @S finb Kombinationen aus Quabra* 

ten, aus Ädjtetfen, aus ©reierfen unb aus Xrapejen. 

SBir toenben uns nun ben arbeiten ju, toeldje oljne Sßerf* 

jeuge nidjt Ijergeftettt toerben lönnen. Sediere beftefjen aber ju* 

ttörberft in nichts toeiter als in htm $anbtoerfSjeuge ber ebten 

©djneiberjunft, in Kabel unb ©dEjere, an beren gefd^irftc #anb* 

fytbung ttrir jefct unfere Äinber getoö^nen tooHen, unb jtoar ju* 

erft im 

fbtftftegett. 

Qu biefem toirb nur bic Kabel gebraucht, toobei jebodfj tooljl 
nid&t erft gefagt ju toerben braudfjt, baf$ eS nidfjt eine getoöljnlic|e 
Käljnabel, fonbern eine fog. 9tuSfted(jnabet ift, toeldfje ijier jur 
Slntoenbung fommt. SBottte man ©tecfnabeln benufcen, fo toürbe 
fidj bieS, ba fie für unfern fttotd ju Hein finb, nid^t empfehlen, 
nrie benn audj Nabeln oljne Äuppe barum nidfjt ju gebrauten 
finb, ba fie bie ginger ju feljr angreifen. SEBie Dom Äinbergarten, 
fo ift audf) öon ber @lementarfdf)ute atteS fern ju galten, toaS bie 
^^ gingernerben ju fefjr anftrengt, toie benn inSbefonbere bie 
ÄuSftedfjarbeiten aufterbem nodfj befonberS übertoad&t toer* 
ben muffen, toeil fie, toenn nidjt befonbere SBorfidfjtSmafc 
regeln ergriffen »erben, audfj bie Slugen angreifen. SBebtent 

man fidfj einer f otdjen ÄuS* 

ftedEjnabel nrie Slbb. 4 jeigt, 

TOB. 5 a. fo finben bie ginger einen 

feften §alt, unb ein leidfj* 

■■^Mk ter ®rutf genügt, um gut 

~^ fidfjtbare ©tidfje ijeroorju* 

Wb. 4. TOB. 5 B. bringm man lam ^ 

übrigen« aud) einer gett>öf)nlicf)en ^älelnabet bebienen, am lieb* 
ften einer folgen, toeld^e mit einem ©d&raubengettrinbe unb oben 
mit einer jufammenbrüdßbaren ©pifce t>erfef)en ift (Abb. 5 Ä). 
Stimmt man aus einer folgen Kabel ben £äfetf)afen f>erauS 
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unb fügt bafür eine getoöfyttidfje SWäljttabet ein, fo ijat man, 
wenn bic $ütfe (Abb. 5 B) barfiber gefdjraubt ift, ein paffenbeS 
SBcrijcug ju aßen Arten tum Äu8fted()arbeiten. ®iefe 9tobet 
toirb fo angefaßt, baß man bamit fenfredjt burd) ba8 Rapier f)in* 
burdjftidjt. 

S)a8 Rapier, toetdjeS ju ÄuSftedjarbeiten fcertoenbet »erben 
fott, muß ettoaä ftärfer fein toie getoöljntidje8 Schreibpapier; am 
beften eignet fid) baju btö ßeicljenpapier, toie e8 in ©dfjuten jur 
Stntoenbung fommt. 

SBeiter ift nod) ein fog.' 8lu8fted)f iff en erforbertid). 35a8* 
fette ftettt man, toenn nidjt öorgejogen toirb, gttjuntertagen ju 
faufen, au% fünf bis fedj8 Sogen toon rotem Söfdjpapier ijer. S)ie 
Sogen toerben in Cuartform gefaltet, befdjnitten unb jufammen* 
geheftet, hiermit ift für bie 9tobet eine toeidfje Untertage getoon* 
mn, in toetdje btef etbe einbringt unb oljne abzubrechen teidfjt 
toteber IjerauSgejogen »erben fann. SÄandje Sinber lieben eS, 
ba$ attSjuftedjenbe Sßapier in bie §anb ju nehmen unb mit ber 
Slabet fenfredfjt barauf ju [tedjen. ©8 !ann bie« jugetaffen »erben, 
gumat firfj bie Äinber bann nidjt borjubeugen brausen unb fidfj 
beim Arbeiten anlehnen fönnen. ©8 ift jebod) ju bebenlen, baß 
bann ber Sogen teidfjt an Statte unb ©auberfeit öertiert. 

gießen totr nun bie &u8fted()arbeiten fetbft in Setradjt, fo 
Ijaben toir un8 juttörberft gegen eine Unfitte ju toenben, toetdEje in 
gamitien unb Äinbergärten eingeriffen ift, unb bie barin befte^t, 
bem Äinbe redjt fdjtoere Stu^ftcd^* unb Aufnäharbeiten jujumuten, 
bei benen fdjtießtid) aber bod) öon frfinber #anb ba8 meifte gemalt 
»orben ift. 9Kan toitt, erfüllt tum tädjertidfjer ©itetfeit, babei 
ben ©dfjein ertoeefen, at8 ob ba8 Äinb redfjt biet teiften lönne, unb 
ift, befonber8 gremben gegenüber, öott Setounberung barüber, toa8 
ba8 Äinb juftanbe gebracht tjabe. 9Äan öergißt jebod^, baß fdfjon 
bie ©fjrtidjfeit ein fotd)e8 Serfafjren nid^t jutaffen fottte. ©8 fteljt 
ju ertoarten, baß einem folgen ©ebafjren, toenn e8 fid) audf) in 
bie ©djute einfd&teidfjen fottte, mm feiten ber Sefjrer energifdEj 
entgegengetreten toirb. SBiffen fie ja bodfj, ba^ e8 toie bei altem 
Unterrichte fo audfj bei jeber Sefcfjäftigung auf bie ©etbfttf)ätigfeit 
anfommt, unb e8 toäre in Ijoljem ©rabe ju bebauern, toenn ber 
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©erfftattSunterridjt, bcr ein neues ©lieb im ©dfjutorganiSmuS 
toerben fott, auf einer anbern SafiS als auf ber beS SntereffeS unb 
ber Suft am ©Raffen auferbaut »erben fottte. 

Um bieS ju erreichen unb namentlich in betreff beS 9luS* 
ftedfjenS unb SluSnäljenS jebe Überftürjung ju öermeiben, gibt eS 
fein beffereS SKittet, als ben SWafiftab für ben gortfdjritt in ben 
obengenannten Sefdfjäftigungen in ber jeweiligen fjertigleit beS 
3eid(jnenS ju fudfjen, toeld&e bie ©d^üler erlangt l)aben, inbem man 
prinätyiett nur baS auSftedjen J6ej. auSnä^en läjst r ttmS öorfjer 
toon ben Äinbern gejeid()net toorben ift. ®af)er totrb unter aßen 
Umftänben bie erfte Arbeit bie fein, baft eine ©dfjablone für bie 
in ÄuSfidfjt genommene $)urd)ftedfjarbeit hergerichtet ttrirb. 3ftan 
bebient fid| f|ier ju tt>ie für ben Äinbergarten fo audj für bie un* 
terfte Slementarflaffe beS SftefcpapiereS, baS in ber gorm Den 
$eften bej. Sted&entyeften leidet ju fjaben ift, bodfj fitib bie Hau* 
liniierten £efte ben fd^toarjüniierten Dorjujie^en, toeil man auf ben 
erfteren bie JBleiftiftjeidfjnungen beffer feljen lann. 2)aS -Relpapier 
befteljt aus aneinanbergefügten Dualraten t>om 5—6 SKittim. $öf)e, 
bie man im Notfall mit |>ilfe eines StneatS aud) felbft Ijerftelten 
!ann. SBeiter öorgefdEjrittene Sinber, ettoa fold&e öon 6 — 9 3aljren, 
toasten ju i^ren ^eidfjnungen tas bereits ertoäljnte ftigmogra* 
pljifdje Sßapier, auf toeldfjem fie fidfj bei §erftettung ber ßinien 
freier betoegen fönnen, unb bod) in ben Sßunften für bie Stidj* 
tung, toeldje ber Steiftift ju nehmen tyt, unb für bie Sänge ber 
Sinien 3Äa§ unb giel finben. ©iefe fünfte finb genau 1 partim. 
auSeinanber. ©päter nimmt jnan foldEjeS Sßapier, bti toeld&en bie 
fünfte 2 unb meljr ßentim. auSeinanber fielen. 

®aS 9?efc* ober Sßunftpapier btlbet bie ©dfjablone für bie 
^erjuftettenbe SluSftedfjarbett. ©ie ift bem gormat nadj ettoaS 
größer als baS 3)ur<$fted(jblatt. 2)iefe8 überftefienbe ©tütf wirb 
über baS ®urcf)ftedfjblatt Ijerumgebtodjjen unb ba nötig nodfj mit 
einer ©tecfnabel befeftigt. SJeöor jebocf) bie 3eid()nuttg au f & er 
©dfjablone angebracht werben fann, erhalten bie Äinber erft @e* 
legenl)eit, fie auf ber Schiefertafel ober im 3eidjenf)eft fo einju* 
üben, baft bann, wenn bie Schablone ^ergefteüt werben« fott, 
feine SSorjeidfjnung meljr ftattfinbet. §ierju muffen bie Äinber 
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©d&iefertafetn mit 9ie$en ober fünften befifcen, bamit fie auf ben* 
fetten bie fjer juftettenben unb nadlet auSjuftecljenben ßetdOnungen 
richtig öerfteljen lernen. 

' Sft hiermit alles für bie ®ur<$fted(jarbeit vorbereitet, fo ift 
nodfj ein Söort über bie ben Arbeiten ju ©runbe ju legenben 
Zeichnungen ju fagen, benn ttrir finb audfj l)ier ber Anfielt, baß 
ttid&t atterljanb bebeutungStofe Figuren ausgeführt toerben fotten, 
fonbern fotriet «als möglich SRad&bübungen üon ©egenftänben, 
bie im ©efidjtsfreife ber Äinber liegen, ttrie ttrir e$ benn audEj für 
geboten eradjten, baS Äinb anfangs nur mit gerabünigen fjiguren 
ju befd&äftigen unb bie frummünigen erft bann ju beginnen, tomn 
eS in ber $erftettung berfetben f)ittreidjenbe jeicfjnerifdje fertig* 
feit erlangt Ijat. ®af ttrir bei attebem redjt tt>of)t ben Sßert ber 
©dfjönljeitgformen ju ttmrbigen ttriffen, jeigt unfer SBefdfjäftigungS* 
bud), auf ba$ ttrir uns ber ßürje falber audfj l)ier bejieljen, an 
meljr als einer ©teile. Über bie Sßertoenbung ber ©urdfjftidfjS* 
figuren bei ben Arbeiten in Äartottpapier ttrirb ein fyätereS ®a* 
pitel berieten. 

28er fidfj im ^eidfjnen unb StuSftedfjen Ijinreidfjenb geübt Ijot, 
bem ttrirb ba% 

fbtSttityett 

leine großen ©dfjttrierigfeiten bereiten, ja.baS ÄuSnä^en ift in 
mancher 33ejief)ung leidster afö baS StuSftedEjen. SDemt tträfjrenb 
bei legerem bie ijerjuftettenbe Sinie aus eng aneinanber fteljen* 
ben fünften ju betoerfftettigen ift, lönnen bei bem SluSnä^en bie 
fünfte jiemüdj tt>eit auSeinanber fteljen, unb eS fommen ganj 
fdjjöne Figuren juftanbe. ®afür ift freiließ ber ÄreiS ber arbeiten, 
ben baS 8(uSnä^en ljat, ein engerer als beim ÄuSfted^en, benn 
ttmljrenb bei teuerem neben ber geraben oietfadf) audj bie frumme 
Sinie toorfommt, befjanbelt baS SluSnä^en oorjugSioeife gerabe 
Sinien; tommen frumme Sinien oor, fo fönnen fie nur burd) feljr 
enge ©tid&e betoerfftettigt toerben. Umgefe^rt taffett fidEj gettriffe 
formen, tote ©teme unb SRofetten, burdj SWebeneinanberreÜjen oon 
gäben leidfjt hervorbringen, beren SDarftettung burdfj SfaSftedjen 
fdjjtoer ober gar nidfjt mögßdj) ttmre. 
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SßaS ba3 SRaterial anbelangt, fo finb eine £aptfferie* ober 
©tidfnabel, Äartonpapier, bunte äJtooStoolle unb ©eibeufäben et* 
forberlidf). 3 ur ®tyt* toitb fid) SReffer unb Sineal fiinjugefetten. 
Veim ©ebraudje t>erfd)iebenartiger Sßotte ober ©eibe |öre man 
ju&örberft bie Vorfdfjläge ber Äinber an r behüte fie jebod) bor 
©efdEjmadftofigfetten. 

3ur $erftettung fauberer Släljarbeiten muffen ebenfalls ttrie 
beim 8fa8fted)en erft getoiffe Vorarbeiten gemalt »erben. SDie* 
felben befielen jebodfj nidjt barin, eine ©djabfone f|er juftetten, fon* 
bern barin, auf bem ÄuSnäfjbtatt bie 3eid)nung, wd) toeldjer 
au3genäf|t »erben fott, mit SMeiftift barjuftetten. 3 U biefem Ve* 
f)ufe ift f)ier ba8 ftärfere fttityriptym nod) notoeftbiger aU beim 
2lu3näf)en, t>a ba3 Rapier erft beim ^eidjnen, bann beim 2lu3* 
näljen burdfj bie §änbe ber SHnber gefjt, bem ßtxhdttmi unb 
Vefdjmufcen alfo nodj leidster auägefefct ift, als ba3 &u$fted(j* 
papier. 

Sft bie 3eid)nung bei allen Äinbern tt>oI)l gelungen, fo tt)irb 
biefetbe an ben fidjtbaren fünften burdEjftodjen unb bamit jum 
9lu8näf)en öorbereitet. @teidf)»o§t »äre e« fatfdfj, ba3 StuSnäljen 
berfelben je$t gteidfj beginnen ju »ollen, ba bie babei erforbertidje 
Sedfjnif, fo einfach fie ift, immerhin einige Vorübungen erforbert. 

/ 2 , _ ©oQ j. V. baä Slbb. 6 crfic^tlic^e 

i _m j 4 * ®reiecf, »eldjeS bie Sßljantafie ber 

Äinber trieHeid&t fpäter afö ein 
#afötud) bejetdfjnet, auSgenäljt 
»erben, fo »ürbe ber babei toor* 
fommenbe ©teppftid) bei Äinbern, 
bie nodfj nidfjt auSgenäljt fjäben, 
TO - ß - mögüd)er»eife nid^t gletdEj gelin* 

gen. ®e8l)alb empfiehlt e3 fidfj, erft bie unter a unb b befinb* 
liefen Vorübungen ju machen unb j»ar in ber Sßeife, bafc man 
auf einem befonberen 3^enblatte erft eine Änjaljl fenfredfjte, 
»agredfjte unb fdfjiefe Sinien jeid&nen, auSfted^en unb ausüben 
läfct. S5ei a ift bie arbeit fefjr einfach 3Ran ftidfjt, nadfjbem bie 
Sßotte in bie SJtabet eingefäbett unb mit einem knoten öerfefjen 
ift, öon ber Sftücffeite be3 Vlatte» bei a 1 nadfj ber Vorbereite 
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unb bei 2 ttueber nad) ber 9*ücffeite, jieljt bie Sßotte fo lange naclj, 
bis ber Änoten am Rapier feftttegt, unb fäf|rt fo fort, bis bie 
Sinie ju ©übe ift. Sei b ift bie ©adfje jebod) fd^ott ettoaS ju* 
fammengefefcter. §ier ift, nadfjbem tt)ie bei a burd) 1 unb 2 l)in* 
burdjgeftodjett toorben ift, bie bidjt baran ftoftenbe Sinie 2—3 
Ijerjuftetten. 2)ie8 gefdjieljt baburd), baft man, nadjbem bei 2 Don 
oben nadj unten burdjgeftodfjen unb ber gaben 1—2 eingejogen 
»orben ift, auf bie SRüdfeite beS SBtatteS ton 2—3 unb bann 
auf ber Dberfeite beSfelben Don 3 nad) 2 jieljt. Sft mittels biefeS 
©teppftidjeS bie Sinie 1—3 fertig, fo jief)t man ton 2—4, bann 
ton 4—3 unb fo fort, big bie ganje Sinie fertig ift. 9todj biefen 
SSorfe^rungen lann ju bem 2luS* 
näljen beS „$alStud(jeS" öorgegan* 
gen toerben. ©benfotd&e SSorfelj* 
rungen finb erforberfidj, fott bie 
Stbb. 7 erfidjttid&e gigur, toetdje 
bie ®inber als ein mit einer $ante 
&erfef)eneS Xafdfjentudfj anfpre* 
d&en, auSgenäf)t »erben. 3m übri* 
gen ift ber ©tid) fo, ttrie bei Slbb. 
6, nur bajs er in einer gebrodfje* 
nen Sinie verläuft. SDie ©tidfje 
bei a unb b finb ebenfalls 93or* 
Übungen. 

(SS toirb ber Seljrer aufter 
biefen Arbeiten, bie nur als Sßro* 
ben gelten fönnen, fidfj leidet toei* 
tere 2luSnäl)arbeiten (t>gl. SBefdfjäftigungSbudfj) öerfd^affen fönnen, 
toetdje für ©tementarflaffen geeignet finb. ©dfjtoere Arbeiten, ttrie 
Sftabelbüdjer, Uljrpantoffeln, Sßanbtqfdfjen u. bergt gehören nid&t 
ijterf)er, finb überhaupt beffer bon 3ftäbd)en als toon Knaben Ijer* 
aufteilen. Am ©djtuffe bieten toir nur nodfj einige groben öon 
StuSnäljarbeiten mit geraben Sinien (Slbb. 8). ©S finb arbeiten 
t>on 7— 8jäl)rigen ßinbern, unb jtoar ganj otyte irgenb toeldje 
2Jeü)ilfe ^ergeftettt. $)ie ^ei^nungen finb auf ftigmograpljifdjem 
Sßapier entworfen unb bann banadfj auSgeftodfjen toorben. 2)a3 
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ÄuSnäljen erfolgt mit fcerfdjiebenfarbiger SBottc ober ©eibe. ©o 
formen j. SB. bie ßronen (b) bon gelber ©etbe, bagegen gupoben, 
Xifdj unb ©tuljl uttb ber Stamm ber Sänne (c) mit brauner, bie 
3»eige ber teueren mit grüner Sßotte, unb bie auf bm 3^«8^ 
befinbttdjen Äerjen mit gelber ©eibe au8gencü)t »erben. Abb. 8 e 
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bietet eine Sftepetition öon Kaltformen bar f tote fie tum ®inbern 
üon 6—7 3af)ren ausgeführt (f. o.) unb öon 7— 8jäljrigen Sinbern 
mit ßuft gejeidjnet unb bann au3genäl)t toorben finb. Abb. 8 / 
liefert eine Sßrobe fcon fog. ©djönfjeitöformen. 

SBir toenben uns enbttdj einer Öefd)äftigung ju, toeldje als 
Ie|te Vorübung für baS ßeidjnen unb bie ©eometrie gelten fann, 
nämtidj 
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beut ffoftfötteibeit» 

Site ^au^tfäd^ßd^fteS Sßerfjeug bient hierbei bie ©dfjere, benn 
alle feineren fog. burdjbrodfjenen arbeiten, ju weld&en feine Sfteffer 
in Stowenbung fommen, fefcen foöiel Qtifyntaknt unb fonftige 
©efd^idKi(§!eit twrauS, wie wir fie ©lementarfdfjülem nidfjt jutrauen 
bürfen. SDafür lommt aber audj bie ©djere, mag fie fdfjon früher 
manchmal gebrandet worben fein, Ijier erft ju iljrer trotten ©eltung, 
benn fie ift ba3 SBerf jeug, oljne beffen gefdfjicfte $anbljabung bie 
nad&folgenben arbeiten nur fd)wer gelingen »erben. Sßirb man 
aber fdfjon in ber gamilie, fofern in berfelben früfföeitig auf §anb* 
gefd)icflidfjfeit Eingearbeitet wirb, e3 öermeiben, bem Äinbe eine 
fpifce ©dfjere, wie fie öielfad) im §au8l)alt öorfommt, in bie 
£anb ju geben, fo toirb man bieS in ber ©d&ule, wo fciele ®inber 
nebeneinanber jn arbeiten Ijaben, erft redfjt toermeiben, ja Ijier auf 
befonbere SBorfidfjtSmafjregeln bebacljt fein muffen, ©iefelben be* 
fteljen ljauptfäcf)lidfj barin, bafc in ber ©tfjule nur ©djeren in 
©ebraudj fommen, beren ©pifcen abgerunbet finb. 3Äan wirb 
finben, bafc mit folgen ©dfjeren nid)t leidet ein Unglücf entfielen 
fann. Sei attebem foll aber eine ftrenge Überwachung, befonberS 
bei ben erften SluSfdfjneibeübungen, feine3weg3 au3gefd(jloffen fein, 
©djon bie notwendige Anleitung, Welche baS Äinb t>or willfür* 
lidfjem 3 er f^ ne ^ ett &** $ßapier3 bett>af)ren fott, erforbert bieg, 
©ie Überwachung erftreeft fidfj audj barauf, bafj fidj ba3 ®inb gleidf) 
bei ben erften 2lu3fcf)neibeftücfen baran gewöhnt, bie abgefdfjnittenen 
Sßajrierteile auf ber ©dEjultafel ju laffen, fie nidfjt herunter ju^ 
werfen, ober Wenn e$ nidfjt ju öermeiben war, wieber auf julefen. 

3113 SKaterial bient ©lanjpapier öon öerfdfjiebenen garben 
unb ©röften, aufterbem aber aud> Äartottpapier. 

SBaS nun bie Arbeiten anbelangt, bie Ijier jur SBe^anblung 
fommen, fo fönnen wir uns wieber auf unfer 5Befd(jaftigung3bud(j 
bejieljen, weldEjeS biefelben in georbneter Reihenfolge barbietet. 
SBottte aber jemanb im §inblid barauf, bafc in bemfelben an ber 
betreff enben ©teile arbeiten Wie Sidjjtmanf fetten, Sudjäeidfjen, 
Letten, (Sf)riftbaumne|e, ©glitten, SBinbmül^len :c. empfohlen 
werben, fagen, baf$ fold^e arbeiten nidjt in bie ©djule gehörten, 
fo würben wir fdfjon au3 allgemein päbagogifdfjen ©rünben ent* 
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gegengefefcter anficht fein, ba wir bem Seben unb in&befonbere 
bem ©piete bcr Äinber eine öiet größere JBeadjtung toon feiten 
ber Schule wünfdjen, atö bieS gegenwärtig gefd^ie^t. SBäre bieS 
aber audO nidfjt ber fjatt, Ratten bie ©deuten red)t, bie t>om Seben 
ber Äinber aufterljalb ber ©djjutjeit nur au« Jpotijeißc^en Sftüdf* 
fiepten Slotij nehmen, fo würben bie erwähnten Übungen bodfj fd&on 
borum nidjt wegbleiben bürfen, weil fie fowof)t in tedjnifdjer wie 
matljematifdjer JBejid^ung eine unentbehrliche SSorfdjule enthalten. 

@S ift fdjon gefagt worben, baf$ bie ©djere bei ben &u3= 
fdjnetbearbeiten eine l)eröorragenbe Sftotte fpiett. SBenn man nun 
bebenft, wie ungefd&icft namentlich Änaben mit biefem SBerf jeuge 
anfangs umgeljen, fo wirb man nur wünfdfjen fönnen, baft fie 
mögtidfjft öielfeitige Anleitung im freien ©ebraudje ber ©dfjere 
belommen. SBir fagen im freien ©ebraudje, benn jefct fianbelt e8 
fid) nidfjt mef)r barum, nadj öorgeieidjneten Sinien ju arbeiten, 
fonbern jefct muft bie ©djere fetbft Sineal unb Stfeiftift fein. SBie 
ber Änabe im freien ©ebraudfje be8 9Äeffer$ geübt werben mufj, 
fott er fpäter bie arbeiten, bie öon ü)tn Verfangt werben, in 
gwecfentfpredjenber SBeife ausführen, fo mufj er audfj lernen, bie 
©dfjere fo ju ^anb^aben, bafc fie Sinien fdfjneibet, bie nidfjt gefeljen, 
fonbern nur gebaut werben. ©a3 ift aber gerabe bei ben $te 
beiten ber gatt, bie f)ier in SSorfd^lag ju bringen finb. 

SBie für ba8 £ed()mfdje, fo eröffnet fid) aber aurf) für baS 
ättatljematifdfje f)ier eine neue ©tufe. SDenn Wa3 auSgefdfjmtten 
werben fott, finb attermeift nicljt wittfiirtid) gebadete Sinien, 
fonbern geometrifdfje ©ebilbe ober Seile berfetben, Weldfje aus 
freier £anb mit ber ©dEjere bargeftettt werben fotten, unb jwar 
toon ®inbern, mit benen man iljrer mangelhaften matljematifdjen 
SSorfenntniffe wegen bodf) in ganj anberer SBeife reben mufc, 
atö mit größeren ©djülern. SBie biefe beiben SRidfjtungen faft 
bei jeber Arbeit in SJetradjt gebogen werben, möge an einem 
Seifpiete gejeigt werben. -Keimen wir an, e3 fei baS Slbb. 9 C 
erfid&tlid&e SJudOjeidfjen ljer juftetten, f o ift e3 ein SeicijteS, ba3 Rapier 
fo ju brechen, wie erforberlidf) ift. ©ollen aber nun bie 8166. 9 A 
erftdfjtfidfjen ©cfjnitte gemalt Werben, fo entfielen fofort meljrfadfje 
©dfjwierigfeiten. $)ie ©Quitte, wrfd&e öom SJrudfje au3 nadj ben 
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Wbb. 9 Ä. 




%bb. 9 B. 




%bb. 9 a 

offenen Stänbern f)in ju erfolgen Ijaben, muffen fdjräg, unter einem 
Söinfel öon 45° gemalt werben, fie muffen gleidfjlaufenb, gleicfj toeit 
öon einanber entfernt, gletdj lang fein. SßaS baä teuere anbelangt, 
fo läfct fidfj bie^ burefj einen SBrucfj ober eine leidfjte Sinie, ttrie 
bie£ bie Slbb. jeigt, ermöglichen. 2öiÖ man nun aber nidfjt audfj 
jeben einjelnen ©dfjnitt öor jeidfjnen, fo mufc mit ben Sinbem über 
bie Sage ber ju madfjenben ©dritte gefprodfjen Serben. Stet öer* 
fielen biefelben aber noefj nicfjtö öon ber ©rabeinteilung be8 Sßin* 
lete, ebenfo ift noefj nidfjt öon Diagonalen gefprodfjen toorben. 
216er ben SBrucfj, toeldfjen bie Diagonale in einem Duabrate bar* 
fteöt, fjaben fie oft beim galten gemadfjt, e§ fann bafjer mit ßu* 
Ijilfenaljme einer ßeidfjnung an ber SBanbtafet bie ©acfje fo öer* 
beutlidfjt toerben, ba% ber fjer jufiettenbe ©cfjnitt biefen SBrucfj bar* 
fteöt. ©oöte bei aliebem bie richtige Sage ber ©cfjnitte nidfjt 
juftanbe fommen, fo lann öieHeidfjt ber etfte ©dfjnitt öorgejeicfjnet 
werben, fo baft alfo bie Äinber bie näcfjften ©dfjnitte nur parallel 
ju madfjen brausen, äöerot aber audj biefeS Hilfsmittel, baS 
immerhin eine Slrt SfelSbrüdfe ift, benufct nrirb, fo ift e3 nodfj 
feineStoegä fidler, ba§ bie Strbeit gut öon ftatten gefjt, benn 
nodfj Ijanbelt e§ fiefj barum, bafc bie ©cfjnitte gleiten SKbftanb 

©art$ u. «ieberletj, Sd^ulmerlftatt. 8 
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fjoben. galten nun bie ftinber ben Streifen auSeinanber, fo 
fetyen fie, ba $>oWetfd)mtte entftanben finb (SC6B. 9 B), bie 
gemalten geiler in fcerboppeltem SRafcftabe. 3)ie ©dfjnitte finb 
jaefig, toenn fie nid&t mit einem ©dijnitte bis an ben fcor* 
gejeidfjneten Staub gefdfjnitten Ijaben, ober bie ©d&nitte finb nid&t 
gleicfjlaufenb, ober bie 3toifd}enräume fr* ungleid(j u. f. tt>. 
3)a8 ©udfjjeidfjen ju fcottenben ift nnn nidfjt befonberS fdfjtoierig. 
@3 gefdfjiefi bieg baburdfj, bafc man, ttrie an» WA. 9 B erfidfjtlid) 
ift, bei ber obem @dEe a anfangend einen ©treifen nm ben anbern 
aufbrid&t §iernad& entfielt ba3 SJud&jeidfjen SKbb. 9 C. 

9Kan rcfief)t hieran», toeldfje Änforberungen biefe einfadf) 
fdfjeinenbe Arbeit an bie gaffungSfraft nnb ®efd^i(ftid^feit ber 
©dfjfiler fiettt, ttrieöiel aber audf) gewonnen ttrirb, toenn fie in 
einer ©djulflaffe richtig jur ®arfteflung gelangt. Äinber, bie 
foldfje Slu^fd^neibearbeiten fertig bringen, jeigen, bafc fie nidfjt nur 
bie ©cfjere gut ju fjanbtjaben öerfteljen, unb bafc iljnen alfo fpfttertjin 
getroft audjj anbreS SRaterial in bie §änbe gegeben toerben !ann, 
fonbern fie befunben audf), baft üjnen ber Unterricht in betreff 
geometrifcfjer Äuffaffungen fpätetf)in ettoaS jumuten barf. 

S)a3 befdfjriebene S3ud(j$eidfjen gehört ju ben arbeiten, bei 
toeld&en nidjjt Äu3fdf)mtte, fonbern nur (Sinfdfjnitte gemalt »erben. 
©8 fönnen alle bie im „SBefdfjäftigungSbudfje" öerjeidfjneien Arbeiten 
öon (Slementarfdfjülern angefertigt toerben, aufgenommen ba* SBinb- 
rab, ber SBinbbatt, bie toir in ein fpätereS ©dfjuljafir verlegen 
mödfjten, toä^renb ba3 ÄuSfdfjneiben t>on Xieren (SJefdjäftigungS* 
budf) ©. 100 ff.), toeil für bie ©lementarftaffen ju fd^toer unb 
für ältere Snoben ungeeignet, in ber ©cfjule gan$ toegfatten fann. 
Stuf eine fpätere ©tufe gehören audf) foldfje ÄuSfdfjneibearbeiten, 
toeldfje mit 3utjilfenaljme beS galten* fjergeftettt toerben. 

SBir toenben un* ba^er nur nodfj einigen freien 8tu$fd(jneibe= 
formen ju, toeldfje inäbefonbere für ben 3ac$enwtterri($t toon 
äBidfjtigfeit finb, ja biefen ©dfjritt für ©dfjritt begleiten fönnen. 
ffttftfgtteifcett mit Kufttebeu. 

SRan bebient ftdj tyier gummierter Sßapierftreifen t>on Der* 
fdfjiebener garbe, bie nadf) einem SKafefiabe, ber au* ftigmograptyi* 
feiern Sßapiere befielt, äbgemeffen toerben. S)ie ^Breite berfelben 
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tft 2—3 äWiflim. S)ic Streifen toerben t>om Setjrer gefdfjnitten, 
fo ba§ bie Äinber fie nur an ben betreffenben ©teilen ju burdfj* 
fdfjneiben brausen, ©päter, fpäteftenS in ber nädfjften Älaffe, 
fd&neiben fidl) bie.Äinber bie Streifen felbfi, nadfjbem fie fidfj auf 
ber SRüdffeite enttyredfjenbe Sinien gejogen f>aben. 8118 hinter* 
grunb nimmt man einen Viertelbogen ©lanjpapier, auf toeldfjen 
bie au3gefd&nittenen ©egenftänbe aufgellebt toerben. 

Sfi 8- ®. ber geidfjenunteridljt fo toeit, ba% bie ©tube ge* 
geidfjnet ttrirb, toaS ja toofjl fdfjon in ben erften ©dfjultoodjen 
möglich ift, fo fann biefelbe auf 
einem folgen Sogen Sßapier, aus 
genfter, Xifdf), Ofen nnb ©tüljlen 
beftetyenb, bargefieHt werben (8lbb. 
10). S)iefed^^genfterf Reiben ftettt 
man ani bem ©anjen fjer unb 
jtoar aus himmelblauem §ßctpier. 
Qvl biefemSBeljufe wirb benÄinbem 
ein genügenbeö red&tttrinf ligeS @tü<$ 
berartigen ^ßapterö in bie^anb ge- 
geben, an beffen einer ©eite fie bie 
Sänge be§ auf juflebenben genfierg 
abpmeffen fyiben. 3ft bieg ge* 
fdfjeljen, fo f|aben fie ba3 .SBlatt 
redfjtnmtflig ju biefer ©eite ju 
brechen, bie gegebene ^Breite abju* 
meffen, bie Sinie ju fdfjneiben unb $&&• 10. 

bann ttrieber burdfj einen redjttoinfligen Sörud^ bie anbere SänaSfeite 
fjerjufteüen. ©§ ift hierbei jebodj ju bemerken, bafj biefe Übung 
erft bann vorgenommen toerben fann, toenn bie Äinber im galten 
toenigftenS bis jum ©aljfäfedfjen (f. o.) öorgefdfjritten finb. 3ft 
ba§ Snnere be$ fjenfterä fjergefteüt, fo beginnt ba§ (Streifen* 
lieben bamit, bafe man auf btö himmelblaue Rapier bie ©treifen 
aufflebt, toelcfje ttrie ber Stifdf) unb bie ©tüfjle au$ hellbraunem 
Sßapier befielen fönnen, wenn ber ^intergrunb aus bunllem 
§ßctpicr gewählt toorben ift. SBorgefcfjritteneren Äinbern bleibt 
e3, fatfö fie eljer fertig geworben finb, fiberlaffen, btö ©anje 

8* 
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nodfj mit einigen ßugaben ju öerfetyen. ®o föroten au8 tüeifcem 
Rapier nod& Äaffeefannen unb Äaffeetaffen auSgefdfjnitten unb fo 
aufgettebt foerben, al8 ob fte auf bem Xifclje fiänben. Äudj 

»erben bie $inber 
trietteidfjt unter ben 
Xifd& nodfj ein gufc 
bänfdfjeu fießen. ßum 
genfter fann ba3 erfte 
ober lefcte Viertel be8 
SKonbeS, aus (Mb* 
ober Silberpapier be* 
ftefjenb, Ijereinfdfjauen. 
An bie ©tube fdfjttefjt 
ftdfj ba3 §au8 an, 
ju beffen beibein ©ei* 
ten ©tafete angebracht 
»erben, hinter ober t>or 
»etdfje einige 33äume mit mittimeterbreiten*@treifen geftettt »erben 
lönnen (8lbb. 11). Unfere ßeicfjnung entlaß aber nid&t auSge* 
fdfjnittene, fonbem auägejupfte Säume, ba bie erfteren möglicher* 

toeifc ju fteif erfcfjeinen 

fönnten. $)iefelben »er* 

ben, uacfjbem ein ent* 

fpredfjenbeä ©tiief Sßapier, 

trietteidjt Söfcfjpapier, bei 

»etcfjem bie 9Hffe redfjt 

auSf afern, einmal ge* 

brodjen Sorben ift, aus 

freier Jpanb, Blog mit 

S)aumen unb Zeigefinger 

mh - 12 ' auSgeriffen." $)abei »er* 

ben bie $fte nid^t glatt, fonbem erhalten ein mefjr natürliches 

Stufen (8lbb. 12). 

©o ttrie biefe arbeiten fönnen nodf) öerfdfjiebene ßeidfjnungen 
burdf) ©treifenlleben nadfjgebübet »erben, »obei ber ©toff be$ 
3eid|enunterrid(jte3 fiefj jtoerfmäjsig repetieren lägt. 
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2* arbeiten jur 9lattirfmtbe< 

©3 ift bie -ftaturfunbe ein Unterrid()t8j»eig, »eldfjen bie 
©lementarflaffen ber meifteti ©dfjulen ber ©egen»art nur bem 
SWamen nadfj lennen. $»ar ty** fM)# gegenüber bem 33erbati*mu8 
ber früheren $eit, eine S)i*ätylin bann Sßlafc gemalt, bie afö 
eine Art oon Sßaturfunbe betrachtet »erben, fönnte, »enn fie fidf) 
nidfjt in ju große Äb^ängigfeit oom ©prad&unterridfjt fe|tei ©8 
ift . bie* " ber 8tnfdjauung3unterrid()t. Aber berfelbe ift offenbar 
oiel ju »eit entfernt baoon, ba8 Äinb in ben SSereidfj ber Statur 
einguf ityren, al8 baß man i^n et»a al8 einen naturfunblicljen Unter* 
ridfjt bejeid}nen lötmte. ©8 ift alfo jefct ba8 $inb bei bem 3luf * 
hau feine* ©ebanfenfreifeS, fotoeit berfelbe über ben SRenfdfjen unb 
feine SBerfe ljinau8gel}t, jnm größten Seite auf bie @rfa|rungen 
angetoiefen, bie e8 ju §aufe ober auf bef ©traße gefammelt fyat. 
©8 toirb bie* in 3ufunft ge»iß einmal anber* »erben. 3)te 
©d&ulen »erben ttjre ©arten unb ©piefyiä|e ljaben, .in benen an 
ber $anb naturfunblid) gebilbeter Seljrer ©rfatjrungen oerfdfjiebener 
Strt gefammelt »erben, e8 »erben regelmäßige Spaziergänge, \ä 
fogar Heine ©dfjulreifen oeranftaltet »erben, auf benen bie ©dfjüler 
ityren @rfal)rung8!reiS erweitern unb öetradfjtungen nadfj oer* 
fdjiebenen Stiftungen aufteilen fönnen. Stfier aud) efye triefe $eit 
fommt, fann ein Sefjrer, bem e8 barum $u tl)un ift, baß feine 
ßöglinge möglid&ft oiel felbftgemadfjte ©rfaljrungen unb felbfierlebte 
^Beobachtung gewinnen, manche* tljun, um bie Surfe im ie|igen 
©df)ulorganiSmu8, einigermaßen »enigften8, au8jufütten. greiüdfj 
muß er baju, ba ein Unterricht im freien nur tum »enigen feiner 
SSorgefefeten al8 ein öoJfaridfjtiger toirb angefefjen »erben, feine freie 
Seit fcenufcen, er muß SeobadjtungSauf gaben ftetten, bereu SBeant* 
»örtung er in ben 3toifdWctufen be*.Unterri$t*, »o feine Äol* 
legen trielleidfjt beljaglidfj iijr grfiljftüdf öerjeljren, entgegenzunehmen 
unb aufzutreiben ljat, er mn% Spaziergange machen, bie ifjm feinen 
„freien Stodjmittag" oerlürjen. S)afür toirb tym aber auäj ber 
©egen, ber foldfje* 2^un begleitet, nidfjt ausbleiben, ©x toirb 
©dfjüler ^eranjie^en, bie, toenn aud& nidfjt fo fprad(jge»anbt toie 
anbere, ficlj fidler baburdfj auszeichnen »erben, baß fie bie Sßorte, 
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toeldje fie ju foredfjen §aBen, forgfam aBtoägen unb in aßen 
©tücfen crft überlegen, oß ba8, toa8 fie Behaupten unb befdfjrei&en, 
mit ben Sfyjtfadjett genau üBereütftimmt. (Sr ttrirb ©dfjfiler er* 
Sieben, bie fdjjarf BeoBad&ten gelernt IjaBen, unb eS ürirb bann 
audj iJcmfte^enben nidfjt entgegen, bafj fie bie t>on i§m erlernte 
STOetljobe ber ©jaftität audj auf anbern ®eBieten beS Unterrichte 
aujutoenben öerftefyen. 

3Ke^r aber nocfj toirb fidfj ber Seljrer in biefem Beftreben 
unterftüfct feljen, toenn tf>m eine ©dfjultoerfftatt gur Seite fte§t, 
bie iljm ©elegen^eit giBt, ba3 ju fixieren, tocß fonft unter ber 
STOenge ber übrigen Arbeiten öertoren geljen t önnte, unb ba8 toeitcr 
auszubauen, toaä er, oft mit großer STOü^e unb Umftänblidfjfeit, 
begrünbet unb angelegt l>at. 

©3 Wnnte auf ben erften Btidf fd&einen, als ob bie Sßerfftatt 
bem naturfunbtidfjen Unterrichte öorerft nur einen geringen Beitrag 
liefern lönnte, ba bie erfte ©dfjuljeit bodf) fcorjugStoeife baS Sin* 
fammetn unb Drbnen t>on Änfdfjauungen unb Beobachtungen jur 
Slufgabe Ijabe, fo baft e3 für ben Unterricht genug fet, toenn er 
bamit fetbft in einem fcert)ättni8mäfüg Keinen Äreife ©enfigenbe« 
leiftet Aber Bei einer folgen Annahme toürbe ganj t>er* 
geffen fein, baft in öielen fällen erft bie ipontierung mit Statur* 
förpem ben fadfjlidOen Snljalt berfelben erfdfjliefct. SCnberfcitö 
t)at ber erfte SRaturunterridfjt neBen bem ©adfjlicljen, toeld^eö er 
Bietet, öon allem anfange an audfj ber gorm bie ungeteilte Auf* 
merffamfeit jujutoenben, benn fie ift & allermeift, toeldfje bie 
Unterfdfjetbung ber 9taturförper unb eine Drbnung berfelben er* 
mßglidfjt. 8lu3 biefen ©rünben ttrirb bie SBerfftatt alfc ein un* 
entbe^rtid^er Begleiter be? gefamten bi$ in bie oBerften Älaffen 
§maufreid)enben naturfunbltdfjen Unterrichte fein. 

BerBleiBen ttrir aBer oorerft Bei ben Slnfängerftaffen, fo möge 
mte ber freunblidfje Sefer auf einem unferer Spaziergänge Be* 
gleiten. ©3 ift grüljting, bie ©onne fdfjeint »arm, unb ber 
fdjattige äöalb Ijat bie Heine ©efeßfd^aft aufgenommen. Ratten 
bie Äinber früher trietteidfjt Bei einem Spaziergange auf ber 
Söiefe öertoeilt unb aus ben ©tengetn ber fog. #unb8blume 
(Taraxacum officinale) lange Äetten gemalt ober in ©rinnerung 
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an üjre ©pajtergftnge im Sinbergarten ©träufje gebunben uttb 
flehte Sränje geffod&ten, fo intereffieren fie \t%i bie jungen, frifd^en 
Slätter ber Säume uttb ©trftudfje, bie fie umgeben, ©ie fammeln 
fidf^ ba&on eine Änjafyl. 3)ie einen greifen nadfj SRüfter*, bie anbern 
nadfj #afelnufj6iättern, unb nidljt lange barauf ift bie Stoffe eifrig 
bannt befdfjäftigt, Seiten ju mad&en, bie fie bann ju einer redfjt 
langen Sette äufammenfügen, fidfj auf bem #eimtt>ege be3 großen 
SBerfeS freuenb, ba3 fie gefdfjaffen tya&en. ©3 ift bieg eine Sirbett, 
bie leidfjt gelernt ift. 3Ran nimmt jtoei Stätter, ftedft bcn ©tiel 
be3 einen SlatteS in ba3 SMattfleifdf) be3 anbern bidfjt neben ber 






»&. 1 a 





mb. 1 A. 



2ttb. 1 B. 



Wbb. 1 D. 



Wbb. 1 JS7. 



SDiittetrippt (9166. 1 Ä), fäljrt bann 1—2 ^entim. toeiter toieber 
i|erau8 unb fuljrt hierauf ben ©tiet nodfjmatö in ba8 Statt; 
festeres gefd&ieljt, bamit auf ber Dberflädje be3 Statte» ber ©tiel 
fo toentg als möglidf) fidfjtbar toirb. Ober man biegt btn ©tiel 
be$ einen Stattet nadfj hinten ju um unb füffrt i^n burdfj bie 
Slattfpifce be8 anbem Statte» fo fjinburdfj, ba§ er am erften 
Statt ttrieber IjerauSfommt (9166. 1 B). 9fod& einfacher öerfäljrt 
man, inbem man jtoei Slätter einfach fo übereinanbertegt, baft bie 
Stattfinde be$ einen auf bem Stattgrunbe be§ anbem ju liegen 
fommt unb beibe Slätter bort burdj bie öorljer abgebrod^enen 
©tiele t>crfnü^ft (8166. 1 C). ©ine fe§r bauertfafte unb in tffren 
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QMiebetn bodfj tedfjt betoegticfje Äcttc fommt auftonbe, toemt man 
bcn ©lattftiet mögttdjft in bcr 9täf)e ber ©pifee fjinbutdfjftedft 
(Abb. 1 D). hierauf nimmt man ein anbete» JBtatt unb fteeft 
beffen ©tiet bei a fjutfmtdfj, biegt bie 8Äattfyi|e nadfj hinten aber 
unb fjeftet fie an ben foeben butd&geftecften Stiel $ierburdj ent* 
ftc^t eine Äette ttrie «bb. 1 E jeigt. 

2Bie bie ffiinber bei biefen fonrie bei ben nadfjfolgenben 83e* 
f d^äftigungen vieles uatutfunbüdfje ättatetial gewinnen, brauet 
einem einit^tötjotten Sekret nid&t erft gefagt ju toetben. ©etfelbe 
totrb audfj nodfj trieleS anbete finben, butdfj toetcfjeS et feine Sog* 
ftnge fojufagen tyielenb mit bet SPffattjentoeit belannt madfjt. 
©ef)t et g. 85. mit ©tementatfdjületn fpajieten, bie ba8 ätteffet 
Ijanbljaben fönnen, fo ttritb et fie ju gelegenet $eit <** ^nem 
SBeibenbufdf) fcetfammelu unb fie untettidfjten, ttrie man am jtoeef* 
mäfjigften pfeifen mad&t. 3)a Köpft unb jammert nun bie 
Älaffe mit ben SWeffetn, bie angefangene pfeife auf ben Änieen, 
bafi e8 eine toaste Suft ift, unb am ©dfjluffe ettönt ein Äonjett, 
ba8 freiließ mit bem ©efänge bet auf ben Räumen ftfcenben SBögel 
nidfjt fcetgftdfjen toetben !ann. 3ft bie Qdt bet Äitfdfjen, fo 
fammeln bie Sinbet, nadjbem fie am ffiatbeSabfyange üjt SBefpet 
t>etje$tt, bie Äetne unb f Steifen biejenigen, toetöje fidf) baju eignen, 
auf taufjen Steinen fo lange, bis bet innete Äetn ju 2age 
tritt. 3ft betfetbe entfernt, bet Äitfdfjfetn f>ofjl, fo bient et atö 
pfeife. SBetben. beibe ©eiten beSfefben gefd&ttffen, fo laffen 
fid) bie Äetne ju einet Äette jufammenfügen. ©3 ift bie« fteiftdfj 
eine etoaS müfyfame Ätbeit, abet unfere ßöglwge foHen einmal 
letnen „fyattefc Jpotj ju Booten", batum mögen fie immetljtn 
jeitig ben <Sd^meif3 bet Sttbeit lennen letnen. ©3 empfiehlt fid) 
beSfjatb audfj, bie Äinbet ju öetanlaffen, bie begonnene Ätbeit ju 
#aufe fo lange fottjufefcen, bi3 bie Äette tt>enigften$ bie Sänge 
eine« Sltmbanbe» erreicht. Segen fie biefetbe bann in linte, f o 
ttritb fie fdfjtoatj gebeijt unb gettrinnt ba$ Änfefyen einet ©ummi* 
leite. 

©ine toeniget ©dfjtoeifj foftenbe, batum abet nidfjt leistete 
ÄtBeit ift bie £etftettung einet SBinbmfifyfe, ju bet man bot* 
fd&teiten fann, toenn ba« ©etteibe bem Abmäßen nafje obet fdfjon 
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gemäht ift. $>ie ©d^ütcr fud^en ju biefem 3»edfe redfjt glatte 

unb untoertefete ©etreibefyrfme, bredfjen J>ie Ä^re ab, biegen ben 

£alm tote eitte 4 (Abb. 2) unb fteden ba3 bfinne ®nbe burdfj 

einen Dörfer angebrachten ©palt Ijinburdf). 

Sft hiermit bie »agere<$ie SBette ber SBinb* 

mütyte ge»onnen, fo branden ie|t nur nod) 

bie glögel berfetben ^ergeftettt ju »erben. 

gu biefem 3**^ fcfjneibet man t>o* bem 

jur $älfte fdfjon öerbraudfjten §atm ein 

©tütf t>om bidfen (Snbe ab, trietteidfjt in ber 

ßänge t>on 5 3entim., unb galtet benfetben 

mit bem -Keffer freujtoeife fo, bafi et»a 

2 Qmtim. verbleiben. S)ie vier ©palt* 

ftüdfe ergeben redjtttrinttig umgebogen bie 

©inbmüf)lenflügel, bie mit üjrer £filfe nur **" *' 

nod) an ben »ageredfjten Wem ber 4 angefietft ju »erben brauchen, 

nm fofort ju jeigen, bafi fie t>om SBinbe in eine bre^enbe 3Je* 

»egung fcerfefct »erben. 

@8 brauet nidjt gefagt ju »erben, bafj mand&e Don ben oben 
angeführten Arbeiten fidfj audfj in ber ©d&utftube, auf bem ©piel* 
pla|e ober -im ©arten ausführen laffen. ©o eignet ftdfj gum 
©Reifen ber Äirfdfjferoe, an bereu ©teile audf) bie Äerne ber 
ftyrifofen treten Kmnen, irielleidfjt ber ©piefylafc beffer atö ein 
Sßtafc im freien, ba fidf) Ijier ©anbfteirtplatten, auf benen am 
beften gerieben »erben !ann, in ljinreidfjenber Sttenge Ijerbeifdfjaffen 
laffen; aud& laffen fidfj bie ßerne feister Verarbeiten, »enn fie 
erft eine 3^itlattg trotlen gelegen Ijaben. @3 f)at ferner ber ©arten 
mandfjeS, »ä& man im freien öergeblidf) fudfjt. ©o j. 33. bie 
©träumen be8 glieberbufdfje« (Syringa vulgaris), aus bereu ein* 
jelnen JÖIüten fidf) fietten ober Jöudfjftaben formen laffen. 

SBenben »ir uns nun ben SBefdfjäftigungen ju, »etclje am 
beften in ber ©dfjulflaffe au&gefüljrt »erben, fo erinnern »ir uns 
juüftrberft ber Aufgabe, bie ber aßerfftattSunterridjt ber Statur* 
funbe t>orjug3»eife fytt: SBerfeljr, Umgang mit ber Statur, Sin* 
fammeln Don Erfahrungen, ©o ift e3 beiftriefö»eife für 6* bis 
7 jd^rige Äinber, aud) »enn fie itjr Ätaffenbeet felbft beftettt unb 
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unter anberm mit bett trier ©etreibearten, Äorn, SBeijen, ©erfte 
unb §afer bepffanjt f>aben, nidljt leidet, bie ©amen berfelben fidler 
unterfdfjeiben ju Wunen, unb bodfj ift e3 für ben naturfunbttdfjen 
Unterrtdfjt öon großer äßidfjtigfeit, bafc bie Äinber fritfueitig mit 
itn hörnern befannt werben, benen STOenfdfjen unb Siere i^re 
Hauptnahrung öerbanfen. S)arum öerfammeln wir unfere Äinber 
eines £age8 ju einer Segeftunbe. SDber Ijeute fott nidfjt mit 
©tabuen, nidfjt mit Steinen ober Sinfen gelegt, trietmef>r fotten 
bie ©etreibearten eingeübt »erben, ©aljer legen bie Äinber 
©terne unb SRofetten je^t atö Äorn*, bann au» äBeijenföwern 
u. f. f., unb finb fte fdfjon einigermaßen fidler in ber Unter* 
fd&eibung ber öerfdjiebenen Körner, fo legen fie trietteidfjt ein Äreuj 
mit gteidfjlangen Strmen unb fo, ba§ jeber berfelben eine be* 
fonbere ©etreibeart repräfentiert. SBotten fie bann am ©cljtuffe 
ber Arbeit bie ©d&enfel fo verlängern, ba£ ein SSierecf ober ein 
ÄreiS barauS wirb, fo gebe man iljnen Ijierju nodf) eine Änja^I 
Sinfen ober Heinere Srbfen, unb bie Äinber Ijaben ein ©tücf 
Sftaturfunbe burd&gemadjt, ba8 fein anberer Unterricht beffer ju 
bieten vermag. 

Sn ber folgenben klaffe wieberljolt fidfj biefe Arbeit bamit, 
bafi bie gelegten fRofettcn ober ©terne auf euu Ouartbfott 
geflebt werben. ©3 gefdfjrteljt bieS fo, baft bie Äörner mit einer 
©tednabel leidet angeftodfjen unb bann in ben auf einem ©tüddfjen 
Sßappe beftnbtidfjen tteifter gebrüdft werben. äBirb nun btö 
Äorn auf ba3 Sßapierblatt gelegt, fo empfiehlt e$ fidfj, baSfetbe 
nidjt mit ben gingem, fonbern mit einem fpi|gefd£>nittenen §olje 
t>ieöetdf)t audf) mit bem Stteifttfte anjubrüdfen unb, wftljrenb bie 
SRabel IjerauSgejogen wirb, fo lange ju Ratten, bis e3 feftfifct. 
25iefe ©dfjutflaffe wirb aber nodf) einen ©dfjritt weitergeben. @$ 
werben nämtidf) jefct audfj bie SS^ren ber ©etreibearten aufgeflebt 
Sttan üerwenbet {fierju nidfjt reife #f)ren, bereu Äörner leidfjt 
ausfallen würben, fonbem grüne, bie, nad&bem fie jwifdfjen Söfdf)* 
papier gepreßt unb getrodfnet worben finb, fo aufgelebt werben, 
bafi man Üjre Unterflädfje auf ein üorljer angeftridfjeneS SBlatt 
Rapier brütft unb bann fcorfidfjtig auf baS jum aufbewahren 
beftimmte Üuartblatt legt unb fo lange anbrüdft, bis ber Steifter 



«ßraftifdje Erbettelt ber ©lemetttarfdjuie. 123. 

feft gefoorben tft. ®a in ber aufgeffebteu Ätyre bic Äörner festen, 
fo fötmen einige berfetben neben bic Äljre geffebt »erben. 

Sine größere Arbeit befielt in einer Sßflanjenblatt* 
famfltlung, beren Anlegung in ben ©fementarftaffen begonnen 
»erben mufi, fott ber fyäter fid£> toeiter entfattenbe botanifdfje 
Unterricht ntdfjt ein teidjt ju ijanbljabettbe» Slnjc^auung^mittet 
entbehren, foßen femer bie ©dualer fo öorgebilbet fein, nrie e» 
ein rüftiger gortfdfjritt in biefem Steige ber SRaturtoiffenfdjaft 
verlangt. ®ie Stätterfammlung ttrirb am beften im §erbfte be* 
gönnen, bemt ba finb bie Stätter aöttig auSgebübet unb teber* 
artig feft, fo baft fie fidf> gut galten. 8» bietet fidf> bann audfj 
ber Sorteil, bafj ber ©tiet beS Statte» mit ben oft fo jierftd) 
üerbidften Ättfifcfietten nnüerfe^rt gewonnen ttrirb. SBtr befdfjränfeti 
xm% aber bei biefer Sammlung auf bie Sfötter üon Säumen unb 
©träudfjem, inbem ttrir un8 toerfidfjert Ratten, bafj bie ©dritter ber 
untern Älaffen genug gelernt labert, toenn fie fiel) in ben t>er* 
breitetften Sßatb* unb ©artenbäumen jured&tfinben formen. 

©a8 Anlegen einer Slätterfammtottg ift gettriffermaftett ber 
Slnfang, ber erjte ©dfjritt jur ©inric^tung eine» |>erbarium8, ba8 
in ber #anb feine» ©djjüler» fehlen fottte, audfj ba, too bie ©dfjute 
feinen gefonberten botanifdfjen Unterricht getoäljrt. Sarum ift e§ 
aber audfj nötig, bafj bie Äinber gteidf) öott Anfang an btö iedfj* 
nifdfje be» ^ftanjeneinlegen», be» treffen» unb Irocfnen» fo 
lernen, bafj fie fpäter, »etm fie tttcfjt blofc Stätter, fonbern gattje 
5ßflanjen einjulegen ijaben unb man fie in biefer Arbeit fidf) felbft 
überlast, feine groben geiler machen, ober, ttrie man ju fagen 
pflegt, nidfjtö ju verlernen brausen. Sud) beim anlegen ber 
Slätterfammfung ttrirb barauf geregnet, bafj bie ©dfjüler biefe 
Arbeit ju #aufe öerridfjten, aber bamit fie baS jur «gufriebenljett 
tfjun, muffen fte in ber ©dfjule toorfjer eine richtige Stnfoeifung 
erhalten. Ö& gefdfjieljt bie» am beften fo, bafj man mit beut @in* 
legen foldfjer Slätter beginnt, bie frtfdj au» bem ©arten fjerbei* 
geholt »erben fönnen, alfo mit ben Stättern unferer Dbftbäume. 
§at nun ber Sefjrer bafür geforgt, bafs jebeS $htb einige Sogen 
graue» ober toei|e» %üx$pap\tt (Söfdfjpapier) gur #anb Ijat, $at 
er ba»felbe burd& bieÄinber fo Juristen taffen, baf jeber Sogen 
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in feinem Studie burdfjfdfjnitten unb jeber fjotbe Sogen im Quarte 
format gebrochen ttrirb, fo beginnt junädfjft ba3 Auflegen be3 
Statte*, inbem man bafcfetbe auf ber regten inneren glädfje be3 
Ijatben SogenS forgfälttg ausbreitet, fjier einen Xeil auf bie 
Unterlage anbrücft, bort einen anberen enttoeber mit bem Ringer 
ober mit einem platten $otje ober gfaljbein auSeinanber l)ält. 
Siegt ba8 Slatt fo f tote man toünfdfjen mufj, fo toenbet man bie 
anbere ^älfte be3 falben SogenS fo, bafi er baS Statt beberft. 
©htb auf biefe SBeife mehrere Stätter eingelegt, fo toerben bie 
bie Slätter umfdfjtiefjenben Sogen forgfältig übereinanber gelegt, 
mit einem ben SRamen be$ ©dfjüterS ent^altenben Umfrage öer* 
feljen unb jum treffen juf ammengelegt. ©8 gefd&ieljt teueres 
am einfadjften unb bißigften baburdf), bafc man bie Sogen jtoifdfjen 
jtoei Sretter legt unb ba$ obere Srett mit einem ©tein, am beften 
unb reintidftften mit einem in Sßapier gefdfjlageuen 3iegelftein 
befdfjtoert. 9Da3 fo entftanbene Sßafet betoaljrett toir in ber Älaffe 
ober fonft im ©djutraum fo auf, baf* e3 längere $tit :&on bem 
©onnenfdfjein getroffen toerben fann, bringen e$ bei feuchtem 
SBetter audf) too§l in bie SRälje be8 »armen DfenS. S)enn nur 
toenn ba3 Xrodfnen fd&nell gefdfjieljt, ift barauf ju rennen, ba% 
bie Stätter ifjre natürtid&e garbe begatten, get)lt bie ©elegen^eit 
ju trodteen, fo toerben in einer ber nädfjften SßerfftattSftunben 
bie Sßflanjen herbeigeholt unb in anbereS, öorljer fdfjon jttredfjt 
gemad(jte$ trocfne* Söfdfjpapier gelegt, ba3 juerft gebrauste Söfdfj* 
parier aber fo aufgehoben, bafc e$ gut auStrocfnet unb ju festerem 
©ebraudfje toieber üertoenbet toerben fann. 

©ollen nun ju ben Slättern ber Dbftbäume audf) bie ber 
SSalbbäume lommen, fo fdfjliefct fidfj bie ©etoinnung biefer Slätter 
am beften an einen Spaziergang an, bei toeldf>em jeber ©dfjfiter 
mit einer 5ßftattjentrommet öerfeljen fein mufc, bie, ba er fie ja 
nodfj mehrere 3al)re gebraust, nidfjt ju Mein fein barf. SBir 
unternehmen e$ nidfjt, bie beim ©pajiergange gefammelten Stätter 
gleidfj im freien einzulegen, audfj toirb e8 ftdf) nidfjt immer er* 
möglichen taffen, ba3 (Sintegen gteidfj nadfj bem Spaziergange ju 
betoerfftettigen. SBber toir faben fcor bem gortge^en öom ©dEjul* 
fjaufe bafür geforgt, ba§ jebeS Äinb in feiner Xrommet einen 
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ausgebreiteten Sogen gliefftapier fjat, in ben e$ bie Stätter legt, 
toeft^e eä ju f ammeln §at, unb ber bann, toenn e3 ju Jpaufe 
angefommen ift, otö eine Art §fitte btent, bie big gur nädfjften 
SBerfftattöftunbe an einen fügten Ort gelegt unb bort t>on aufeen 
gutoeüen fo angefeuchtet toirb, ba§ ber 3nf)alt unbenefct Bleibt. 
9Kon »erlange tejjtere» mit Seftimmttjeit, ba bafc Sefeudfjten ber 
Sßffanjen infofern fdfjäbltdf) ift, als fie bann Beim Xrorfnen fdjtoarj 
toerben. 

©inb nun eine Änjaf}! mm blättern öottfommen trodfen — 
füllten fie fidf) füljl anfüllen, fo enthalten fie nodj geudjjtigfeü 
— fo toirb jefct ©dfjreibpapier, ba8 in Viertelbogen gefd)uitten 
ift, aufgeteilt, jeber ©dfjüler erfjäft eine Stnjaljl gummierter 
©treifen öon 1 U— Vs $entim. Sreite unb öerfdjiebener Sänge, 
unb btö Sluffteben ber Stätter nimmt feinen Anfang. $uerft 
ttirb ber (Stiel mit einem, toenn nötig audf) mit jtoei ©treifd^en 
öerfefjen — ba8 Stnfeudfjten gefdfjieljt auf einem jur $aub be* 
ftnbtidfjen ©d^toamm — bann lommt bie ©pifce be8 Stattet baran, 
bie unter Umftänben mit einem längeren ©treifen ju befeftigen ift. 
©ine anbere, in trieler Sejiefiung öorjujie^enbe SXetfjobe, Stätter 
aufjutteben, Befielt barin, t>om ©ebraucfje ber ©treifen gang ah* 
gufeljen, bagegen jebeS Statt auf ber SRüdEfeite mit etoaS Sleifter 
gu üerfe^en unb bann auf baä ©dfjreibpapier auf jubrüdEen. $u 
biefem Setjufe toerfietjt ber Se^rer jebeS Äinb ober auefj gtoei 
nebeneinander fifcenbe Äinber mit einem Duartblatt Sßapier, ba§ 
mit Äleifter überftricfjen ift. 2)a8 Äinb legt ba3 gu befeftigenbe 
SBlatt barauf, brürft e§ ein toenig an unb legt eS bann, nacfjbem 
e§ forgfältig ttrieber abgetjoBen toorben ift, auf ba8 Bereitliegenbe 
©dfjreiBpapier, hierauf brüdft man ba3 Statt mit einem anbem 
©tfief Rapier unter leidfjtem ©treiben auf baSfetbe feft. ®a§ 
Bei biefer Arbeit bie Äinber mit einer ©djürge öerfetjen fein 
muffen, braucht nicfjt erft gefagt gu toerben. 

ipat auf biefe äßeife ein jeber ©dfjuter eine Keine ©ammlung 
öon Saum* unb ©traudjblättern gufammengebradfjt, fo ttrirb fidfj 
fdfjon toäfjrenb biefer Slrbeit fjerauagefiellt fjaBen, toeldfje SÖIätter 
iljrer äußeren gorm nadf) gufammengefjören. ©o ttrirb benn eine 
SöerfftattSftunbe bagu öerttmnbt, um fdjon in bie erfte Sammlung 
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bcr Keinen SBotcmtfer ettoaä Drbnung tynehtjubringen. 5)er 
©inteilungSgrunb felbft fann üerfd&ieben fein, ©et e$, bafj fte nadfj 
bem JBlattranbe georbnet »erben, fo »erben bie ganjranbigen, bie 
gejälptten, gefügten, geferbten JBlätter jufammengebradfjt. Soften 
f)in»ieberum bie SJlätter anberS georbnet »erben, et»a fo, bo§ 
bie einfadfjen SBlätter für fidfj gebraut, bie gieberbl&tter öon ben 
breijäljligen ober fjanbförmig jnfammengefe^ten getrennt »erben, 
fo fommen beifpiel$»eife ©fd&e unb Sßajie für ftdf), e8 »irb 
©olbregen eine neue ©tufe beginnen, unb bie einfachen SJlätter 
ber Stüfter, (Erle, SSudfje, Sidfje u. f. f. »erben ebenfalls gefonbert 
»erben, ©oft bagegen bie Einteilung banadfj gemalt »erben, ob 
bie 33tätter t>on Zäunten ober tum ©träudfjero fommen, fo fönnen 
fie aufjerbem nodj) nadf) ben Hauptrippen gruppiert »erben, fo 
bafc alfo bie $tt)ornarten für fidfj fommen unb bie üerfdfjiebenen 
©udfjen*, (Sieben*, ©rlenblätter *c. ebenfalls eine befonbere 8tb* 
teilung bilben. 

2Bir »erben biefe in ben (SiementarKaffen begonnene SBe* 
fdfjäftigung fpäter in er»eiterter SEBeife fortjufefcen tyaben. ©afür 
»enben »ir uns jefct in betreff ber SBerfftattSbefdfjäftigung 8* bis 
9 jähriger Änaben nodfj einmal ben pfeifen ju, bei bereu §er* 
fteftung audf) bem utufifalifdfjen Unterrichte ebeufo »ie bem pljtjft* 
falifd&en ein SMenft geleiftet »erben fann. ©3 gefdfjieljt bie£ burdj 
Anfertigung fog. Sßapagenopfeifen, auf bie mögüd^er»eife ber 
Unterricht fommen fann, nidjt »eil et»a STOojartS ßanBerfUte 
@r»äf)nuug finben bürfte, fonbem »eil ber biblifcfje ©efdjid&tS* 
Unterricht oon 3ubal, bem erften gißten* unb §arfenfpieler ju 
fpredfjen ljaben »irb (1. 83. 2ßofeä). ©elbftoerfiänblidj) ift bie 
Sßapagenopfeife ba£ Snbprobuft, öon bem bie ©dfjüler erft feine 
Sttjnung ljaben, benn für ben Anfang fianbelt eS ftdO blofc um 
bie #erfteüung einer einjigen pfeife, bie aus bem Sftofjre ange* 
fertigt »irb, »eldfjeä bie SÄaurer jum Steroiden ber ©tuben an- 
»enben. 9Ran »äf)lt SRofjr öon möglidjft gleicher ©tärfe unb 
ganj unöerlefct, unb fd&neibet baöon mit ber Saubfäge beliebig 
grofje ©tücfe ah unb j»ar fo oiel als ©djüler in ber Slaffe 
finb. S)ie Äinber »erben balb baljinier fommen, »aS biefe 9tof)r* 
ftüdfdjen ju bebeuten ljaben. ©ie »erben eine Öffnung mit bem 
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ginger jufjaften unb in bie anbete Öffnung fo fjineinbtafen, als 
ob fie einen fjoljlen ©d&Iüffet ober eine gfeberfpule gut #anb fyättm. 
®a bie Rotyrftüc&Jjen fcerfdfjiebene Sangen ljäben, fo werben babei 
atferbtngS t>erfcfjiebene löne jum Sorfdfjein fommen, ja eS lönnen 
Woljl beut Sekret bie Dfjren Wefye tljun. Aber gerabe biefe audf) 
ben Äinbem wahrnehmbare Smpfmbung gibt ben gmpulS ju ber 
grage, ob fidf) nid&t pfeifen fyerftetten loffen, beren löne eine 
beftimmte Reihenfolge, etoa bie ber Xonleiter fjaben. $at fidfj 
bie SBerfftattSffaffe einmal biefe Aufgabe geftetlt, fo ift bie näd^ft- 
Kegenbe bie, pfeifen Ijerjuftetten, bie aÖe einen Xon, öietteidfjt 
ben beS einmal geftridjenen c angeben. SS »erben nun t>om 
ße^rer gteidfjlange Stoljrfiüdfdfjen gefdfjnitten unb barauf fjin 
geprüft, ob fie ben gewünfdfjten Xon, ber trieHeidfjt auf einer 
Violine öorgefpielt wirb, geben. 3ft bieS ber gatt — unb beim 
3ufammenpfeifen gibt jeber SWtfcton ftdf) leidet ju erfennen — , fo 
wirb baS SRoijr, nadfjbem eS öon ben Äinbern innen forgfältig 
auSgepufct Sorben ift, an ber einen ©eite mit ©iegelladE, baS in 
einem ©efäfce flüffig gemalt worben ift, baburdf) öerfcljloffen, 
bafc man baS SRoljr be^utfam in baSfelbe eintaucht unb bann er* 
lalten täfji. SRadf) ber Violine werben nun bie übrigen bereits 
gefd^nittenen pfeifen auf ben Ion d geprüft, bie feljlenben er* 
gänjt u. f. f. bis alle Xöne ber Dftaöe ^ergeftettt werben fönnen. 
hierauf Werben bie pfeifen nadf) ber #irtje beS 
XoneS georbnet unb fo nebeneinanbergetegt, bafc 
bie Öffnungen ftdfj genau in einer geraben Sinie 
befinben (Slbb. 3). Sft bieS geföeljen, tröpfelt 
man ©iegetlatf ober ©ummi arabifum jwifdfjen je 
jWei pfeifen, läfct eS bef)utfam trocftten unb t>er* 
anlagt bie ©djüler, einen Streifen Rapier, ber 
fo lang ift, baß man ifjn mehrere Sßate um bie 
pfeifen Ijetumwidetn fann, mit Älebftoff ju toerfeljen. ^Bringt 
man nun biefe Streifen um bie pfeifen, brüdft aufterbem baS 
Rapier in bie Vertiefungen ljinein, weldje bie nebeneinanber* 
liegenben pfeifen ergeben, fo erhält man eine recfjt gute Sinfaffung, 
fliel beffer als wenn man, wie woljl audf) gefcfjeljen fönnte, bie 
einjelnen pfeifen burdfj ©rafft mit einanber üerbinben wollte. 
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3ft biefe, mehrere ©tunben auSffiflenbe, SBefd&äftigung ju 
einem gtücfltdfjen ©nbe geführt, fo »ortet triefleidfjt fd&on eine neue 
Übung. ©3 finb bieg 2)raf)tarbeüen, bei weldjen ©ewürjneßen 
jur Serwenbung fommen. ©3 finbet fidf) nämüdfj wo$l in jjebem 
©lementarunterridfjte SBerantaff ung, über bie ®ewürje ju tyred&en; 
man benfe nnr an bie Sämaefiten, Weldfje Sofepf) nadf) Späten 
führten. 9hm fann l)ier t>on ber SBeljanblung biefer intereffanten 
botanifdfjen Partie feine Sßrobe gegeben Serben, bafj aber fidf) bie 
■Weifen ju einer frönen 2)ra!)tarbeit eignen, ift für ben natur* 
funbüdfjen Unterricht in §ol)em ®rabe erfreulich benn fo fommen 
bie einzelnen Jette biefer Stuten, if)r Änofpenjuftanb ic. ju einer 
ffirfenntniS, tote fie ber fetbft anf gute 8fofd&auung gegrünbete 
Unterricht nun unb nimmermehr ju gewähren bermag. ©ott aber 
nun au3 2)ral)t unb helfen ein Äörbd&en angefertigt »erben, fo ift 
e$ erforberlidfj, baft biefer Arbeit erft anbere Arbeiten oorangeljen, 
weil fonft bie erforbertidje Übung im Siegen beS 2)ral)te8 nidfjt 
öorauSgefefct werben fann. @8 finb bieg Arbeiten, weld&e au8 
$raf)t unb perlen Ijergefteflt werben unb fo leidet finb, bafc fie 
6— 7 jährige $inber um fo lieber angreifen, afö fie fortgefefete 
ßäfjlübungen öerantaffen. 2Bir §aben biefelben in unferm 33e* 
fd&äftigung3bud&e betrieben, bort aud) genau angegeben, wie bie 
befagten SMfenförbdjen angefertigt werben fönnen. Auf bie £er* 
ftettung öon SReiS^ unb Sttaunförbdfjen, ttetdfje bort angefd&toffen 
Werben, finb bie äRittet* unb Dberflaffen ju öerweifen. 

Sine gleite Sejugna^me geftatten wir \m% in betreff ber 
S^onarbeiten, bie atö Unterftüfcung be3 naturfunblid&en Untere 
ridjtö audfj in ber ©lementarfdjule nidjt fehlen bürfen. $war 
finb wir weit entfernt, ben äRifjbraudfj nadjjual>men, ber mit ben 
Xljonarbeiten fd&on im ^inbergarten getrieben wirb, in weldfjem 
äße möglichen unb unmöglichen S)inge in SEfjon plafiifd& bargeftettt 
werben. SBir unfererfeitö faffen biefe arbeiten fo auf, baft fie 
gewiffermafcen ein ©piegelbilb öon ben gewonnenen naturfunblidjen 
Sfafdfjauungen geben fotten. 2)arum finb nur foldje 9fiaturobj[efte 
jur 9ladfjbilbung ju empfehlen, bie eine genaue SBiebergabe öon 
feiten 8— 9 jähriger Änaben ermöglichen unb bie aufjerbem erft 
burdfj bie Arbeit jur bauernben Sefeftigung fommen. $113 Seifptel 
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hierfür wählen wir bic £erftettung eines SlpfelS. ©8 mag ber 
naturfunblidfje Dilettant über bie äußere ©eftalt biefer grudEjt 
leidem wegbticfen. ©S mag audj ein @d)üler, ber fid& ein* 
getyenb mit biefem ©egenftanbe befdjäftigt Ijat, wieber fcergeffen, 
wie baS Sem^auS beS Apfels bef Raffen ift. SBer aber, wie 
unfre SücfiiXQt, angehalten werben ift, einen Äpfel plaftifdj bar* 
aufteilen, ber wirb bie botanifdjen SRerfmale beSfetben gewifj 
nimmer wieber fcergeffen. Sßie hiermit, fo ift eS aud& mit ber 
£erftettung anbrer grillte, beren Siadfjbilbung möglich ift. grei* 
tidfj fönnen biefe ber SßfTanjenfunbe bienenben arbeiten nidjt oljne 
Weitere» in Angriff genommen werben. ©S mufj ein ©tufengang 
entworfen werben, ber bie §anb beS ©djüterS t>om Seilten tum 
Schweren fffi&rt, in welkem audfj anbre bem ShtfdjauungSfreife 
beS ÄinbeS entlehnte ©egenftänbe aufzutreten tyaben, bie als 33or* 
arbeiten nötig finb. ßur Weiteren SBerbeutlidjung beffen, WaS 
hierüber nod& ju fagen ift, fcerweifen wir wieber auf unfer $e* 
fdjäftigungSbud). 

3« Arbeiten jttt ©eagrap^ie. 

25a» ©djulfjauS ift ein ^Sunft ber SBeft, öon wetdjem aus 
ber ©rbbewoljner Anregungen unb Hilfsmittel empfängt, fid) im 
§immeISraume unb befonberS auf ber ©rboberflädfje juredfjt ju 
ftnben. 2)ie eine ©dfjule bietet als Hilfsmittel f)ierju nur SBorte 
unb Rapier, eine anbre fügt nod> ©pajiergänge unb Steifen 
f)inju. 2)ie mit einer SBerfftatt fcerbunbene ©dfjule wirb bieS 
alles nidjt unterlaffen, ja fie wirb fogar nod> me^r §injutf>un, 
baS Rapier j. 35. in nod) anbrer SBeife benu|en unb nodj 
mandfjeS anbre SlrbeitSmaterial ^eranjie^en. SBon ber ©djulftube 
aus fott baS Sßeltatt burdEjmeffen werben, Ijier fott bereits ber 
jüngfte ©dfjüter begreifen lernen, baft man mit ünfS, redjts, hinten 
unb fcorn nidjt immer auSfommt, fonbem bie HimmelSgegenben 
ju £ilfe nehmen mufj. 35er gufeboben ber ©dfjulftube fott ba^er 
audfj baS erfte fein, WaS gemeffen unb fixiert wirb; ein Sßlan 
ber ©djulftube fott ben übrigen planen unb bem Äartenjeidjnen 
öorangeljen. 

©attfc u. ftieberlet), ©c^uttoettftatt. 9 
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S)er pan" ber ©djulftube fott bcr Steiljenfolge nad& auf 
breicrlei SBcifc jur Storfteöwtg fommen: burd& ©täbd&enlegen, 
burdfj ftigmograj)l)ifd)e3 $eid&nen ouf bcr baju eingerichteten 
(Schiefertafel unb enblidf} burd& btö Stuffteben toon ^ßetpierftreifen. 
©3 »äre berfrffi&t, unter ungänftigen SBerfjältniffen »ürbe e3 
fogar unmöglich fein, auf ben unterften ©d&ulftufen ba3 Äu3* 
meffen unb übertragen nadf) genauem 9ftaf$ unb verjüngtem SRafc 
ftabe ausführen ju »ollen. 35a8 SfaSmeffen be3 gufjbobenS nad& 
Sänge unb ©reite fann ba^er je^t nodf} burd& Stritte gefdfje^en, 
unb ber ©d&üler mag fpftter felbft ba^inter fommen, bafj biefe« 
ein relatives 3Rafe ift. Stö Siefultat aber fann feftgeftettt werben, 
bafc bie fjorm beS gufcbobenS ein lange» SBierecf ift, »eld&eS, 
»enn bie 2Äaf3öerI)ättniffe nid&t gar ju auffällig ab»eidfjen, nadf} 
ber Sftegel be3 golbenen (Schnittes, alfo im SBerl)älttti3 von 5 ju 
8, 13 ju 21 u. f. ». bargeftettt »erben foUte. 2(18 3Rafjeinl)eit 
bient Beim ftigmograpifdjen Seidenen bie $unft»eite (1 gentim.), 
beim ©täbdjenlegen unb ©treifenfleben bie Äantenlänge eines 
ge»öf)nlidjen 2toufaften»ürfetö (25 ober 26 2RiHim.). ®3 »ürbe 
bemnadE) ba$ Stedjtecf beim QÄfyttm 16 ßentim. lang unb 10 
3entim. breit, beim Segen unb hieben bagegen 8 83aufaften»ürfel 
lang unb 5 breit »erben. SJerfdfjreiten »ir nun jum arbeiten 
felbft, fo »ürbe 

ber ytat* *e* &u%f>ot>eu& her ®$ulfknbe 

juerft gelegt »erben. Seber ©dEjüler erhält j»ei lange unb j»ei 
furje ©täbdfjen, »eldEje auf Äommanbo nadEj ben $immelSgegenben 
ju legen finb. $. ®- »Segt bie SBanb an ber äRorgenfeite, bie 
an ber Slbenbfeite u. f. »." 3n gleicher SBeife »erben bann bie 
©teilen für bie JBänfe unb ba$ Satljeber gelegt. 35ie Sßläfce ber 
©dEjüler »erben burdfj Sinfen bejeidfjnet unb ift beim Äommanbieren 
jebeämal ber betreffenbe ©djülername aufzurufen. Sft fomit ber 
Sßlan beS gupobenS (StBB. 1 A) fertig gelegt, fo fönnen nodj 
ettidfje, ben ob»altenben Söebürfniffen entfpredjenbe Übungen bamit 
vorgenommen »erben. 

©oll berfetbe Sßtan burdj Sluffleben von Sßapierftreifen Ijer* 
gefteHt »erben, fo treten mausern ©djüler fd&on einige tedfjnifdfje 
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©dfj»ierigfeiten entgegen unb e3 ift ba^er öieleS ju bcrütffid^tigcn, 
»enn im 3)urdjfdf)nitt ein sufriebenfteflenbeS Siefultat erjielt »erben 
fott. ©filier im Sitter t>on 6 big 7 3aljren fönnen j»ar ein 





2lbb. 1 A. 



mh. l 5. 



SSierecf affurat legen, iebodj ein fotdjeS burd) Sluff leben öori 
Streifen anf ber SRitte einer glädfje barjufteHen, gelingt nnr 
mit feltener 3tu3naljme. 

©3 ift baljer geboten, bie gläcfje be8 gupobenS au£ einem 
ganjen ©titä ju fdfjneiben nnb biefeä bann mit Sßapierftreifen 
befefcen ju laffen. &ud) fann ben Heineren ©Gütern nodjj nidfjt 
jugemutet »erben, ba% fie bie Sßctpierftreifen felbft fdjneiben nnb 
mit Älebftoff öerfeljen fotten, fonbem biefelben muffen ifjnen, 5 bi£ 
10 2Rittim. breit jugefdf)nitten nnb anf ber Sftücffeite gnmmiert 
ober mit nidf)t ju ftarfem Seim beftricfjen, jugeftettt »erben, 
dagegen biefe Streifen in entfyredjenbe ©tücfe ju fdjneiben, fann 
ber ©dritter felbft leiften. $u & en ©treifen »äf)le man Ijett 
braune^ ober orangefarbige^ ©lan$apier, fdfjneibe baäfelbe in 
t)albe ober SBiertelbogen nnb beftreidfje bie JRütffeite mit Seim, 
©obalb ber Seim gnt trocfen ift, »erben bie Blatter überein* 
anber gelegt unb bie Streifen auf bem ©d&neibbrett mit einem 
fdfjarfen Stteffer am eifernen Sineal jugefdjnitten, ©(Jjüler, bie 

9* 
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im jtoeitcn ober brüten ©cljuljalp fielen, tarnt man ba« mit Seim 
beftrid&ene Sßapier mit Sinien öerfeljen laffen, toonad) fie bann 
bie Streifen mit ber ©dfjere felbft jufd&neiben mögen. 

An ©teile ber Stufen treten jefct Keine runbe ^aptetpläfccljen, 
foeldje mit einem &u«fd)lageifen anf ber SBleiplatte ober auf ber 
#irnfette eine« Älofee« au« hartem §otje augjufdjlagen finb. 
SDa« 5ßctpier toirb babet ettoa ad^tfad^ jufammengefaltet, fo bafe 
mit jebem ©dfjlag ad&t ©tücf ermatten »erben. ©« ift nidEjt 
rätüc§, Ijierju ba« Rapier fcorfjer mit Seim ju fcerfeljen, benn 
bie Keinen ©dEjeibcljen Weben burd) ba« äu«fd)lagen oft fd&on fo 
feft jufammen, bafc fie ftdj nur mü^fam trennen laffen. Sßir 
fragen hierfür ©lanjpctpier t>or, benn ba«felbe l)ält fidfj trofc be« 
anfeuchten« immer fauberer als Sßaturpapier ober gar foeifte«. 
S)ie Slebftunbe beginnt, unb ber Sefjrer jeigt ben ©drittem einen 
fertiggefteflten Sßlan unb ba« baju nötige $lrbeit«materiai t>or. 
2)a« SRaterial wirb betyrod&en, auf bie garbenunterfdfjiebe babei 
aufmerffam gemalt unb bie gü^rung be« äBerfjeuge« ber Älaffe 
fcorgejeigt. 

ßur Verteilung unter bie ©dritter fommen Viertelbogen 
bunfelbraunen ©lanjpapiere«, fottrie ein lange« unb ein furje« 
©tabuen al« äRafc für ba« ßufdjneiben be« gupoben«. «uf 
Äommanbo tuirb bie @df)ere au«gepacft, auf ben baju beftimmten 
Sßla| gelegt, too fie ftet« ju liegen l)at, wenn fie nid^t gebraucht 

ttrirb. @« tüirb nun beftimmt, 
toie ber Viertelbogen t>or jjebem 
©Ritter ju liegen §at. 2)ann 
ttrirb ba« längere ©täbdfjen am 
oberen SRanbe be« Rapier« fo 
aufgelegt, ttrie au« WA. 2 ju 
erfeljen ift, bei a ein ^eicljen 
gemalt unb ber überfteljenbe 
Streifen in ber Stiftung ber 
punktierten Sinie umgebrochen. 
2)ie ©dritter toerfaljren hierbei 
äljnltdj fo, ttrie fie beim galten gelernt Ijaben, toenn fie au^ einem 
Viertelbogen ein Üuabrat fjerftetten mufften. 35a« Rapier toirb 
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nun »ieber glatt gelegt unb auf Äommanbo mit ber ©d&ere ber 
©d&nitt ah ausgeführt, hierauf ttrirb baS fürjere ©täbdfjen an 
ben Sftanb cd angelegt, ber SBrudjj de gemacht unb banad& ber 
überfteljenbe Streifen abgefd&nitten. SBenn eS bie erfte Arbeit 
»ar, fo »erben bie t>om ©djüter gefdjnittenen Slänber nod) triete 
2RängeI auf»eifen, auf »eldje aufmerffam ju madjen ift. ©t»aS 
werben bie gelter burdfj baS Stuffleben ber ©treifen an ben 
9?änbern öerbecft, ju toetd^cr Arbeit nun gefdfjritten »irb. 

Sefct »erben nämttdj Streifen aufgeteilt unb bu ange* 
feuchteten ©dj»ämme Ijeröorgeljoft. SttS 2Äafj für bie ©treifen* 
länge bienen »ieber bie ©täbdf)en ober aud& bie Räuber beS ju* 
gffdjnittenen gufjbobenS. ©ollen bie. genfterftetten mit bargeftettt 
»erben »ie in StbB. 1 B angegeben ift, fo muffen nod) anbere 
2Äafje (Ijier bie §älfte einer Sßafjeinljeit) ausgeteilt »erben. 2)aS 
Stnfeudfjten gefdjieljt am ©d&»amme bergeftalt, baft mit bem 
©treifen barüber §in geftridjen »irb. ©l)e aufgeßebt »irb, muffen 
äße ©treifen sngefd&nitten fein, unb bann mufj eS fo erfolgen, 
baft ftets j»ei einanber gegenüberfiegenbe Seiten juerft angefe|t 
»erben. 

3Me bis yt%{ in ©ebraudfj ge»efenen ©tabuen »erben nun ein* 
gefammelt unb bafür furje, t>on SBürfelfantenlänge (f. JBauen) aus* 
geteilt, »etdje jum ÄuSmeffen ber ©treifen für bie JBänfe unb baS 
Äatljeber bienen. ©obalb bie ©treifen fjierju jugefdfjnitten finb, 
»erben fie juerft genau fo gelegt, »ie fie nadfjljer aufgeHebt 
»erben fotten. 2)urd) ©tidEje mit einer ©tedfnabel, »eldje ber 
©djüler fpäter öfters brauet, »erben j»ei @<fpunfte an ben 
aufgelegten ©treifen angegeben unb nun jum Äuffteben ge* 
fd&ritten. ©S finb nun nod& bie ?ßlä^c ber ©d&üter mit be* 
jagten Keinen auSgefdfjtagenen Sßapierfdjeibcljen ju befefcen, »etdje 
nidf)t mit Älebftoff öerfefjen finb. 35aS öeftreid^en, am beften 
mit ©tärfefleifter, unb Stuffteben berfelben fann ben ©dfjfitern 
jugemutet »erben. Stuf jebe Sani »irb ein ftarf mit Äteifter 
beftrid&eneS ©tüdf Rapier ober tyappt gelegt. 2)er ©d&üler ftid&t 
ein ©dfjeibdjjen mit ber ©tedtnabel an ber garbefeite an, berührt 
mit ber SRürffeitc ben aufgeftridjenen ffleifter unb trägt nun baS 
©dfjeibdjen auf ben beftimmten Sßta|. ßum geftftreid^en bebarf 




134 ©efonberer Seit. 

c8 nur be3 ©tecfnabetfopfe». 3fl bic Arbeit beim ©djfaffe ber 
©tnnbe nod) nidjt beenbigt, fo legen bie ©dritter üjre an* 
gefangene Arbeit einftoeiten in eine SRappe, »eld&e mit bent 
tarnen be§ ©djülerS öerfefjen ift. 2)iefe SWappe brandet nidjt 
öon befonberer tedfjnifd&er SJoIIenbung jn fein, fonbem ein 
©tüdf ganj bünne Sßappe ober ftarleS Sßapier öon 60 $entim. 
Sänge nnb 40 big 50 ^entim. ©reite, in ber SRitte Rammen 
gebrochen, genügt. 

2Rit SBorfteljenbem Ijaben wir eine Sieilje öon Arbeiten er* 
fd&foffen, bie je nad& SBebarf öergröftert nnb in bejng anf ted&nifdje 
gertigfeiten einfacher ober jttfammengefefcter anSgefüljrt »erben 
fönnen. $Ltö ber ©d&nlftnbe treten »ir |inan8 nnb befnd&en 

$$ttldartett nnb Zntnpia^ 

©oö ber ganje ©d&nlgarten ober nnr ein %dl baöon ober 
irgenb ein anbrer ©arten bargefteöt »erben, immer »irb mit 
berfetben Arbeit begonnen »ie beim Segen nnb hieben be3 
gnfcbobenS. SDie ©rnnbform, ber Sßtofc felbft, »irb jnerft 
anSgemeffen refp. anSgefd&ritten nnb ber gorm nad& »ieberge* 
geben; anf biefen »erben bie JBeete gefe|t, fo»ie and& bie ©teilen 
einzelner merfen$»erter ober fämtftd&er Änltnrpffonjen baranf an* 
gegeben. Sefctere »erben bnrd& bnnte anSgefdjlagene Sßapier* 
fdfjeibdjen bergeftalt bejetdfjnet, baft j. JB. bie ©teilen für bie 
Äirfd&bänme fidj bnrdj rote, für bie Sßffonmenbänme bnrdfj 
blane, für bie SJirnen bnrd) gelbe ©djeibcljen nnterfd&etben. 8luf 
einem anbem Sßfane finb nnr bie ©tränier §eröorgel)oben nnb 
»ieber anf einem anbem einige befonber$ merfttmrbige Äränter. 
(Ebenfo lann baS ®emüfebeet für ftd& ober in SBerbinbnng mit 
bem übrigen batgeftettt »erben. 

2)er $nrnpla| bietet öietteidfjt bai einfadjfte 33ttb. 35ie 
cmSgemeffene ®rnnbform »irb and& l)ier »ieber jnerft bargefteflt 
nnb mit Sßapierftreifen eingefaßt, »obei bnrdfj öerfdfjieben gefärbte 
©treifen angebentet »irb, baft bie SBeftfeite öon einer 2Äaner, 
bie ©fibfeite öon einem ©tatet nnb bie SKorbfeite öon einem 
Sfratö begrenzt ift. Die ©teilen für bie Snrngeräte »erben »ieber 
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butd) bunfe ©d&eibdjen angebeutet, j. JB. fei einem Satten toetben 
tuet, bei einem Sied bagegen nut jtoei Sdfjeibdjjen gefegt. 

Sßit fcetfammetn uns nun auf bem lutnplafce, nm einen 
©pajtetgang butdf) 

feie Vtabt unb tttttge&mtg 

anjutteten. Sßit lommen an manchem bemetfenStoetten Sßla|e, 
an ben öa^öfen u. bgt. fcotübet unb fönnten uns t>on biefem 
unb jenem in bet SBetfftatt ein SBitb obet toenigftenS einen 5ßlan 
entoetfen. Unfet Qid ift abet Ijeute tüciter geftecft, nrit tooöen 
an un3 tängft befannten fünften tootübetjieljen unb etft in bet 
SKälje eines bet nädjften SDötfet §att machen. 35ie umfte^enbe 
8C66. 3 ftettt einen Sßfon bot, tueld&et nad& unb nadj entftanben 
unb au3 bem ©dfjutteben f)ett>otgegangen ift. Stuf öetfdjiebenen 
©pajietgängen ttmtbe ba8 äRatetial ju öetfdfjiebenen Keineten 
planen ettootben unb bemnadfj ift SCbb. 3 afö eine äufammen* 
fteflung t>on mef)teten planen anjufe^en. Sebet einjelne £eit 
be8 ©anjen fott füt fid> geatbeitet toetben, unb man fott nichts 
t)in$nfügen, foaS nidjt fcotljet angefd&aut, alfo auf ©pajiet* 
gangen gewonnen ttmtbe. SQBotttc bet flehtet ftd^ bamit begnügen, 
bafj biefet obet jener ©d&ület toeifj, too bie Sßleifje fliegt obet 
too bie Sßattlje in biefelbe miinbet unb nadf} biefen öeteinjelt ba* 
fte^enben @tf Ortungen atbeiten taffen, fo ttmtbe et fein tegeS 
Seben in bet SBetfftatt etjieten, nut fdf>taff unb gebanfenfoS toetben 
bie ©djütet ^inatbeiten unb geilet auf geljlet Raufen. SBitb 
abet jebe3 ettootbene ©tücf füt fid& geatbeitet unb fdfjliefjlicl), 
t>iefleid&t etft im jtoeiten obet btitten ©dEjuf jaljt, in fo jufammen* 
gefettet gotm ttrie Slbb. 3 obet nod) ettoeitettet batgeftettt, bann 
fann mit ©idfjetljeit auf ein etfteulidjeS Slefultat getedfjnet toetben. 
35ie ted&nifcljen gettigfeiten unb ©tfaljtungen in bet ftdmatö* 
funbe ettoeitetn fid& gleichmäßig, bet ©deutet etfteut fidE) am 
guten ©elingen, unb bet Sehtet §at bie Übetjeugung, baß feine 
©deutet baS ©eletnte aud& öetfte^en. 

Sßidjt toeniget jum gebanfentofen atbeiten ttmtben bie ©djütet 
etjogen, toenn bet Sehtet einen fetbftgefettigten obet nod) fdfjümmet 
einen gebtucften ©tabtylan fopieten foffen tt>ottte. Stet Sttoadfjfene 
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famt fid) »oljl auf einem folgen üjm vorgelegten platte jured&t* 
finben, benn er §at ©rfai&rung unb befonberS ba3 SBebürfttiS 
baju, »eldfjeS nidjt bei aßen ©djitfern t>orau3gefefct »erben fann. 
fttStyäb foö ber Sßtan ftüef»eife, tt)ie er entfielt, juerft gejeidjnet 
»erben. @r muß unter SBei^ilfe ber ©dritter an ber für füg* 
mogra^ifdfjeS geidjnen eingerichteten Sßanbtafel entfielen, unb 
fann bann t>on ben ©dfjMern nad) Sommanbo auf bie fttgmo* 
grap^ifd^e ©d&iefertafet ober im gleiten unb britten ©d)uljaf)r 
auf ba3 ftigmograp^ifd^e ßeidfjenbtott fibertragen »erben. 

2>a8 Segen be3 5ßtane8 fott, »enigftenS auf ber unterften 
©d&ulftufe, nod) ntdjt in SBegfaQ fommen, bagegen tonnen nun 
bie 2Äaf$t>er#tttniffe beim ßufd^teiben ber gifteten unb Streifen 
nad) bem ßentimetermafje eingerichtet »erben. 818 äRafjftab bient 
ein Streifen ftigmograp^ifc^en SßapiereS. 

Srilfoun ber Bei**« (tfo. 3). 
L innere ©tabt Seidig, a ©djufljauS. ^eterfteintoeg. 

P Bfaffenborf. 6 ^««fha6c. ä SRarrtylafc. 

p rtt rt *« a c StoSbenerftrafje. i (gjrerjier^Iafe. 

£ iä>0 ' lt *- d ©er&erftrafc. k 2Küfler3 fcenfmat. 

E (Sutrtfcfd). c föanftöbterfteintteg. Z 8öuner3 $enftnal. 

S 2Htfd)önefett>. f SBefrftrafce. w ©etterts $enfmal. 

n SRapoleonäftein. 1 $re$bener Stoljnljof. 

©djtoanenteid). 5 SKagbeburger ©afntljof. 

i> ©djüfteidj bei ©d)önefelb. 3 $t)üringer SBaljnt)of. 

q Sentralftation ber $ferbebaljnen. 4 berliner 93al)ni)of. 

r ^romcnabe. 5 ©aljnfdjer 93aljn$of. 

* 33rücfen. 6 (Silenburger Stefyttyof. 

garben&efKtmnnng für bie ^apierflädjen trab Älebffrretfen $tt «bb. 3* 
3ur ©runbftädfje grauet ©fanjpapier et»a t>on 25 ßentim. 
Sänge unb 16 bis 18 ßentim. S5reite. 

■ 3>ie innere ©tobt, ba3 ©dntl* 
ljauS unb bie Dörfer. — ■— ?ferbeba$ntiuien. 

I<™. 91**«™* - " ^f*«M*ri*tungen. 

jfH ^romenabe^eraiertfafcunb ©Hergänge. 

— ® tra 8 cn - □ c=3 fcenfmäler unb »rüden. 

— □ SJtfiffe unb Seidje. Hbb. 5. 
%bb. 4. 
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9lad) bem erften Spaziergange j. 95. um bic Sßromenabe 
fann fd&on mit bcr Anfertigung be3 SßlaneS Begonnen tnerben. 
ßuerft tt>irb ein Üuabrat t>on 4 gentim. ©runbünie aus braun* 
gelbem ©lanjpapier jur 2)arfteöung ber ^romenabe jugefdjnitten, 
bann ein fotöjeS öon 2 gentim. ©runbünie aus lacfrotem für 
bie innere ©tabt, au3 Ie|terem Sßapier nodf) ein Keines SJierecf 
für baS ©djuttjauS unb jute|t t>on gleicher ©röfje ein brtmn* 
gelbeö für ben 2Äarftpfofc. $)iefe trier jugefdfjnittenen gtödjen 
werben nun auf ein Statt graues ©tanjpapier nad& ber Änorb* 
nung gelegt, ttrie aus 'äbb. 3 ju erfe^en ift, toobei bie Sage nadE) 
ben £tmmel8gegenben mdfjt unberücffidEjtigt getaffen »erben barf. 
S)iefe Jölätter grauen ©tanjpapierS finb öor bem Austeilen mittete 
©tärfetteifter auf anbreS, geringe» aber glattes Rapier ju Heben. 
35ie SMätter befommen fonft fjödEjft fatale galten, toemt anbre 
fteinere Sßapierftüde barauf geliebt toerben. 

Stomit beim Sluffleben ber Sßapierftüdfe bie ©teilen, too fie 
l)ingef)ören, genau nueber gefunben toerben, finb beren ©dEpunfte 
auf ber grauen ©runbflädEje burdfj Jiabelftid^e ju bejeidfjnen. ginbet 
ber ßefyrer, bafc feine Keinen ©djüter ba3 SnftreidEjen mit Äteiftcr 
nodE) ju ungefdfjidft ausführen, fo fammle er bie betreff enben 
Sßapierftüdfe ein, lege fie ber Reihenfolge nadj übereinanber unb 
beftreidje fie felbft t>orn an feinem Sßla|e. 2)ie ©djüter fielen 
bann ber SRei^e nadj. auf, gef)en an bem Seljrer vorüber unb 
nehmen babei ba8, öietteidjt mit einer ßatjl t>erfef)ene, beftridjene 
©tütf Rapier in ©mpfang. SJeim geftftreitljen be3 aufgelebten 
SßapierftücfeS leite ber Sefjrer bie ©d)üter baju an, bafc fie ftetS 
fogenannteS änreibepapier auflegen unb auf biefem mit ber £anb 
feft anreiben. 3ebe8 anbre ©treiben, befonberS aber ba8 bei 
manchem fdjon jur ©ett>oljn{>eit geworbene lupfen mit bem 
lafdjentucfje Verbiete ber ße^rer ftreng. 

9laclj bem Aufheben ber 4rier Sßapierftütfe ift eigentlidj ber 
erfte Heinere Sßtan fertig. Sßirb berfelbe feiner SuSbeljnung nadj 
atö abgefdfjloffen angefeljen, fo brauet bie graue ©runbflädEje itur 
10 ßentim. im ©eöiert ju betragen. 2)abei läftt er fiel) tro|bem 
nodtj erweitern. 35ie 85äume ber Sßromenabe »erben eingetragen, 
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unb bvLtd) öerfcljiebeneS ©rün mirb angebeutet, meldEje SRei^e 
Sinben, meiere Sftoßfaftanien, metöje Siüftern u. f. m. fittb. 

©inb enblidfj bie Spaziergänge meiter ausgebest morben, 
fjaben bie ©djüler bie Sßleiße Bei ©oljttS, bie Sßartlje bei Stlt* 
fdjönefetb gefeiten, finb üjnen bie t)ol)ten Sinben ber SCttee bort, 
fomie bie Sftobinien unb SBogelBeerBäume auf bem ©Eerjietptafce 
alte S5efannte gemorben, bann ift eS an ber $eit, bm Sßtan 
auf eine größere ©runbflädEje ju übertragen. Sin öerfdjiebenen 
©teilen mürben bie gtüffe, bie Sßferbebal>n* unb ©ifenBafytftreden 
üBerfdjritten. 2)ie SBrüden mürben gejäfjtt unb eingetragen, audj 
biejjenigen mit, an meld&en bie ©dfjüter nur vorüber famen. 

©o werben fd£jüeßftd£j jmei Sßläne, ein SßferbeBatyn* unb ein 
©ifenBalptplan fertig, meldte Beibe mit ben Sinien ber ©pajier* 
gänge ju Verfemen finb. ^Befähigtere ©dfjfiter mögen nodfj außer* 
bem einen $lan anfertigen, auf meld&em Beibe Sßläne bereinigt 
finb, mie auf SC6b. 3. 

©otc^e, au3 ber engeren ^eimatsfunbe hervorgegangene geo* 
grapljifd&e SCrBeiten laffen fiel), mie Bereits angebeutet mürbe, naclj 
JBebürfni« nodfj meiter ergangen, ^ieröon au8gef)enb lönnen aber 
audj, je nadj ben Änforberungen, meldte ber übrige Unterricht 
ftettt, eine SRenge anbrer Sßläne gefdfjaffen merben. $. ®- Htoiten 
für bie tfjüringifdfjen ©agen, für ben fädjfifdjen Sßrinjenraub ober 
für irgenb meiere gefdjidjttidie ©pifobe ÄartenBilber angefertigt 
merben, meldte nad) ben Gräften beS ©tementarfdEjüterS immer 
nodfj ben Stjarafter öon planen an fidfj tragen, ©o finb auf 
bem jufammengefefcten Sßlane SC6B. 3 fedjS ©atjntjöfe angegeBen, 
beren SBaljnftreden bis ju einem Beftimmten Sßunlte ermeitert, 
fedjs öerfdjiebene $Iane jut Stnfdfjauung Bringen fönnen. IRatürttdj 
mirb bann ber $unft ßetyjig ftetö öerfleinert unb je nadfj ber 
§immetögegenb, naefj melier bie SBaljnftrede füljrt, öerfefct merben 
muffen, ©o mürbe j. JB. auf einem Äartenbilbe für bie tfjürin* 
gifdjen Sahnen ber Sßunft Seipjig, t>orau$gefe|t baß ba$ ©efidjt 
be8 ©djfilerS nadj Sterben gerietet ift, einige B^üm. &w & cr 
regten ©de oben ju fielen fommen unb nur fo groß fein bürfen, 
mie ber 2Äarfipta| auf 906b. 3. SIBcr abgefe^en öon biefen ge* 
fd^id^tKc^en SlnfnüpfungSpunften fann bie ermeiterte §eimatöfunbe 
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felbft SBeranfaffung genug geben, t>on (Sfementarfcijütern einen 
Pan anfangen ju taffen, ber für ba% fpäter cm ©teile tretenbe 
Äartenjeicljnen öon toefentlid&em SKufcen fein bürfte. SRit ber 
93ejeid&nung ber SJajjnljöfe finb bereite getoiffe ©nbpunfte (@ta* 
tionen) gegeben, toctd^c ju fixieren ber ©dfjüter ba$ SBebürfmS 
f)at. 35aju fommen nodf) bie aöjäljrttd) ttrieberfeljrenben öater* 
länbifdfjen gefte, ber ©eburtstag be3 ÄaiferS Oöerttn), be» Königs 
(Bresben), bie ©ebanfeier unb bie Anbeuten an bie SSößerfdjtad&t 
t>on 1813 u. f. tt>. SJöffer mit fremben ©pradjen toie granjofen 
unb Muffen u. f. to. geben SBerantaffung feftjufteflen, toie toeit 
2)eutfdjfonb fidf) erftrecft, tt>o ber 9U)ein fliegt, too granfreidj unb 
Siuftfanb liegt. 

35ie ©lementarfdjüter Ijaben aber nod& feinen SBegriff öon 
einer ©renje, fie fotten fie erft fpäter fennen lernen, toenn fie 
toie j. 33. in Seipjig bie SanbeSgrenje bei JBreitenfelb ober irgenb 
eine Steöiergrenje befugen. @3 genügt iljnen batyer, toenn bie 
©renken t>on 2)eutfdf(fanb jurnr nadfj ben $immetSgegenben be* 
ftimmt, öorläufig aber nodfj burdfj gerabe ©tridfje bejeid&net werben. 
2)eimtad) erhält 2)eutfd)fonb bie ©eftalt eines ÜuabrateS, in todfyi 
ber §eimat§ort burdj Äuftteben eines runben ©djeibdfjenS einge* 
tragen ttrirb. ©d&üefjttdfj »erben nod& mehrere mistige fünfte 
eingetragen, audfj einige angrenjenbe Sauber, juerft granfreid& 
unb Sftuftfanb, Ijutjugefügt unb jutefet nodfj Slften unb Sfrifa. 
SebeS hinzugefügte Sanb erhält nrieber bie ©eftalt eines OuabratS, 
toobei immer ju betonen ift: „SBir triff en nidEjt tt)ie eS auSjieljt, 
aber eS nrirb toaljrf djeüttidE) öon öier Seiten, nadfj ben öier §iutmetS* 
gegenben benannt, begrenzt." 2)aS Äartenbttb (W)b. 6) fott ba^er 
nid)t etoa bie elementaren formen t>on Säubern unb ©rbteilen 
barfteßen, fonbern öietme^r nur bie Sage ber öerfd&iebenen Sauber 
unb ©rbtette ju einanber unb t>om #eimatSorte aus anfd^aulid^ 
madfjen. 2)afe audfj bie Sage ber beiben ©rbteite Äfien unb Slfrifa 
(IL u. HI. W)i. 6) bereite in ber ©iementarfdfjute feftjufteHen 
ift, baju gibt bie SBeiljnacIjtSgefdfjidfjte unb. überhaupt bie bibftfdje 
©efdfjicjjte SSeranfaffung. 2>aS Ijeitige Sanb h in Slfien, fotoie 
baS SKttanb n (Sgijpten) in Slfrifa, beibe »erben toenigftenS im 
britten ©dfjuljafir, toenn nidjt fdfjon früher bgfprodjen, unb ber 
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Äeljrer ttnrb baS nädjtlidje SSertoeilen bet Ritten auf bent gelbe 
jur SBeüjnad&tejeit feinen auf biefer ©tufe fte^enben ©djittern 
fannt auf eine anbre SEBeife begreiflich machen fönnen, ate baburd), 
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«bb. 6. 

bafe er auf ba8 ShtStoanbern unferer Söget, befonberOer ©tördje 
aufmerffam mad)t. Stobei mag er Slgtjpten einleiten ba§ 
©tordjentanb nennen. 

$ie fdjcmatffdje Sarfttlhrag bet Sage ber S&ttbet mtb Erbteile 

ju etnanber (Abb. 6) Ijat fid) in folgenber Sßeife jufatmnengefefct: 

d S)eutfd)fonb mit bent e ©ngtanb mit ^uH unb ä ba3 ^eilige Sanb. 

#eimat3orte L. Sonbon. w äg^ten. 

/ ftranfreidj. s ©panien. ^ Gtoinea. 

r 9hißlanb. # Portugal. 

I (Sutopa. N bie Sßorbfee. 

H Sfften. M ba§ SRtttefoteer. 

in Efrifa. W baS SBeltmeer. 

l f 2 f 3 unb 4 beuten bie trier erften ©eereifen SRobinfonä an, 
tueldje tt)ir beSljalb hinzugefügt Ijaben, meit biefe fdjetnatifdje Star* 
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fteflung aus berjenigen päbagogifd&en Stiftung hervorgegangen ift, 
tüeld^e bie Siobinfongefdfjid&te im feiten ©dfjuljaljre befymbett. 
1 ift bie ©eereife von #utt big Sonbon, 2 von Sonbon bis ©atelj, 
3 bie glud&t von bort, toobei Stobinfon, um bie Seeräuber ju 
tauften, anfangs eine nörbltdfje 9ttdjtung einfdEjlägt, unb 4 ift bie 
Steife naclj SSrafilien. 2)iefe ©cljiffaljrtalinien finb entoeber burdf} 
fünfte anzugeben ober mit bunten Sßapierfdfjeibdfjen, tt>eld&e mit 
einem 9fo$fdjtageifen von fe^r geringer Sßeite auSgefd&lagen toorben 
finb, aufjufleben. 

Jöevor mir nun jur Anfertigung beS ÄartenbilbeS vor* 
f dfjreiten, toirb baSfelbe juerft gelegt. 2)ie verfdfjiebenen Sänber 
unb (Srbteile »erben enttoeber au8 gleichfarbigem ober aus ver* 
trieben gefärbtem Rapier sugefdjnitten, unb jtoar nadfj Äntoeifung 
Slbb. 2. Seutfdjlanb fommt juerft an bie Steige unb erhält bie 
gorm eines DuabrateS von 2 ßentim. ©runblinie. granfreidfj, 
toeldjeä au8 ber £eimatöfunbe ober t)om ©inüben be3 Siebes 
„®ie SBadjt am 9tt)ein" befannt ift, erhält biefelbe ©röfce 
unb tt>trb an bie SBeftfeite von 2)eutfdfjlanb gelegt. ©3 toirb 
aber jur §älfte füblid^ gerücft, „benn in ©übfranfreidj ift e$ 
»ärmer atö bei unS". 2)ie Muffen, toeldfje bie granjofen 1813 
aus 2)eutfdjlanb Vertreiben Ralfen, famen von Dften. SRuftlanb 
toirb von ben ©dfjülern juerft ebenfo grofe gefdEjnitten tt>ie 35eutfdj* 
lanb unb an bie öftfeite gelegt toerben. ©ie ttnffen aber, baft 
eS in Sftufjlanb fälter ift atö bei uns, toeSfjalb bie 8lntt>eifung 
gegeben toirb, nodfj ein öuabrat ju fdEjneiben unb baSfelbe an 
ber Storbfeite beS erfteren anjufejjen. S)ann toirb gejagt, baft 
Stuftfanb viele SRal größer ift als fteutfdfjlanb unb vorgefdjlagen, 
toenigftenS ein viermal fo grofjeS Üuabrat barauS $u machen. 
2Bir tootten inbeffen unS nidfjt ju toeit in geograpljifd(je ©nt* 
toidelungen einlaffen, beSfjalb mögen biefe öeiftriele genügen, um 
ju jeigen, in toeldjer SBeife baS Äartenbilb juftanbe fommt. 
Sebenfattö ift für bie Stnfdjauung me^r gefdfjeljen, atö burdj bloßem 
^injeigen nadj ber ipimmetögegenb möglidfj ift. S)ie ©dfjüler 
begreifen, bafe baS ^eilige Sanb viel füblidfjer liegt atö granfreidfj 
unb auc§ bafc eS viel toeiter von uns entfernt ift atö biefeS. 
2)aS Segen foH aber nidfjt mit einemmale abgetan fein. 2)ie 
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©dfjüler fönnen fiel) in ber Sßerfftatt mit bem ©efid&t nadfj Der* 
fdfjiebenen ^immetegegcnbcn ftetten unb ba% Äartenbilb legen, 
©ie fommen enblidj) ju ber Überzeugung, bafc, »enn fie bie 
Sauber nadf) ben JpimmelSgegenben legen, biefefben immer in ber* 
felben Sage ju einanber bleiben, mag baS ^eilige Sanb ober 
granfeeidf), rechts, linfö, oben ober nnten öon S)eutfd^Ianb gefefct 
»erben. 

©eljen »ir nun jum anfertigen beS ÄartenbilbeS (Slbb. 6) 
über, gür ba$ SÄeer »irb blauet, für bie Sänber unb @rb* 
teile bagegen teberfarbeneS, braungelbes ober orangefarbenes 
©lanjpajner ge»äl)lt, unb eS »irb babei feftgefefct, bafc öon nun 
an bie eine garbe SBafferton unb bie anbere Sanbton Ijeifcen 
foö. 25a3 Statt für ben SBafferton foö 24 ßentim. Sänge unb 
18 gentim. breite Ijaben. SBir madfjen nochmals barauf auf* 
merffam, bafc fdfjnmdfjeS Sßapier, »enn barauf anbre, Heinere 
Sßapierftücfe gettebt »erben, oft feljr uneben unb faltig »irb. 
25er SBafferton ift beS^alb öorljer auf ein nidfjt ju fdf)»adf)e£, 
»enn audji geringeres Sßapier ju Heben unb t>om Seljrer ju be= 
forgen. S)abei !ann er fidfj t>on ben ©dfjülern Reifen taffen unb 
fie babei anleiten, ben Äleifterpinfel ridfjtig ju führen unb baS 
Rapier glatt unb fauber anzureiben. $. ö- ä^ei ©djüler ftreidfjen 
an, ber Selber legt baS angeftridfjene Statt auf ein anbreS, unb 
5»ei anbre ©dfjüler reiben an. ©S lann audf) fo eingerichtet 
»erben, bafc ber Selber auftreibt unb auflegt unb jeber ©cljüter 
fein SÖIatt »egljolt unb felbft anreibt. SBeim anreiben ift ein 
©tücf SÄafulatur (Slnreibepapier) aufzulegen unb üon ber SÄitte 
aus nadf) ben Seiten jjin ju ftreidfjen. SBeim Stnftreidfjen ift 
barauf ju adfjten, bafc ber Äleifter redfjt gteidfjmäftig aufgetragen 
»erbe, bafc feine Änötdfjen fidf) jeigen unb leine Ijofyten ©teÖen 
ober Sftafen entfielen. 

S)ie Sttätter mit bem aufgewogenen SBafferton legen bie 
©dfjüler einftoeilen jum Prolinen in ityre SÄappen (f. o.) unb 
fiolen auä benfelben iljre SÄafcftäbe, ©treifen ftigmogrctpf)ifdf)en 
SßctpiereS, IjerauS. darauf »irb baS Rapier für ben Sanbton 
aufgeteilt unb in ber SGBeife »ie Dörfer beim Segen jugefdfjnitten. 
9tuflanb »irb hierbei gleidf) aus bem ©anjen, als ein Üuabrat 
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t>on 4 ßentim. ©runblinie, angefertigt unb (Sngtanb toirb ettoaS 
Heiner atö 2)eutfd()IanÖ genommen. 85on großem SSert für bie 
Übungen in ben |>anbfertigfeiten fotooljt als audfj für ba3 @in* 
prägen ber brei Erbteile ift ba3 ffiinfaffen beS Sanbtone* mit 
2—3 2Riffim. breiten ^apierftreifen. 2)a3 ^eilige Sanb h («bb. 6) 
nnb Sgtjpten mit bem 9tü muffen nnter atten Umftftnben burd) 
Sßapierftreifen angebeutet »erben. 

S)a3 Äartenbilb SStöb. 6 ftettt gettriffermaften eine ©rüde t>or 
jtoifd^en bem £eimatSorte unb einem in toeiter gerne liegenben 
fianbe, baS $artenbüb W>b. 7 bagegen jeigt, nrie ber reifer ge- 
worbene ©dfjüler nad) nnb nadf) alle SBermittelungen abftreift unb 




5(66. 7. 

fid& unmittelbar auf ben Söoben ber @rjäf)lung öerfejjt. ®§ ift 
bieS aber audf) nötig unb muft um fo intenftoer gefdfjeljen, je 
meljr ber gefd(jid()tftd(je 93oben fidf) erweitert. S)aS ©ebirge Slrarat, 
bie ©täbte SBabel unb Sftintoe toerben befannt. Slbraljam jie^t 
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t>ott Ur nadfj #aratr unb toeiter gen SÄittag; bcr Deutung toegen 
fogat nad& Stgtypten. 3afob fliegt t>or ®fau ju Saban. 3oieplj 
gel)t nadf) ©id)em unb toirb t>on bort nadf) Sgtypten gebracht 
u. f. f. Sitte biefc fünfte »iß bcr in bcr #cunat8fujtbe gegriffen* 
Ijaft erlogene ©datier genau Verfolgen unb md()t bloß gebanfentoS 
nadfjfpredfjen. 

2)a3 Äartenbtfb 8tbb. 7 bilbet ben Übergang ju beut nädfjften 
(SCbb. 8) unb unterfdfjeibet fidf) t>on Slbb. 6 in ber £erftettung3* 
toeife nur baburdf), baß beim ftigmogra$)ifd()en ßetd&nen bie ntc^t 
meljr in SJetradfjt fommenben Sänberteile nur punftiert, unb beim 




216b. 8. 



SlufMeben nidfjt mit Streifen eingefaßt »erben. 2)afür toirb je|t 
ber burdfj Sanbton tyeröorgeljobene Seil eingefaßt. Sebodf) audf) 
biefeS Äartenbilb tDtrb nur anfangt genügen, fpäter, tomn bie 
©dritter öerftänbiger getoorben finb, ttrirb e8 fidf) meljr unb mefjr 
toie SC66. 8 geftalten muffen. ©£ lönnen, n>enn feine Nötigung 
ba ift, SBorber* unb Jpinterinbien anjubeuten, bie beiben. ©pifcen 
nodf) toeg bleiben, fie finb jebodj) ^injujufügen, toenn Äanaan 
fpäter auf ber Äarte t>on äfien aufgefud^t nrirb. 2)a btefeS 
Äartenbilb (Slbb. 8) übrigens als ein ßnrifdjengtteb ju betrachten 
ift unb ben Übergang jum Äartenseid&nen bitbet, überhaupt audf) 
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ofpte eine 3eid(jnung baöon {ein Äartenbüb in Älebmamer möglich 
ift, fo wollen wir toorljer einige* aber baS ftigmograpt)ifclje 
ßetdfjnen fagen. 

2)ie Sßunftweite be3 ftigmograpljifdfjen Rapiere», refp. Surfen* 
weite, wenn auf fiiniennefc gejeidfjnet werben fott, beträgt einen 
ßentimeter. 2)er fiefjrer fott baS Äartenbilb nidfjt bereit» an ber 
SBanbtafel fertig fjaben, fonbern er fott e3 angefidfjtö ber ©exilier 
barauf entfielen laffen unb ©tridf) für ©trtdj) biftteren. Anfang» 
madf)t ba3 treffen ber fünfte bei manchen ©dfjülern nodfj ©dfjwie* 
rigfeiten, weSljatb baSfelbe Dörfer eingeübt »erben mufj. Äein 
©dfjüler barf mit ber Arbeit öorauSeiten, fonbern atte muffen ju 
gleicher Qtit fertig fein. 

Sei ber Anfertigung biefeS ÄartenbilbeS in Älebmanier 
fommen fd&on einige arbeiten t>or, wetöje als SSorfdfjute für 
wichtige fpätere arbeiten bienen fönnen. SBir benfen nämtidf) 
babei an bie Anfertigung öon SRelieffarten. 

93ei ben t>orf)ergel)enben Äartenbilbem würbe ber ßanbton 
jwar audfj fjöljer gelegt, b. §. auf ben SBafferton geliebt, bieg fam 
aber nidfjt Leiter jur ©pradfje unb fdfjien überhaupt fo, atö Wenn 
eS fidf) t>on felbft öerftänbe. §ier bei biefem Äartenbilbe mufc 
atterbingS barüber gef proben werben, ob ber ßanbton ober ber 
SBafferton obenauf fommt, benn eS Ijanbeft fid^ barum, weld&er 
t>ou beiben au8gefdf)mtten »erben fott. SCud^ wirb befprodfjen 
»erben muffen, ob bie glüffe burdfj aufgettebte ©treifen barju* 
ftetten finb ober burdfj JperauSfdfjneiben au8 bem Sanbtone, unb 
enblidfj fommt nodfj bie SBiebergabe ber JBerge in SJetradfjt. @3 
fragt fidf} hierbei, fott ber ©dfjüter biefetben legen, b. f). fo au»* 
fdfjneiben unb IjinHeben, wie eS bie älteften Äartenjeidfjner madfjten, 
ober fott er wirflidfje #öf)enfdf)id(jten aufeinanber Heben nadfj Art 
ber Sfoljtjpfen. 2Bir fe^en, bafc bei biefen Arbeiten im ©dfjüter 
biefetben fragen 1*9* werben, wetdfje bie ©eograpljen toon ben 
älteften ßeiten bis auf ben heutigen Sag befdfjäftigen, was aller* 
bingS ntdfjt ber gatt fein würbe, wenn er bie Äarte oljne genaue 
Anweifung als Hausaufgabe jeidjnen müfjte. ©eljen wir je^t an 
baS Arbeiten. 
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3uerft tohrb ber SBafferton in ber borljer bef dfjriebenen SGBcifc 
aufgeflebt unb glatt trodncn gefoffen. S)ann nnrb bie ^eidfjnung 
ber Äarte auf ein ©tut! Rapier, toelcljea bie garbe be» SanbtonS 
f>at, gelegt unb mit ber Kabel an aßen benjenigen fünften burdf)* 
ftod&en, loetdfje beim 3eidjnen in 35etrad)t famen. SDie 3eidf)nung 
toirb toieber entfernt, bient aber nocfj atö SBorfage. ©3 toerben 
\t%t bie Stabetftidfje auf ber fRüdEfcitc be8 Sanbtone* burdfj Sinien 
t>erbunben, tooburd) ba8 Äartenbitb, aber natürlich toerfeljrt, entfielt. 
35en ganjen Sanbton in einem ©tücf auffteben, toürbe für ©le* 
mentarfdfjüler nodj) ju fdfjtoer fein, beSljatö fdfjneibe man %t an 
ber ©teile auSeinanber, too Ijeute ber ©uejfanal ift. Sfadfj toer* 
ben bie glüffe au3 bem Sanbtone f)erau3gef Quitten , toobei burdfj 
ben ©upljrat ber Sanbton nodfjmatö geteilt urirb. Sin ber 2Äün* 
bung fotten bie gtüffe am breiteften fein. S)ie $öl)en »erben 
bargeftettt burdfj Aufheben öon nadfj oben ju immer Meiner 
toerbenbe ©tütfdjen Äartortpapier. Darauf folgt ba8 Eintragen 
ber befaimten Drte, tooju ttrir fd^lie^ßd^ eine ©rttärung ber 
Seiten geben tooüen. 

M SÄittefoteer. 

R 9tote3 2Rcer. 

T £ote3 SKeer. 

4. Sirbetten jnr Änttnrgefdjtdjte* 

SBenn bie ©efdfjidfjte, biefe burdfj nidfjt» ju erfefcenbe fieljr* 
meifterin be3 3Renfd^engef^Ied^tg f in ber redeten SBeife gelehrt 
toirb, Ijat fie bie ©dfüler fo in bie jeweilige Situation ju ber* 
fefcen, bafc fie meinen, tebenbige ßufdfjauer ju fein. Äug biefem 
©runbe ift fie ber JBeiljttfe ber ©eograpljie ebenfo benötigt nrie ber 
Sutturgefdfjidfjte; ber ©eogra}rf)ie, bamit ber Soben befannt toirb 
unb bie ganje ©jenerie jur lebenbigen Jßorftettung gelangt, innere 
Ijatb toetdjer bie $anbtung einljergefdfjritten ift, ber ßulturgefcljidfjte 
aber be^alb, bamit bie Ijanbefaben ^erfonen, für bie ba§ Äinb 
lebhafte Xeilna^me gelohnten unb an benen e3 fein etf)ifdf)e8 Urteil 
erproben fott, in öotter Älarljeit öor bie ©eele treten fönnen. ©3 
toitt uns fdfjeinen, atö ob biefe fo naljeliegenbe gorberung öom 
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gefdfjidljtlidfjen Unterridfjt nodfj oft toerfannt unb mSbefonbere bcr 
Äulturgefdjidfjte nidfjt bie JBeadfjtung gefd&enft würbe, weld&e fie 
aus bem angeführten ©runbe fomoljt wie audfj beSljalb berbient, 
weil fiel) ber gortfdfjritt ber Kultur nur bann beurteilen täfct, 
wenn man fie t>on if)ren Anfängen im Altertum bis in bie SJieu* 
jeit ju verfolgen öermag. S)abei barf aber nid^t aus ben SKugen 
gelaffen »erben, baft, obgleich triete Partien ber Äulturgefdfjicl)te 
fidf) burdfj ba3 befdfjreibenbe SBort unb gute JBilbwerfe erflären 
foffen, bieS bodf) mdjt Ijinreidfjt, wenn man jüngere ©df)üter in bie 
Shtlturperioben ber SSorjett Ijineinöerfefcen fott, unb baf$ e8 audfj 
aufcerbem genug Sßartteen gibt, bie eine öotte ©rflärung erft bann 
finben, Weim bie ©dfjüler burdfj entfpredfjenbe praftifdfje 33efdf)äf* 
tigungen mitten in biefelbe Ijinehwerfejjt Werben. 

©tauben wir atfo mit öoQem Siebte annehmen ju bürfen, 
baf$ bie ©efdfjidfjte erft bann jur öotten ©eltung fommen wirb, 
Wenn bie in ityrer ^Begleitung auftretenben fulturetten SBorfomm* 
niffe unb ©rfdfjetnungen burdfj praftifdfje SBefdfjäftigungen erflärt 
unb erläutert werben, fo ift, Wa8 bie ©lementarfdfjule anbelangt, 
wof)l nidfjt jweifeßjaft, bafj wir uns Ijier faft auSfdfjlieftfidfj nur 
mit ber biblifdfjen ©efdfjtdfjte ju befdfjäftigen, alfo öorerft audfj nur 
foldfje SÄomente für ben Sffierlftattömtterridfjt IjerauSjugreifen Ijaben, 
wetdfje ftdfj an biefe anfdfjftefcen. ferner fei e8 uns erlaubt, 
unferm päbagogifdfjen ©tanbpunfte gemäfc für bie ©lementarfdfjute 
nur ba8 in JBetradfjt ju jieljen, »a§ fidfj auf bie Sßatriardfjenjeit, 
alfo auf ben Seil ber biblifdfjen ©efdfjidfjte bejief)t, mit bem wof)l 
in allen ©dfjulen ber Anfang gemacht wirb, bei bem wir aber 
im ©egenfafc ju anbern ein ganjeS 3af)r öerwetlen. ©nblidfj 
fei nodfj erwähnt, ba% wir unS ben befagten Unterridfjt für 
foldfje Äinber beulen, bie fdfjon jwei Sa^re anberweiten Unter* 
ridfjt empfangen Ijaben, bereu SSorftettungSleben alfo fdfjon au« 
bem ©tabium wilßürlidfjen ^antafierenS f)erau3getreten ift. @3 
finb bie» Äinber t>on 8—9 Sauren, bie für bie Sfafterungen be* 
menfdfjlidfjen SebenS, wie fie bie Äulturgefdfjidfjte bietet, ©inn unb 
SßerftänbniS f)aben, aufterbem burdfj ben Vorausgegangenen Unter* 
ridfjt in ber SKaturfunbe, im geidfjnen unb in ber geometrifdfjen 
Formenlehre, fowie burdfj ben biefe 2)iSjiplinen begleitenden 
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2Berfftatt3unterrtdf)t (f. o.) auf bie arbeiten ^tnreic^ettb vorbereitet 
finb, bie fie ju erwarten Ijaben. 

©eljen wir nun in ber Sßatriard&engefdfjidfjte t>on ber 33or* 
gefd()idf)te ab, weldfje bie Söibel barbietet, faffen wir alfo ben erften 
Patriarchen Sübraljam in3 Singe, fo bürfte baS ©ejelt, in welkem 
er atö Siomabenfürft mit ben ©einen ju wohnen pflegte, ba3 
erfte Sßerfftattöobjeft fein, mit bem fidfj bie Äinber ju befdfjäftigen 
^aben werben. S)ie Äulturgefdfjidfjte wirb bie JBefdfjaffenljeit biefer 
ßelte, bafc bie 2)e<fe au3 iier^äuten aber audf) aus ®emben 
beftanben, erflärt Ijaben. @$ Wirb ben Äinbero erjäfyft worben 
fein, bafc ba8 3elttuc$ att f e ^ er && mehreren ©taugen rut)te 
unb ba$ Qdt felbft burdj) Sßflödfe an bem SBoben befeftigt 
würbe u. f. w. hieran wirb bie Sßerfftatt anjufnüpfen, 
inSbefonbere wirb fie bie ©ewebe ins Singe ju faffen Ijaben, 
bie babei jur SSerwenbung gefommen finb. Steuere SReifenbe 
öermuten, bafc biefe ®txotbt aus fdfjwarjen 3^9^^aren beftanben 
$aben. ©ei bem nun wie tf)m wolle, {ebenfalls ift e$ in ber 
©lementarfd&ule nidfjt möglich, ein foldfje8 %txoite auSjufüljren. 
@8 wirb baljer Ijier ber £auptnad(jbrucf auf baS SBeben, nid^t auf 
ben ©toff ju legen fein, unb in biefem gaß genügt e8 offenbar, 
an ba% gleiten anjufnüpfen, weldfjeg mele ©dfjftler fdfjon im Äinber* 
garten getrieben fytben, unb für beffen SRepetition bej. SSeiter* 
füljrung f)ier eine paffenbe ©elegenf)eit ift. ©3 Werben bal)er, falls 
nidjt fdfjcm bie beiben t>orfjergef)enben ©djuljaljre SSeranlaffung jum 
gledfjten einfacher SRufter gegeben f)aben fottten, erft biefe tjerge* 
ftettt, jum eigentlichen ftütt aber wirb ein fdfjon jufammengefefcteS 
SÄufter gewählt (t>gl. S3efd()äftigung§budfj), unb um ber 3Birflidf)feit 
näf)er ju fommen, für Äette unb Sinfdjlag bunfelfarbigeS Rapier 
genommen. 3 U c w em 3 e ^e finb jwei redf)tedfige gtedfjtblätter, 
welche bie ©eitenwänbe barftetten, erforberlidj, unb ein breieefig 
gefdfjnitteneS, weldf)e$ bie §interwanb repräfentiert; bie SSorber* 
wanb bleibt, wie e$ in SOBirflid^feit war, offen, $ur Stammen* 
fefcung genügt ein §oljftäbdfjen t>on ber Sänge ber redfjtedKgen 
gledfjtblätter, bem auf ber einen ©eite etwas ®ummi arabifum 
gegeben wirb. S)ie Seitenteile felbft werben auf ber ber hinter* 
wanb jugefeljrten ©eite etwas umgebogen,: bamit biefelben an biefe 
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bequem angeßebt toerben fönnen. ^toecfmäfjiger ift e8 btelletdjt 
nodfj, bie beiben Seitenteile gleidjj aus bem ©anjen ju nehmen, 
fo bafc baS $oläftäbdfjen entbefjrlicfj toirb. ©mb bie Ätnber mit 
biefer Arbeit fertig, fo »erben bie $elte im S5uar, b. Ij. im 
Äreife jufammengeftettt, ba3 Qdt be3 Häuptlings, §ter baS 
$elt äbraijamS, in bie SÄitte, fo ttrie eS ber Sßaläftinareifenbe 
SBurcfljarbt nodj) am Anfange biefe» 3al)rl)unbert8 bei ben JBebuinen 
gefunben Ijat. Dabei befommen bie Äinber eine lebenbige 85or* 
fteQung fcon einem ©ejelt. §at ber Seljrer ßeit, nebenbei noefj 
an ba8 ©nbe eine« t>ieQeid^t 3 2)e$im. langen ©täbd&en» einige 
©treifen grünen ÄartottpapierS ju befeftigen, fo bafc ein ber Sßalme 
nid^t unähnliches ©ebilbe juftanbe fommt, fo toirb, toenn biefe 
Sßalme an baS ßelt beS Häuptlings gefteQt toirb, bie SQufion 
eine fold&e, ba% bie Äinber ben ©dfjlufj einer berartigen SBerfftattS* 
ftunbe lange £eit feft im ©ebädjjtniffe behalten. 

2Bte auf bie Sßotynung, fo füljrt bie JBibel audf) auf bie 
Seßeibung ber SKomaben. Diefelbe toirb öom futturgefdfjicfytlid&en 
Unterridfjt genau befdjrieben, too nötig mit Slbbitbungen erläutert. 
$)ie Sßerfftatt beteiligt fidfj babei burdj) Anfertigung öon ©anbalen, 
bie bei ben Orientalen aus Seber ober $olj finb, in ber Sßerf* 
ftatt aber aus ftarfer Sßctppe ^ergefteßt toerben. S)ie beiben Seber* 
riemen, toeldje nodf) gebraucht toerben, finb burdj) Söinbfäben öer* 
treten, ©iner berfelben toirb an ber guf$fpt|je angebracht, ber 
anbre an ber gerfe. S)er erftere ge§t nadf) SJiiebul)rS JBefdfjreibung 
jttufdfjen ber großen Qtfy unb ber nädfjften burdfj, unb ber anbre 
um bie gerfe Ijerum über ben gufc unb toirb f)ier mit bem 
erften Stiemen jufammengebunben. ©S madfjt ben Äinbern grofceS 
Vergnügen, toenn fie am ©dfjluffe ber SBerfftattSftunbe einige 
SRinuten in ©anbalen ein^erge^en fönnen. 

3m »eitern ©erlauf fommt bie biblifdfje ©efdfjidfjte ba§in, too 
Abraham bie brei SWänner benrirtet, toetdfje if)n im $ain SRamre 
auffudEjen. 2)ieS füljrt jmtäcljft auf baS ©rotbaden. 2)aSfelbe 
nmrbe bei ben Patriarchen in fefjr einfacher SBeife ausgeführt, 
toaS ber Sßerfftatt feljr ju ftatten fommt. ftttm ba ©ara^ 
aller aßafjrfdfjeinlidfjfeit nadO ungefäuerten Äudfjen buf, fo bebarf 
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e» feines ©äl)rung»mittets. SRan brauet nur etwa» ,,©emmelmel)r\ 
SSaffer unb ©alj, ba» t>on jebem Äinbe ju einem Seig gefnetet unb 
in ber ©röfce eine« Meinen Setter» »erarbeitet wirb, benn in Sßirf* 
lidfjfeit bient ben SBebuinen nod) jefct ba» ©rot al» Setter, worauf 
fie bie anbem ©Reifen au»äubreiten pflegen, ©inb bie ßinber 
fo weit fertig, werben bie ©rotfudfjen auf einem großen Sftedfje 
in bieÄod^rö^re geftettt. 3)ie JBebuinen bebienen fi<| baju l)eif$er 
©teine, jwifd&en wetöje fie ben Seig legen unb biefe bann nod) 
mit t>eif$er Äfd)e überbedfen, ober fie legen fie gleidf) in bie Reifte 
Äfc^e, fo wie e» ber Slfrifareifenbe 83urdft}arbt gemalt Ijat. ffiann 
einer ber JBrotfudfjen fo. beljanbelt werben, fo bürfte bie» bie Sin* 
fdfjaulid&feit fe^r er^ö^en. Sebenfatt» ift e» eine $erjen»luft, ju 
feljen, Wie felbft üerwö^nten Äinbern biefer einfache Sudfjen fdfjmecf t. 
SBitt man \fya nodfj woljlfdfjmedEenber machen, fo beftreidfjt man 
eine ber ©eiten mit JButter, bereu Bereitung ebenfalls geboten 
ift, Weil bie »ibel fagt, bafc Abraham auc§ „»utter unb 2Kilc$" 
aufgetragen Ijat. S)aju empfängt jebe» Äinb 'ein öerfdfjliefc 
bare» ©efäfc mit etwa» guter ®a$nt, jebod^ nur foweit gefüllt, 
bafj §inreidf)enber Spielraum in bemfelben öorljanben ift. #ier* 
auf werben biefe ©efäfce, am beften Keine glafd&en, welche 
mit einem bicfjten Äor! fcerfdfjloffen finb, &on ben Äinbern fo 
lange gefdjjüttelt, bi» fidf) in benfelben bie JButter abfegt. SRit 
Keinen ©pateln wirb biefelbe herausgeholt, gewafdfjen unb bann 
mit etwa» ©alj öermifdfjt. S)ie JButter ift fe^r fdjmadßEiaft, 
fie Wirb auf ba» ju biefem ßwedfe mitgebrachte S5rot geftrid&en 
unb fofort gegeffen. 2)er Seljrer wirb natürltdf) babei erjagen, 
bafc bie Orientalen ba» „SButtermadfjen" anber» bewerfftettigt 
fjaben, wobei er ftdfj öielleidfjt ber SJeobad&tung be» Steif enben 
Stobinfon erinnert, ber ba gefe^en Ijat, bafc ein einfacher SBaffer* 
fdfjlaudj, jum Seil mit 9Äild^ gefüllt, jwifd&en jwei gegen ba» 
3elt gelernten ©taugen aufgehängt unb bann burdfj ©tofcen reget* 
mäfcig Ijin unb Ijerbewegt würbe. 

Slbra^am lä|t enblidfj aueö ein junge» ßalb fdfjladfjten, beffen 
gfleifdjj am ©ptej&e gebraten würbe, ßefctere» ahnten bie 
IHnber ebenfatt» nadf), inbem auf bem Spielplane ein Keine» 
geuer angebrannt unb ba»felbe auf jwei gegenüberfteljenben ©eiten 
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mit (Steinen öerfefct wirb. Auf tiefe Steine toirb ber $otjfpieJ3 
gelegt, nadfjbem berfetbe burdfj ein ©tücf ®al6= ober 3tinbfleifdfj 
bis in bie SÄitte burd&geftedtt worben ift. Qtozi Änaben brefjen 
biefen ©{rieft um feine SängSaje fo lange, bis man eS bem gleifdfje 
anfiel bafc eS burdfjgebraten ift. 3ft bieS gefdj)el)en, fo fejjen 
fidfj üietteid^t bie ©djüler mit untergefd&tagenen Seinen unter 
einen 58aum, ben fie je$t ju einer £erebintf)e ftempeln, unb Der* 
jeljren mit 2Boljlbef)agen baS t>om Selber in Heine Studien ge* 
fdfjnittene auf einem großen SSIatt ober auf SBrptteßem (f. o.) 
^beigetragene gleifdfj. 

©S braudfjt wof)tnid(jt gefagt ju »erben, bafj wie baS gfleifdfj* 
braten im freien, fo baS JBaden unb SButtermadfjen nidfjt in ber 
Sßerfftatt, fonbem in einem geeigneten -ftebenraum vorgenommen 
wirb. 

Sine Weitere SJefdfjäftigung im freien ift bie folgenbe. 
Safob lommt wie e^ebem ©liefer auf feiner Steife ju fiaban an 
einen SBrunnen, ber aller 3ßa^rfd)emtid)feit nadfj eine 3*f* erne 
gewefen ift. SebenfattS war bie ©rube, in Welche 3ofepf) öon 
feinen trübem geworfen würbe, eine fotdje. ©iefetben finb unten 
weit unb oben eng, fo bafc ein großer ffad^er ©tetn fte t>er* 
f daließen fann. 3n einem abgelegenen Steile beS Spielplanes 
ober ©artenS, ber für berartige JBauten beftimmt ift, wirb nun 
eine foldf)e Baratt angelegt. ©S reicht Ijin, Wenn biefelbe einen 
falben SÄeter tief ift unb unten einen Umfang von ca. 4 S)ejim. 
S)urdf)meffer Ijat. ©in Heiner ©pattn bient anfangs jur Arbeit, 
fpäter wirb ein gebrauchter S3ted()löffel genommen, um baS Sodf) 
nodf) meljr ju erweitern, hierauf Werben auf bem ©rbboben 
Heine binnen gebogen, Weldfje alle iljren SluSlauf nadfj ber 
mit einem ©tein ju bebedfenben Öffnung t)aben. Sftegnet eS 
nun, fo fließt baS Sßaffer in ben SRinnen bem ausgegrabenen 
Sod&e ju. 9ln einem von $eit ju £eit Ijineingeljaltenen ©totf 
fann man fetyen, wie Ijodf) baS Sßaffer in ber angelegten ,8ifterne 
fte§t. STm ©nbe beS ©ommerS wirb ber Pa$, wo mhcn ber 
ßifteme öteüeidfjt audfj nodfj anbere ©rbarbeiten ausgeführt worben 
finb, wieber üottftänbig geebnet, bamit er im nädfjften ©dfjuljaljre 
wieber ju gleichem ßwecfe öerwenbet werben fann. 
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Sltö bic lefcte SßerfftattSarbeit, ju toetdfjer bie Patriarchen* 
gefdfjidfjte SBerantaffung geben bürfte, erwähnen ttrir bie Sfafertigung 
öon Raufen unb Warfen, toetdfje äahan amoanbte, als er 
ben Don iljm fortjie^enben Safob ein ©tticf Begleitete. S)ie 
Raufen, tt>etdf)e nadf) SBiner mit ben gingern gefdfjtogen tourben 
unb jtoar öorjugätoeife üon grauenjimmern, toaren etoa eine 
$anb breit unb beftanben aus einem mit gell überjogenen Steifen- 
S)ie Äinber toertoenben f)terju Rapier, baS fte auf feeiSrunb ge* 
bogene unb äufammengefjeftete Sßappftreifen, bie ber Seljrer t>orf)er 
jugef djnitten f|at, auffpannen unb bann auffteben. Unter ben 
Warfen ftnb too^t meljr ©uttarren ober Sauten ju öerfteljen, bie 
audfj im @el)en gezielt »erben fonnten. Qux §erftettung eines 
folgen ©aiteninftrumenteS geben ttrir jebem Äinbe bie §älfte eineä 
in ber diagonale jerfdfjnittenen 2)edfel8 einer 3t9<H*enfifte in bie 
§anb. Derfetbe ttrirb in Slbftänben öon 1—2 gentim. an ber 
diagonale unb an ber biefer gegenüberliegenben ©eite mit (Sin* 
Werbungen toerfefien, fo bafc bie ßtoirnäfaben, toeldfje bie ©aiten 
barftetten fotten, ftdfj nidfjt öerrüdEen fönnen. S)ämit bie Arbeit 
leidster öon ftatten ge§t, »erben bie gäben burdfj bie einanber 
gegenüberliegenben Sinferbungen gleidf) um ba$ ganje JBrett ge* 
jogen unb bann ber gaben auf ber SRücffeite üon ber einen ffiin* 
ferbung in bie anbere geleitet. S)ie öerfdfjiebenen Sängen ber 
feftgefpannten gäben bettrirfen audfj öerfdfjtebene Xöne, unb toenn 
ba3, loaS bie Äinber auf biefen Snftrumenten fpieten, audfj nidfjt 
gerabe fdfjön fttngt, fo erhält bodfj bie ©efdfjid&te öon bem Qu* 
fammentreffen SabanS unb 3afob3, jumal toenn bann nodfj be3 
auf einem ©teinljaufen abgehaltenen 3Raf)te8 gebadet ttrirb, erft 
ein orientaltfdfjeS Sfafeljen, toenu bei einer bramatifd&en Auf* 
füljrung biefer ©efdfjidfjte in ber SBerfftatt jene beiben SÄufif* 
inftrumente in Äntoenbung gebraut werben fönnen. 

2Bir ijaben uns Ijier auSfdfjtiefsüdfj an bie Suituranfänge 
gesotten, ttrie fie bie SSibel im 1. SJudfje SÄofiS gibt. Xritt nun 
aber in ben SÄittel* unb Dberflaffen jur btblifdfjen ©efdfjidfjte 
nodfj bie Sßrofangefdfjidfjte baju, fo bafi alfo bie Äulturgefdfjidfjte ftdfj 
audfj auf einem anbem, bi8ljer nodfj nidfjt berührten ©ebiete au& 
breitet, fo ttrirb e3 ftdfj jeigen, bafj bie oben angegebenen arbeiten 
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für bie ffilementarffoffen nod) mannigfach ergänzt werben muffen, 
©er einftd&tftwtte Se^rer wirb bie» aber o^ne unfere JBetyüfe 
üottfü^ren föroten, wenn er bie Arbeiten m« Äuge fa§t, bie wir 
für bie SÄittet* unb Dberßaffen aufgeftettt Ijaben unb auf bie 
Wir barum t)ier nur ju berwetfen brausen. 



IV. 

JJrttkttfdje arbeiten hu Mxtiti- traft (JtöwJüafJett. 

Sfeber @ele$rte fottte ein $anbtuer! lernen, um ba§ 
<Mei<$getoidjt atoiföen geiftiger unb !firj>erli<$er 2$atig« 
feit *u erhalten. 5. SWäfer. 

Arbeiten t$at id) aud) in ©djadjten 
SBo id& lein @otb entlernte, 
$ie aber mir ben 92u$en brauten, 
$afc iä) arbeiten lernte. 3f. Äfltfert. 

1« arbeiten jur ©eometrie nnb jum £ei<f}nen, 

SBenn e3 in ben (Slementarftaffen geftattet, ja burdfj bie Statut 
ber SBerljättniffe geboten fein mochte, bie SBertftatt^arbeiten für 
bie ©eometrie in SSerbhtbung mit bem geid&nen öorjufüljren, fo 
toirb bieg jtoar beim ©intritte in bie SRitteßtaffen, infotoeit ber 
3eidfjenunterrid(jt tyier nodfj öorjugStoeife t>ou geometrifdfjen 58e* 
griffen bef)errfdjt unb geleitet wirb, eine 3 e ^ an 9 ebenfalls nodfj 
nötig fein, aber im großen unb ganjen werben beibe, ©eometrie unb 
$eid)nen, &on jefct an getrennte Sßfabe toanbeln, fo bafc e$ alfo 
audf) rättidfj erfdfjeint, bie 2Berfftatt3arbetten berfelben getrennt ju 
beljanbeln. StlS fetbftberftänbüd) barf babei tooljt betrachtet werben, 
ba| wie bei anbern arbeiten audfj bei benen für bie ©eometrie 
baS Qätyntn nidfjt entbehrt werben fann, aber e3 Ijaben bie jejjt 
in SSorfd&lag ju bringenben arbeiten öorjugSWeife bie ©eometrie 
im Sfage, unb baS 3 e *dfj nen tritt nur afö Wienerin unb ©eljilftn 
bem SBertftatt^unterrid^t jur Seite. 

SBaS nun bie Ijierljer gehörigen SBerf ftattöarbetten ütöbefonbere 
anbelangt, fo fönnten wir fe^r t>erfudf)t fein, uns erft über bie 
SRetljobe be3 geometrifdfjen ttnterridfjtö auSjutyrecljen. ©ibt e$ 
bodf) feinen Unterridfjtögegenftanb, toetd^cr ber SReljr jal)t ber ©dfjüter 
fo f dfjwer faßt wie bie äJiatljematif . Slbcr audf) biejenigen ©dfjüter, 
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weldfje tiefet Sßiffenfdf)aft bis ans @nbe ber ©d&uljeit iljr Snter* 
effe bewahrt unb bie Seljren öerftanben f)aben, welche fie barbietet, 
wiffen mit ber gewonnenen (SrfenntniS fo gut wie gar nichts 
anjufangen unb werfen fie, wenn ba$ ©jamen vorüber ift, atö 
einen unnü|en JBaßaft auf bie ©eite. ®% liegt uns fern, bie 
Urfadfjen biefer betrübenben ©rfdfjeinung etwa barin ju fueljen, 
bafc bie Sef)rer iljre Aufgabe nic^t mit öoHer ©ewiffenljaftigfeit 
ju erfüllen fugten. SlnberfeitS gehören wir aber audf) nidfjt ju 
benen, Wetdfje bie ©d^ulb au8fdfjüef$üdf) in ben ©Gütern fudfjen, 
inbem fie meinen, baf$ ber 2ßatf)ematifer ebenfo gut wie ber 
2)id^ter geboren »erben muffe. 2Bir finb trielmeljr ber Stttfid^t 
galfeS Oßropäbeutif ber ©eometrie, Seipjig 1866), bafj aQerbing8 
ber probuftiöe matf)ematifd(je Äopf ebenfogut wie ber S)id^ter 
geboren werben muft, bafc aber ebenfo wie SÄißionen t>on nidfjt 
poetifdfjen Äöpfen bie öorf)anbenen ©ebidfjte öerfteljen unb mit 
©ntjütfen lefen, ebenfo audf) jeber t>on gefunbem 3Äenfd^enöerftanbe 
baju befähigt fei, bie einmal fdfjon gefunbenen matfyematifdfjen 
©efefce in fidfj aufjune^men. Sft bieg aber ber gatt, liegt ber 
ungenügenbe ©rfolg be$ matijematifdf)en UnterridfjtS Weber in ben 
Seljrem nodf) in ben ©Gütern, fo fann er nur in ber SÄangel* 
tyaftigfeit ber SÄetijobe, weldfje jur Qdt nodfj SSfawenbung finbet, 
begrünbet fein. Siegt e8 nun biefer ©dfjrift fem, fidfj hierüber 
weiter auSjutaffen, fo wirb e$ bodf) wenig SBiberfprudfj finben, 
wenn wir behaupten, bafc man ben Seljrftoff allerorts ju ab [traft 
beljanbelt, ftatt wie bie erften ©ntberfer matf)ematifdf)er £el)rfä|e 
öon ber SBirflid^feit auSjugeljen. @3 ift aber ber 2Berf* 
ftatt8unterridf)t ganj befonberS baju geeignet, biefen SRanget, 
wenigftenS jum Seil, auf ju^eben, inbem er bie ©dritter nötigt, 
an wirftidfjen ©egenftänben bie @efe|e be3 SRaumeS auf jufudfjen 
unb ftdf) fo auf bie abftrafte SBeljanbtung berfetben öorjubereiten. 
SBie nun ein guter matljematifdfjer Unterricht barauf Söebad^t 
nehmen wirb, ber abftraften Seljre einen propäbeutifdfjen auf Sin* 
fdfjauung unb prafttfdfjer Arbeit gegrünbeten mehrjährigen Äurfua 
t>orau$jufdf)idfen, fo wirb audf) bie Sßerfftatt biefen ©ang einju* 
fragen unb erft fotd^e arbeiten barjubieten Ijaben, weldfje jur 
Sßropäbeutif ber 3Rat^ematif gehören. 3a fie wirb hierin i^re 
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&or»tegenbe Aufgabe ftnben muffen, ba ©dfjüler, »etd&e einen 
mehrjährigen mat^ematifc^en ffierfftattSfurfuS burd&gemadfjt Mafien, 
in ben Dberftaffen fetbfige»äljlten matf)ematifdf)*praftifdfjen arbeiten 
überlaffen »erben fönnen, unb »eil femer bie SBoßSfdfjute, bie 
»ir bodfj ftets mit im Sluge ju galten fyabtn, auf praftifdfjem 
©ebiete öerbteiben unb auf ben ftrengen S3e»eiS, ben bie Ijöljeren 
©deuten forbern, öerjtdfjten mufc. 

S)ie Arbeiten, »eldje nun in Setradfjt fommen, begießen fidf) 
auf bie Sßtanimetrie unb (Stereometrie. Snbem »ir juöörberft 

bie Planimetrie 
inS Sluge faffen, führen wir juerft foldfje arbeiten t>or, »eldfje 
als gortfefeung berjjenigen SBefdfjäftigungen gelten fönnen, bie aus 
ben erften brei ©dfjuljaljren in bie unteren klaffen ber obern 
©d&ulabteilung ^inüberragen. Srtefelben »erben, ba hierbei ©egen* 
ftänbe erzeugt »erben, »eldfje fidf) ju ©efd^enfen eignen, am j»e<f* 
mäftigften in ber $ät öor Sßeüjnadfjten vorgenommen. SllS 
SDiaterial bient Sarton ober ©eibettpctpier, als SBerfjeug »irb 
Stabe! unb ©dfjere gebraust, Jpierju fommt nodf) ber ßirfel, ber, 
ba eS fidfj bei ben meiften ber fyier auftretenben arbeiten um 
ÄreiSteilungen Rubelt, je$t unentbehrlich ift. SÄag als erfte 
biefer arbeiten bie Sidfjtmanfdfjette bienen, »eldfje »ir, »ie 
audfj bie nadfjfotgenben Arbeiten in Stbfdfjnitt IV unfreS- S3e* 
fdfjäftigungSbudfjeS nä^er befdfjrieben Ijaben, fo fjanbett eS fiel) 
barum, aus einem ©tüdf farbigem Äartonpctpier einen ÄreiS mit 
einem Jpalbmeffer t>on 5 ßetttim. auSjufdfjnetben, in »eldfjen bann 
nodfj j»ei Greife, ber eine mit 45 2Äittim., ber anbre mit 2 $entim. 
SRabiuS eingesogen" »erben. 3efct gilt eS nur, ben ÄreiS in 
5»anjig gleite Seite ju teilen, »aS bie ©dfjüler baburdf) be»erf* 
ftettigen, bafc fie benfelben erft in j»ei gleite Seile, unb bann 
jeben berfelben mit 8tn»enbung beS SranSporteurS in jeljn gleite 
Seile teilen, hierauf »irb auSgefdfjnitten unb am Sftanbe mit 
ber Kabel punltiert, aud^ bie in großen $adm befinblidfjen Keinen 
Greife b (Wob. 1 Ä) auSgeftodfjen. $ie fünfte für ben ÄreiS c 
ge»innt man burdfj eine ©dfjablone. S)ie »eitere Slrbeit f. 33e* 
fdfjäftigungSbudf). SluS bemfelben ift audfj bie Anfertigung ber 
2lbb. 1 JB erfidfjttidfjen Sidf)tmanfdf)ette erficljttidfj, »eldfje infofern 
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OTb. 1 A. 

nodj letzter fjerjuftetten ift als bie toorf)ergef)enbe, toetl bei ber* 
fetten ber ®rei3 in 24 Seile geteilt ift. 9ftan braucht baljer nur 
mit betn $albmeffer be3 Äreife^ am Umfange beSfelben fjerum 
ju meffen, um juerft ein ©edjSetf ju gewinnen. Seilt man bann 
jebeS ©tütf be§felben in trier gleite Seile, fo ift ba$ SBierunb* 
jtoanjigecf fertig. 

©ine anbre nidjt minber fdjöne Arbeit, toeldje auf ber ÄreiS* 
teilung beruht, ift baS Sörbdjen, beffen 9fa$ au3 Wbb. 2 A 





tob. 2 a. 



5Cbb. 2 B. 



erfidjtlidj ift. S3 ttrirb auf einem etoa 2 35ejim. großen Üuart* 
blatte t>on Äartonpapier erft mit ber ßirfelöffnung öon 35 SKiHim. 
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ber ÄreiS a gebogen, ber Umfang beSfelben in adfjt gleite Seile 
geteilt nnb biefe burdfj gerabe Surfen oerbunben. Um ba$ fo er* 
^altene ÄdjtedE jie^t man mit ber ^irfetöffnung t)on 1 35ejim. 
ben jtoeiten ÄreiS b, teilt benfelben ebenfalls in adjt Seite unb 
flattiert jeben berfetben an ben fünften e. §ier ift ber oberfte 
Sogen be3 Seitenteile» (Stob. 2 B), ber burdf) StoSfdfjneiben unb 
burdfj Entfernung ber Stücfen d d foioie baburdf) gewonnen toirb, 
bafj entoeber burdf) eine Schablone ober burdfj freie ßeidfjnung 
ber obere SRanb ^ergefteßt loirb. 2)ie auf biefem Seitenteile 
erfidfjttidfje ßeidfjnung loirb burdfj Shtöftedfjen betoirft; biefelbe 
loirb audfj auf bie SRitte bctoerfftettigt, nur bafc Ijier ber Tanten* 
ftid& e (äbb. 2 B) toegfäHt. 3ft bieg gefdfjeljen, fo »erben bie 
Seitenteile bei a (Slbb. 2 A) fofort um6rod(jen unb bann oben 
mit einem gäbdfjen jufammengenä^t. SQSiK man biefe gäben Der* 
becfen, fo nä^t man in gorm einer ©dfjteife ettoaS ©eibenbanb 
mit an unb jieljt ben legten gaben burdfj eine ©lagerte, fo baft 
alfo ba3 föörbdfjen oon innen aus gar feinen gaben feigen läftt. 
Auf eine ßeljntetfung be3 ÄreifeS fitf)rt fdfjftef$tid(j ein Sam* 
penfdfjirm, beffen 9ie| auä Wtib. 3 A unb beffen 3tu8ftiljrung 
aus Slbb. 3 B erftdfjtftdfj ift, loobei nur bemerft loerben mufc, 





5lbb. 3 B. 



bafc bei bem Santpenfdfjirme nadfj Abb. 3 A ftatt ber Uiabel ba% 
3tu3fdfjlageifen in Slnioenbung gebradfjt loorben ift. ©ringt man 
nun hinter bie Keinem 8lu$fdf)tagtödfjer grünet hinter bie großem 
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roteS ©lanjpapier, toäljrenb ber Sampenfdfjirm felbft au3 grauem 
Äartortpapier befielt, fo madfjt ba3 ©attjc hinter brennenber Sampe 
einen an 3ttumination erinnemben ©inbruif, ber fidf) nodf) erfreu 
läfct, toenn man foldfje Stu^fd^Iageifen toäf|lt, tote fie in 331umen* 
fabrifen jum SfaSfdfjlagen öon SJlumen unb blättern öertoenbet 
toerben (f. S5ef d^ftf tigung^bud^) . 

©inb bie oben angeführten arbeiten foldije, toeldfje ebenso 
gerne öon Sftäbdfjen toie öon Knaben ausgeführt toerben, fo 
bürften bie beiben nadfjfolgenben, ba§ SBinbrab unb ber SBinb* 
ball, befonberS ben SJeifafl ber Knaben auf fidfj teufen. 2)ie* 
felben berufen ebenfalls auf ber Sretöteilung. Sei bem Sßinb* 
rabe (Slbb. 4) finb juöörberft jtoei Kreis* 
Knien erforberlidfj, toeldfje man auf Um* 
fd&läge öon (Schreibheften ober anberem 
ftarfen Sßapier jieljt. ®ie Kreislinien 
fönnen Dom SRittetyunfte öerfdfjieben toeit 
entfernt fein, je nadfjbem ba$ SBinbrab 
grofc ober Hein toerben fott. ®er innere 
Kreis toirb erft mit bem SJleiftift, bann 
mit bem Stteffer in 12 gleite Seile ge* 
teilt unb bie babei entfteljenben ^atfen 
fo gebrochen, ba% abtoedfjfelnb ber eine nadf) unten, ber anbre nadfj 
oben gerietet ift. 

©ine feljr inftruftiöe Arbeit, bie nodf) l)ierf|er gehört, ift bie 

iperfteHung öon Sidfjtmanfdfjetten, bei benen Dblaten jur an* 

toenbung fommen. 35a$ ©erüft biefer Arbeit ift ein fedfjSedfiger 

©tern (Stöb. 5 Ä) mit bem ©urdfjmeffer 

öon einem ©ejimeter. ©oldfjer ©terne 

toerben au$ Kartonpapier jtoei IjergefteQt, 

bann toerben fie mit ©ummi arabifum 

fo jufammengetlebt, ba% genau @tfe auf 

©de ju liegen fommt, jebodfj audf) fo, ba% 

bie ©pifcen berfelben einen falben 3 ens 

timeter unbeliebt bleiben. 9tad(j biefen 

SBorbereitungen toirb jur Dblatenarbeit 

Wbb. 5 A. übergegangen. Sßir bejie^en uns hierbei 




W)b. 4. 
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auf bie au^fü^rtid^e Storftettung in Stbfc^mtt V unfrei Stefdfjäf* 

tigung3budf)e3 unb bemerken nur, bafj man fidf) l)ier hidljt ber 

getoöljnttdjett Oblaten bebient, fonbern fotdfjer, iie einen 35urdf)* 

meffer t>on »enigftenS 2 ßentim. Ijaben. Sfadf) »äljlt man fidfj 

Ijübfdfje garben au3, ba jebe 3tofette au3 jioeterlei garben Ijerge* 

ftettt »erben muß. ©inb fedf)3 jold^cr 

SRofetten, tote Slbb. 5 B jeigt, f)er* 

geftettt, fo »erben fie an ben ©tern 

(3lbb. 5 Ä) fo befeftigt, baß bie ©pifcen 

beSfelben, bie, »ie bereite bemerft, 

nidfjt jufammengcÄebt finb, redf)t»inf* 

üg auSeinanbergebogen unb an eine 

©treibe au3 föartottpapier in ber 

©röße t>on einer Oblate unb t>on 

ber garbe be8 ©ternS angeflebt 

»erben, hierauf befeuertet man bie OTb - 5 B - 

Unterlage ber SRofette unb Hebt fie auf bie ©dfjeibe, »etdfje fidf) 

an ber ©pi|e be3 ©terneS befinbet. 

(Sine fold^e Sid&tmanfd&ette ift, »enn fie genau gearbeitet 
»orben, s»ar leidet jerbredfjüdf), aber ein äußerft nieblidfjer £afet* 
fd^mutf. gür ben Unterricht ift biefe Arbeit aber barum t>on 
ganj befonberem SBerte, »eil fie eine gute Übung im richtigen 
©eljen ift, benn nur ju oft fommt e§ bei Anfängern t>or, bafj 
bie erften trier SRofettenteitdfjen nidfjt redf)t»inffig ju einanber 
geftettt »erben unb ba% beim »eitern gortfcljritt in ber Slrbeit 
breite unb fdfpnale 3»if dfjenräume entfielen unb fidfj fomit geiler 
an geiler reiben. 

©dfjfteßtid) bringen »ir für foldfje Sfoftatten, »etdfje iljren 
©dfjüfem in betreff ber SBerfjeuge große ©elbauSgaben nidf)t 
jumuten bürfen, in SSorfdfjlag, ©rabbogen unb ßirfel nidfjt anju* 
Raffen, fonbern in ber SBerfftatt anfertigen ju laffen. 68 empfiehlt 
fidj bieg auclj für foldfje ©deuten, bie t>on föinbem »oljöjabenber 
©Item befugt »erben, unb j»ar »enigftenS für bie unteren klaffen, 
ba in ber fReget ein SBerfjeug erft bann richtig gefe^en, benufct 
unb ange»enbet »irb, »emt man jur 9todf)bUbung beSfetben ge* 
nötigt »orben ift. 2Ba3 ben ©rabbogen anbelangt, fo braucht 

©art$ it. 9HeberIei), ©djultoetttfatt. 11 
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über feine Anfertigung nidfjtS Leiter gefagt ju toerben, tili ba% 
man ftarfeg Äartottya}ri er antoenbet, auf baSfelbe ben Sogen mit 
feiner ©tanbtinie aufzeichnet, bann auSfdjjneibet unb fdfjliefjtidf) 
mit S31ei* ober Sfteiftfeber bie ©rabe einjeidfjnet. 3n betreff be8 
girfetö toerben bie $inber angehalten, au« ftarfem Rapier 
einen fdfjmaten Streifen in ber Sänge von ca. 2 S)ejim. ju 
fdfjneiben. 3n biefen Streifen »erben ber Sänge nadf) eine Sin* 
jal)t Södfjer geftodfjen. Sßirb nun ba3 eine Snbe be3 ©treifenS 
mit einem Sftagel ober mit einem anbern foifeen ©egenftanbe 
feftgeftecft, fo fann ba& anbere ®nbe im Äreife um biefen feften 
Sßunft herumgeführt werben, wobei, wenn in eines ber Södfjer 
ein SBIeiftift geftecft wirb, auf ber betreffenben Untertage bie 
erforberlidfje Sheiätinie entfielt. 

Snbem Wir jejjt bie arbeiten Vertaffen, wetd&e bie SreiSleljre 
vorbereiten, bej. ju unterftü|en vermögen, geben wir nodji einige 
groben, wie audfj anbere Seile ber Sßlanimetrie burdf) praftifdje 
Arbeiten geförbert »erben fönnen. 5)tefelben finb sugleidf) ber 
Strt, um barjutljun, wie matljematifdfje Seljrfäfce burclj bie SBerf* 
ftatt eine f|ö<$ft wünfd(jen$werte (Srläuterung erholten. 

8ltö erfte biefer arbeiten toasten wir eine SBorridfjtung, Weld&e, 
Wie 2lbb. 6 geigt, bie SBeränberungen barlegt, wetdfje fidfj ergeben, Wenn 
in berfdfjiebenen ©reietfen jwet übereinftim* 
menbe ©eiten mit variablem gwifdljettWinfet 
gegeben finb, Wobei bargetljan werben foH, 
ba| f old^e ©reiedfe nid&t f ongruent fein fönnen. 
Söian nimmt ju biefem 33eljufe eine ent= 
fyredfjenb ftarfe ^ßapptafel unb ftebt barauf 
bie ©eite ab feft auf. ®a3 ©reljungSftüd 
wirb fo befeftigt, bafc ba3 fenfredf)t unter 
Wbb. 6. m a fi*8fl** ©tfttf tyappt boppeft genommen 
wirb, bamit ber ÄreiS a, ber mit einem 
Meinen burdf) ac geljenben Stifteten verfemen ift, freien ©Kielraum 
gewährt. $>ie ©eite ac wirb bei c burdtftodfjen, btö ©nbe eine« 
3wirn§faben3 baxaxt befeftigt unb beffen anbereS ®nbe burdfj eine 
bei b beftnblid&e Öffnung ^inburd^gejogen. 8ln teueres wirb 
ein 8$leigewid(jt befeftigt, bamit ber gaben immer ftraff gekannt 
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ift. 35a3 ©efoidfjt ifi burdjbotyrt, ber gaben ^inburc^ gejogen 
unb unten mit einem querfte^enben S)ra$tftiftd(jen fcerfeljen. 3Die 
Sßawftreifen finb pr Sötorfierung ber entfteljenben ©reieefe innen 
mit einem müftmeterbreiten ©tridje berfeljen. 

Stbbilbung 7 jeigt eine anbere Sßorridfjtung. $ier foHen 35reiecfe 
mit einer übereinftimmenben ©eite unb einem antiegenben überein* 
ftimmenben SBinf et, aber mit variabler, bem Sßinfel gegenüberliegen* 
ber (Seite bargefteßt toerben. Studf) f|ier foH 
gezeigt Serben, baft bie entfte^enben ©reieefe 
ntd^t fongruent finb. SRan nimmt toieber 
eine ^ßappe öon entfyredfjenber Jpölje, ^Breite 
unb ©tärfe. 35ie ^appftreifen ab unb bc 
liegen feft. $>ie ©reiedfeite ab ift begrenjt, 
wogegen bc beliebig lang fein fann. SBinf et 
abc ftel)t feft. Um nun bie britte ®reiecffeite 
fott)ic ben bei a fidO bilbenben SBinfet fcariabet 
ju madfjen, toirb in bie fyappt bei a ein Sodlj 
gebohrt, burdf) baSfetbe ein ßtointöfaben ge* 
jogen unb berfelbe unter bem nur an ben 
©üben befeftigten ^ßappftreifen bc IjutburdOgejogen. 8ln bem ba* 
felbft befmbUdjen ©nbe beSfetben ift aus ßigarrenfiftd^en^otj ein 
Meiner Schieber angebracht, an bem ein Jpöljdjen befeftigt ift, ba3 
unter ben Streifen bc geftedt toerben fann. 8lm anbem @nbe 
be3 gfabenS befinbet fidf) ein Sleigetoidfjt. ®ie beiben ©treifen 
finb au$ bemfetben ©runbe, toie oben angegeben korben, mit einem 
blauen ©triebe t>erfef)en. 

©6enfatte auf SßaWe unb mit 
jentimeterbreiten Streifen toirb bie 
au§ Slbb. 8 erfidfjtftdfje Vorrichtung 
getroffen. 2)ie ©treifen AB, CD 
unb EH liegen feft, EH- natürlich 
fo, bafc e3 au% ben ©tüdfen, EF t FG 
unb GH jufammengefefct ift. ®ie8 
ift bie befannte Beidfjnung, todd^e 
jur ©rflärung öon SßedjfeK ©d&eitel* 
unb ©egentoinfetn öertoeubet ttrirb. 




Whb. 




%hh. 8. 
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9hm fott bamit aber audf) nodf) bie Sntfteljung öon ®reietfen 
gegeigt, ebenfo fott nadfjgelmefen toerben, baft bie Summe ber 
©reiecfStoinfet immer gleich = 2R. ift. Dies fann fo betoerf* 
ftettigt toerben, bafj auf bett (Streifen AB nodfj ein gleidf) langer 
Streifen AS in ber SBeife angebracht toirb, bafc er Bei F brelj* 
bar ift; burdfj ein Keines big an ben Wintern SRanb ber Sßapp* 
tafel reid&enbeS Stiftdfjen täfct fidfj bieS leidet betoerfftettigen. 

S$on ben ©reieefen toenben toir uns nun ju ben SBierecfen, 
inbem jur (Erläuterung beS SafceS, baft eine burd) ben 9ftittet* 
punft eines Parallelogramms gejogene Sinie baS Sßarattelo* 
gramm jebeSmat in jtoei gteidfje §älften fdfjneibet, folgenber 
Apparat in SBorfdfjlag gebraut toirb. Sföan 
fdfjneibet fidfj (Wbb. 9) aus Sdfjrenj eine ®reiS* 
treibe öon Dietteidfjt 2 2)ejim. Durdfjmeffer 
unb teilt biefeibe in jtoei §älften, inbem man 
eine berfelben mit anberSfarbigem Rapier über* 
jieljt. hierauf bilbet man aus 5ßappftreifen 
öon 3 Sttittim. ^Breite ein Sßarattelogramm 
mb. 9. un ^ Wb&hkty baSfetbe auf ber einen Seite 

mit Seibenpapier. SBirb nun biefeS SSiered 
auf bem 9ftittefyunfte ber $reisfdj)eibe burdf) eine auf ber ipinter* 
feite mit ©iegettadE befeftigte Stecfnabei, bie man oberfeits nodfj 
mit einem Sc^ufcbtättdfjen öerfieljt, befeftigt, fo fommt, man mag 
baS Sßarattetogramm breljen, ttrie man toitt, ber ju betofcifenbe 
©a| jur Maren Stnfd&auung. 

SBeiter tollen toir jur SBerfftattSarbeit bie $erftettung eines 
SrapejoibeS, um ben Seljrjafc barjutfiun, bafj, toemt man bie ©eiten 
beSfelben halbiert unb bie $atbierungSpunfte öerbinbet, immer 
ein Parallelogramm juftanbe fommt, gteidfjtriet toetdfje Stellung 
bie Sinien beS SrapejoibeS ju einanber Ijaben. 

3u biefem 33el)ufe toerben trier ungleich lange Stäbe •9ftef fing* 
bra^t t)on 3—4 9ftittim. Stärfe jugefdfjnitten, jeber an bem einen 
®ribt ffadfjgefeüt unb an bem anbern ©übe mit ber Saubfäge 
1 ßentim. fattfl aufgefdfjnitten. Sefct fann baS ffadfjgefeitte Snbe 
beS einen Stabes ah (Slbb. 10 A) in ben gejagten Sd(jft$ beS 
anbern kf, nadf)bem berfetbe burdfj Siegen nod^ etoaS erweitert 
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»orben ift, ^inetngcf dfjoben »erben, ©a eS nun aber in ber 
Aufgabe liegt, bafc bie Seiten be$ £rapejoibe3 betoegttdfj finb, fo 
»erben bie beiben ©täbe »ieber auSein* 
anbergenommen, jeber einzeln burdf)bol)rt 
unb burdfj feinen ®raf|t ntiteinanber öer* 
bunben. Sßaftt ber S)raf)t genau in bie 
gebohrten Södfjer, fo fann man biefen Seil 
ber Strbeit afö beenbigt anfeljen. Sft bie» 
jebodfj nidfjt ber galt, toiH man au#erbem 
be3 befferen 8lu3fef|en3 »egen bie JBolp 
ftetten t>erbe<fen, fo bringt man reidfjüdjj * 

ßot auf biefelben unb feilt bann bie etoa ^ mh - 10A - 
entftanbenen Unebenheiten toeg. ©inb jefct bie SSerbinbungSftetten 
an ben fünften a, f unb h fertig, fo ift barauf ber Sßunft c 
in* Singe ju faffen. SBottte man benfelben ebenfo toie bie übrigen 
©dfyunfte be^anbeln, fo toürben bie einjelnen ©eiten be3 Zxapt* 
joibeS • nur toenig befoegtidf) fein, ©aljer mufc bie ©eite cf 
»eitern ©Kielraum fyaben aU bie anbem ©eiten, ju »eifern Steljufe 
nidfjt nur bie Sinie ab um triefeS größer fein mufc afö bie anbern 
Sinten, fpnbern e3 finb audf) an berfelben bie ©teilen c unb d 
nodf) fladf) ju feilen, ©8 befinbet fidfj nämtidf) in c ber Sinie cf 
ein SKetaKftift, ber an biefer Sinie mit einem ^ettd^en fcerbunben 
ift. SRit biefem ©tift fann man nun ben ©tab cf auf bem 
©tabe ab fotooljf in c ,atö audf) in d ober audfj an jjebem anbtxn 
beliebigen fünfte befeftigen. 

Sefet gift e$, bie SBorridfjtungen ju treffen, »etdfje ba3 im 
Xrapejoib jur Stnfdfjauung ju bringenbe Parallelogramm erforbert. 
3u biefem 33eljufe »erben an bie ©täbe ah, hf unb fc in ber 
SJHtte an ben fünften g, h unb « ©rafjtöfen angelötet, »ätyrenb 
auf bem langen, ©tabe ab eine be»egüdje £)fe e angebracht »irb. 
ßie^t man nun burdfj biefe trier Öfen einen $»irn* ober ©eiben* 
faben unb fafct man benfelben mit ber einen §anb bei l, »äljrenb 
man mit ber anbern &anb baS ©efteH feft^ält, fo »irb man finben, 
bafc, mögen bie SBinfel be$ SrapejoibeS fidfj t>eränbern, mag bie 
eine ©eite beSfetben bie Sänge t>on ac ober ad ^aben, bie gäben 
ftetö ein SßaraMogramm ergeben »erben. 
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3ft baZ eben befdfjriebene Srapejoib ein fotdfjeS, toelcljeS ftdfj 
mit feinen Seiten nur in ber ffibene betüegt, fo geigt W)b. 10 B 
ein foldjeS, fcon bent jtoei Seiten fo geftettt 
toerben fönnen, bafc fie aus ber urfprüng* 
liefen Qsbmt heraustreten. ®3 gefdf)iel>t 
bieS baburd), bafi bie (Sdpunfte a unb c 
in ber SBeife betoeglidf) finb, bafc bie $älfte 
be« Srapejoibe« abc in irgenb einem SBinfet 
ju bem anbem Seile ade geftettt toerben 
fann unb bafc bodfj in aßen Sagen ein 
Parallelogramm juftanbe fommt. $)ie 
.Seiten finb, toie erfidfjtlidf) ift, ebenfalls in 
ber SÄitte mit Öfen öerfef)en, burdfj bie 
ein gaben l)inburdf)gef)t. ßiefjt man nun 
an bem gabenenbe c, fo Ijebt fid) ber Seit 
abc, unb man toirb toaljmefimen, bafc in 
jeber Stellung ein Parallelogramm ju* 
^tavbt fommt, audf) bann, toenn man ben Seil abc nadj abtoärtS 
iietjt. 

SBerben biefe SBeifpiete genügen, um ju geigen, tote ber 
©erfftattSunterrid)t matljematifdfje Sä|e burdf) praftifd&e Arbeiten 
Kar ju machen unb bem ©ebädfjtniffe unverlierbar einzuprägen uer* 
mag, fo fönnen toir bodfj fcon ber Planimetrie nodf) nidfjt Stöfcfjieb 
nehmen, gfir ben toa$rfd|einlidf)en gatt nämlidfj, ba& trietteidfjt fcfjon 
bie ein ober anbere Schule ben propäbeutifdfjen ShxrfuS in ber 
9ftatl)ematif auf Änfdjauung gegrünbet Ijat, toirb eS bem betreff 
fenben Seljrer getoifc nidfjt entgangen fein, bafc bie Äunft beS 
gelbmeffenS, bie ja toofyt jur SrfenntniS ber erften 3taum* 
gefefce geführt Ijat, als unentbehrlich gur Vorbereitung für bie 
abftrafte SWat^ematif betrautet unb barum als ein nottoenbigeS 
©lieb im propäbeuttfdfjen Seile biefer Sdfjultoiffenfdjaft ju gelten 
Ijat. @S fann Ijier toieberum nid^t unfre 8tbfid^t fein, bieS me* 
tljobifdfj barjut^un, fonbem toir fyaibm eS bei unfrer Arbeit 
nur mit ben SBtotoeifungen ju tf|un, toetdfje für Verrichtung ber 
beim gelbmeffen erforberlidfjen Apparate ju geben finb, toobei 
toir unS ganj an baS oben gitterte 33ud(j oon galfe anlehnen 
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fönnen, ba8 nidfjt nur Ijierfür, fonbero überhaupt für bic 3Äe* 
tljobif in ber 9ftatl)ematif bie beften 3tatfcf)föge erteilt 

©8 f önnte junäd&ft auffallen, baft bie jum getbmeffen erfor* 
berttdfjen SBerfjeuge in ber ©d&ute angefertigt Serben fotten, ba 
fidfj ja biefe Arbeit in jebem Safjre toieberljole, foniit ber im Der* 
gangenen Saljre angefertigte SRefcapparat als unnüfc erfdfjeinen 
muffe. 3n ber %§at ift e3 unfre unb j»ar mit galfe überein* 
fttmmenbe Stbfidfjt, bie jum gelbmeffen erforbertidfjen SBerfjeuge 
jebeS 3a^r tum neuem ju erjeugen, unb j»ar be$l)atb, »eil ba8 
für ben Unterridfjtögegenftanb einmal er»ecfte Sntereffe biefe 
äBerfjeuge immer »ieber öon neuem erfinbet, bej. fcerbeffert; unb 
biefe geiftige Arbeit »ürbe öerioren gelten, toenn beim SBeginn 
ber 2J)ätigfeit ben ©dfjülern bie fertigen Apparate ic. t>orgefüf)rt 
mürben, ©inb bodf) audf) bie Äoften, »eldje bie Sfteuanfdjaffung 
berfelben t>erurfad&t, fo unbebeutenb, unb »irb fidfj ja ge»if 
jebe8 Saljr @elegenl)eit fhtben, bie gefertigten ©egenftänbe an bie 
Arbeiter jurüdjugeben. ©ine @d()»ierigfeit für bie ©d&utoerf* 
^tatt befielt nur barin, bie ©dfjüter bei biefen Arbeiten gteidfj* 
tnä&ig ju befdfjäftigen unb bodfj audf) einen Apparat nid^t ejjer ju 
bauen, at$ bis er nötig ge»orben ift. ©teidfjmoljl fann t>on 
einem gefcfjidften Sefjrer ertoartet »erben, baft er fidfj hierbei 
»erbe ju tyetfen »iffen. 

®a8 erfte, »a3 beim gelbmeffen erforberüdfj ift, finb einige 
©ignalftangen, 5a ein in ber gerne üegenber Sßunft, beffen ©nt* 
fernung ermittelt »erben fott, oft nur bann gefeljen »erben fann, 
»enn er burdfj einen Ijertwrragenben ©egenftanb bejeidfjnet ift. S)ie 
©dfjüler »erben anfangs bie j»ifdfjen bem ©tanborte unb biefem 
fünfte befinbtid&e ©tredEe nur auäfdfjreiten, batb aber »erben fie 
bie afte&fdfjnur unb bann bie äReftfette erfinben unb fpäteftenS 
fdfjon bei ber j»eiten ©jtfurfion bie 9iot»enbigfeit ber 2Äef$ftangen 
einfeljen, an »etdje bie beiben ©üben ber 2ftef fette furj bor bereu 
©ebraudj ju befeftigen finb. 

©o läfjt fidfj benn fdfjon nadfj ber erften ©jfurfion eine 
2Berfftatt3ftunbe fjalten, »eldfje eine gange Älaffe ju befdfjäftigen 
uermag, inbem eine @ruppe t>on ©dfjütern ©ignalftangen, eine 
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anberc SKef$ftangen anfertigt unb eine brittc fidf) mit £erftettung 
ber aftefcfdEymr befd&äftigt. 

S)ie ©ignalftangen, »eldfje eine Sänge tum cai 2 SÄeter 
IjaBen mögen, »erben öon jungen gidfjtenftämmdfjen, »ie man 
ftc ju Soljuenftangen öertoenbet, angefertigt, ©iefelben »erben 
auf ber ©dfjnifcBanf möglidfjft glatt gefehlt unb an beut einen 
©nbe mit ©tadfjeln öerfeljen, bamit ftc audf) auf freiem gelbe 
in bie ©rbe gefteeft »erben lönnen. ©3 »irb nftmlidfj in bie 
©tange ein SJrettnagel fo eingefdfjlagen, bafj er getoiffermafcen 
if)re gortfefcung Bilbet. S)er Äopf beweiben »irb abgefeilt unb 
ba3 fo erhaltene ©nbe mit ber geile jugefoi|t. SBeil aber Beim 
Eintreiben be3 9tagel$ ba8 §olj leidet bringen fömtte, um* 
lüidelt man fcorl>er ba3 untere ©nbe ber ©tauge mit ©raljt 
unb jieljt bie ©üben beSfelben burdfj Sirenen mit ber gladfjjange 
feft jufammen. Stomit bie Stangen in jiemlidfjer ©ntfemung 
gut geje^en »erben fönnen, »erben fie nodf) »eifc unb rot 
angeftridfjen. 

®ie Verrichtung ber Sfteft ftangen fann, »enn mehrere 
©d)ni|bänfe öorljanben finb, t>on einer britten ©rup^e Beforgt 
»erben, e3 fann aber aud) bie erfte ©nippe biefe StrBeit mit über* 
nehmen, ©ie ©dfjüler finb, ba ba3 öerfdfjiebenartige Segen ber 2ftefc 
fd&nur ein oftmaliges Stielen nötig mafy, burdfj iljren Bereits er* 
langten praftifdfjen ©inn barauf geführt »orben, biebeiben ©nbringe 
ber SÄefjfdfjnur an ©taugen ju Befeftigen. Solan madfjt biefelben 
zttoaZ niebriger als bie ©ignalftangen unb j»ar fo, ba% bie ©dfjüler 
über biefelben f)in»egfel)en fönnen. ©ine anbere ©dfjülergruppe 
t>erfiel)t fie mit folgen ©tadeln, »ie fie fdfjon Bei ben ©ignal* 
ftangen in 3tn»enbung gebraut »orben finb. 9Äan fönnte nun 
bie 9ftef$fdfjnur ober SÜieftfette an biefelben anbinben, bodf) ift e£ 
Bequemer, üBer bem mit btm ©tadfjel öerfe^enen ©nbe ber ©tange 
eine Querleifte aufbringen unb bie Beiben ©nbringe über bie 
©tange ju fdfjieben. 35ie Ouerleifte öerf)inbert bann ba$ §erab* 
fallen. Statt biefer Seifte fann audf) ein langer JBrettnagel, ber 
redjtoinflig jur ©tange eingefdfjlagen unb bann an ©pi|e unb 
Äopf üerfeilt »irb, genommen »erben. 
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Sft burd) biefe Arbeiten fd^on eine jiemlidfje Sin jaljf öon 
©Gütern befdfjäfttgt, fo »erben fid^ bodf) triefleidjt nodf) einige 
4?änbe ftnben, benen man bie Anfertigung ber 2tfef$fdf)nur über* 
tragen famt. 3)a biefe ©dfjmtr nur in fet)r feltenen gälten in 
ber ju meffenben ©ntfemung aufgeben »irb, fo muffen beftimmte 
Sängemafte auf berfelben angegeben »erben. ©3 gefd(jiel)t bieS 
fo, ba& nadf) jebem falben Sfteter ein Änoten unb nadf) 5 Bietern 
eine ©df)leife angebracht »irb. §at bie gange äRefcfdjttur eine 
Sänge öon 20 3Wetern, fo bfirfte fie meljr afö l)inreid)ettb fein. 

©ine »eitere SBerfftattSarbeit toirb, »enn ba3 getbmeffen 
inj»ifdfjen fo»eit fcorgefd&ritten ift, bie ^erfteßung eines SRefc* 
tifdfjeS fein. 2)a an bemfelben aber unmöglich bie ganje klaffe 
befdfjäftigt »erben fann, fo mufc nodfj für eine Strbeit geforgf 
»erben, »eldfje biejenigen ©dfjüler t>orjuneijmen Ijaben, bie an ber 
SRefctifcljarbeit nidfjt beteiligt finb. ©ine fold&e Arbeit bietet fidf) 
gleidfjfam &on felbft bar, ba bie ©df)üler ge»ift fdfjon bie 2Jton* 
gelljaftigfeit iljrer SÄefjfdfjnur erfannt unb ge»ünfd(jt Ijaben »erben, 
biefelbe burdf) eine Sßefcfette ju erfefceri. ®iefe Arbeit ift barum 
fo ganj befonberS geeignet, »eil bamit ötete ©diäter in gleicher 
SGBcife befd&äftigt »erben fönnen. 35a3 jur SBer»enbung fommenbe 
SKaterial ift 3—4 SWittim. ftarfer ©ifenbraljt. Sieljmen »ir an f 
baft bie Äcttc 10 Sfteter lang fein unb au3 20 ©liebem befielen 
foH, fo gilt e8, erft fo öiele ©tüdte jured&t ju fd&neiben. ®ie* 
felben Ijaben eine Sänge t>on reidfjlidlj Va 9Keter. Sft bieg ge* 
fdfjeljen, fo ftnb an ben ®nbtn eines jjeben ©liebet fofen anju* 
bringen, inbem ber ©ifenbra^t in ben ©dfjraubftodE fo eingerannt 
»irb, baf$ er et»a 2 ßentim. barüber l)erau$ragt. 9hm »irb 
fo, »ie ba8 §anb»erf3bud(j (ätöfdfj. IV) leljrt, erft ba$ eine, bann 
btö anbere ©nbe be3 ©liebe« fo »eit gebogen, bafj nodfj ein 
3ftng üon ber ©tärfe ber ©lieber Ijineingefdfjoben »erben fann. 
©inb bann bie SRinge felbft t)ergefteKt, »obei ju Beamten ift, baft 
t>tm bem 2Rittefyunft be3 einen StingeS bis ju bem SWittelpunft 
be8 am anbern ©nbe befmblid&en 3tinge3 genau eine ©ntfemung 
t)on Vi Sfteter fein rauft, unb ftnb ©lieber unb Stinge fo ju* 
fammengefügt, bafc bie Stinge bie Öfen gut umfd&liefjen, fo ift 
ba3 ©anje nodf) mit ©ifenlacf anjuftreidfjen. 33et>or bie« gefd^ie^t, 
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finb jebod^ nod) an beiben ©üben ber SRefjfette foldfje Sttnge an* 
jubringen, »etdje über bie Sfte&ftangen gefdfjoben »erben fönnen. 
35iefelben »erben am bcftcn einen S)urdf)meffer t>on 5 ßentim. 
fytben. 

SBctyrenb bie aRe^rjatyt ber Älaffe mit biefer «rbeit beföäf* 
ttgt ift, »erben j»ei ober brei ©cfjüler Beauftragt, einen SRefc 
tifdfj anjufertigen. ©8 fyrtte fidf) f)ierju bie 9tot»enbigfeit baburdfj 
^erau8gefteöt, baft nadfj Äu8meffung mehrerer SBegeftrecfen bie 
Slufnaljme einer Äarte ju erfolgen Ijatte, »ofür ein paffenber 
Xifdfj erforberlidf) fdfjien. Sßeldfjeä finb nun bie ffirforberoiffe be8* 
felben? ffir barf, bamit man bequem barauf jeid&nen famt, nid^t 
jjlöljer al8 1 SReter fein. Stomit er auf bm gelbe *c, ba8 nie 
ganj tUn tft, gut fte^t, »erben ü)tn brei ftatt bier gfüfje gegeben, 
unb biefe güfce bürfen be8 feften ©tanbe8 »egen nidfjt fenfredjt 
ftefjen, fonbem muffen fdfjräg nadfj aufjen laufen. 9fa8 bemfelben 
(Srunbe mufc jeber gufj mit einem eifemen ©tadfjet fcerfeljen fein. 
Stobei ift ju »ünfdfjen, bafc bie güfte nidfjt in ber Sifdfjplatte, 
fonbem in einem barunter befinblidfjen #oljffofee angebracht finb. 
S)er ©runb fjierju ift ber, bafc e8 beim Transport »ün* 
fd(jen8»ert ift, bie güfte Ijeratöjuneljmen, fo ba% eine Änabe nur 
bie Xifdfftlatte unb anbere ©djüler bie güfce ju tragen Ijaben. 
©freiten »ir nun jur Verrichtung be8 2Refetifd()e8, fo erljettt 
fofort, baft bie ©infügung ber güfje in ben §oljtlo| bie £auj>t* 
arbeit fein »irb ; benn al8 $ifcf)platte fann man ein ge»öljnltd(je8 
ßeidfjenbreti benufcen, unb bie §erfteHung ber gfifte fann für 
©dfjfiler, »eldfje bereite ©ignal* unb SReftftangen angefertigt Ijaben, 
feine fdf)»ere Arbeit fein. ©8 ift aber fdfjon fd()»er, einen folgen 
§oljflo| f ber minbeften8 7 $entim. bicf unb 15 partim, im ®e* 
oiert Ijaben mn% aufzutreiben. Um aber be$»egen bie Strbeit 
felbft nidfjt aufhalten ober frembe £itfe in Stnfprudf) ju nehmen, 
fjilft man ftd^ fo, ba§ man j»ei SBretter, »eldje jufammen bie 
geioünfd^te ©tärfe ergeben, juredfjt fd&neibet unb fie fo jufammen* 
leimt, ba§ ficfj ber 2Bud(j8 freujt. feften nun bie längere ßeit 
in ber Setmj»inge gekannten Sretter feft aneinanber, fo »erben 
jefct mit einem SentxvimSböfyxtx bie Södfjer fc^räg eingebohrt, 
»obei e8 ^inreid^enb ift, »enn biefelben eine iiefe öon 4 $en* 
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timetcr erhalten. ©8 ifi nid)t leidet, btefc Södfjer fo ju bohren, 
bafc fie gteidfje Steigung jum $lo|e tjaben, toeStoegen ber Seljrer 
gut tf)un wirb, ju biefer arbeit einen ©dfjüter ju fcertoenben, ber 
im Sjögren fdfjon einige gertigfeit erlangt $at 

3m »eiteren gortfdfjritt beim getbmeffen jeigt e3 fidfj, bafj 
nodf) manche tedfjnifdje ©djttrierigfeiten ju überioinben unb an bem 
SJfefctifd&e fetbft nodf) me^rfad^e Sßerbefferungen üorjunefimen finb. 
©ott nämttdfj t>on einem Drte, nennen toir tfjn A f eine ©taub* 
linie nadfj einem beliebigen anbern Drte, nennen toir iljn C, i>u 
fiert »erben, fo mu§, toenn bie 3eid(jnung Q^ aVi werben fott, 
ba3 S5ilb biefer Sinie genau über ber nnrflid&en ©tanblinie fiel) 
befmben, toa$ burdfj btofcea Slugenmafc fdfjtoer ju betoerfftettigen 
ift. ©8 ift baljer nötig, bafc an bem bie äRefetifcfyptatte tragenden 
SHofce in ber SRitte beSfetben ein 33leigettrid(jt aufgehängt ttrirb, 
ba§ beinahe bm ©oben berührt. 9iun braucht man ben Sifd^ 
nur fo auf juftetten, ba# tefctereS gerabe über A f d)toebt, unb man 
ift fidler, ba§ beibe fünfte genau fenfredfjt ju einanber ftefjen. 
©in fotd£je8 JBteigetMdfjt Reifet ba« 9KeJ3tif d^Iot. ©3 fönnen 
fotdfjer Sote mehrere, unb jtoar fo biete fjergeftettt toerben, al? 
©dfjüter in ber klaffe finb, benn toenn jum SRefctifdf) audfj nur 
eins gebraust toirb, fo finb bodf) für bie toeiter unten Ijerju* 
ftettenben SBinfeiljafen, e8 finb für bie ©efctoagen, beren jeber 
©dfjüler eine Ijerridfjten mag, fold^e Sleigetoidjte erforberlidf). ®ie 
Slrbeit beginnt bamit, ba§ fidfj jeber ©dfjüler ein runbeS ©täbdjen 
in ber ©tärfe öon 1 ,3entim. 2)ur<$meffer fd(jni|t unb an baS 
eine ®ribt eine Sßapierljütte toitfett, bie über ba3 ©täbdfjen 
1 ßentuneter l)ert>orragt. 35ie8 ift ber 9taum, in toetdfjen ba8 
Sötei gegoffen toirb. ©Ije bicS aber gefd(jief|t, f|at fidfj jeber ©d^üler 
atö einem ©tücfd&en 9fteffingbraf)t in ber Sänge t>on 2 ßentim. 
eine ßfc ju biegen, bie, bamit fie aus bem SJIei nidfjt fo leidet 
IjerauSrtttfdfjt, am freiftefjenben ©nbe nodf) tttoaS frumm gebogen 
toerben mufc. äBäljrenb nun ba3 S51ei gefdfjmoljen toirb, finb 
atte t>on ben ©dfjütern bereiteten formen aufredet in bie ©dfjraub* 
ftöcfe, unb jtoar mehrere nebeneinanber, ju tyannen, ober fie 
finb fonfttoie fidler auf juftetten. 3üx3 einem getoöljnttdjen Sledj* 
iöffel »irb hierauf bag SBIei in bie hülfen gegoffen, unb fobatb 
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bieä gefdfjeljen, bie fd^ott Bereit gehaltene ßfc mit iljrem freien 
©nbe in ba8 flüfftge SSIei fo lange herein gehalten, big baSfelbe 
erftarrt ift. £ieranf entfernt man bie Sßapierljülfe nnb befeftigt 
an bie &fe einen gaben, nnb bie Slrbeit ift beenbigt. 

3m toeitern SSerlanf ber Arbeiten, toeldfje ba3 gelbmeffen jn 
begleiten fjaben, ergeben fidf) je|t foldfje, toeldfje toieber jnr ©nippen* 
arbeit einlaben. ©3 ift bie $erftettnng eines §orijontalfreife8, ber 
ba3 Jftficfen beä 9ftej3tifd()e3 nnnötig madfjt, eineä 93ifierroIjre3, ba3 
größere ©enanigfeit Derfdfjafft, als ba3 SSifieren an einem Sineal, 
nnb e3 ift fdfjliefcliclj ba3 $erridfjten einer SBorridfjtnng, toetd^e es 
ermöglicht, ba% ber SÄefjtifdfj immer fjorijontal geftettt »erben 
fann. 

3Ba3 jnnädfjft ben $orijontalfrei§ anbelangt, fo befielt 
berfelbe anS einer Jpoljfdfjeibe, tnetd^e ben 9Wef$tifd(j tjotttommen 
beeft. Unten ift fie in ber SDKtte mit einem cijlinberifdfjen eifernen 
ßapfen jn öerfeljen, ber genau in eine ®nrdfjbof)rnng paf$t, bie 
man öorfjer in ber SJtttte beS SifdfjblatteS anbringt, ©er Qapfen 
fjabe einen Dnerbnrd^meffer öon 2 9ftiQim., nnb er fei im ganjen 
etioa 5 SttiBim. lang. ®ie ©nrdfjboljmng in ber Sifdfjplatte 
füttere man, bamit fie immer gnt erhalten bleibt, mit einem 
glatten äReffingbledfje an«. 2)aS 93ifierrof)r ftetten ttrir anä 
Sßappe fo bar, toie ba8 £anbtt>erf3bncl) (9lbfd(jnitt I) bei ber £er* 
ridfjtnng t>on Renalen jeigt. ©aSfelbe f)abe eine Sänge öon 
4 ®ejim. nnb einen Qnerbnrd^meffer öon 3 3^tt^- ®3 ift 
jebodjj nodf), nm jjebe Ungenanigfeit beim Sßifieren jn t>ermeiben, 
an bem einen ©nbe mit einem JBtedfjbecfet jn öerfeljen, ber in ber 
9ftitte eine fteefnabelfnopf große ®nrd(jbol)rung fjat, nnb jiemlidf) 
an bem anbern ©nbe mit einem gabenfrenj, inbem man jtoei 
Jpaare anspannt, toeldlje fidf) in ber 9ftitte beS önerfdf)nitte§ 
frenjen. 

3Rit einem fo einfachen Snftrnment fann man, toenn ba3 bem 
SBefdfjaner jngefeljrte ©nbe ettoaS über ben §orijontaßrei3 f)eröorragt, 
mit f)inreid(jenber ©enanigfeit einen in ber ©bene be£ §orijontat 
freifeS liegenben ©egenftanb beftimmen. ©§ ift bieg jebodfj nid^t 
möglich, toenn biefer ©egenftanb tiefer als bie angenommene 33afi3 
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liegt. 9iun fönnte man tt*o!)l ben SWefctifclj fo tocit neigen, ba% 
ber tiefliegenbe ©egenftanb hinter bem gabenfreuje fid^tbar ttrirb, 
aber bann toürbe man and) ben #orijontalfrei3 neigen muffen, 
toaS nidfjt gefdEjeljen barf. 2)e3Jjalb muft bem SSifierroIjr eine 
©inridfjtung gegeben, toerben, bafj man baSfelbe allein nadfj 
nnten neigen fann. ®S gefdfjteljt bieg nadEj galfe in folgenber 
SBeife: SKan lege ftatt be8 $ifterro!jre8 auf ben ^orijontalfrete 
einen #oljftab, ber einen 3 a Pf cn § at > m ^ toetöjem er in bem 
^orijontalfreife bretybar befeftigt ift. Stuf biefen $oljftab fommt 
ba$ 33ifterro!jr ju liegen. SBiö man nnn nadEj einem tiefer 
liegenben ©egenftanbe öfteren, fo brandet man nur baS Stoljr ju 
l>eben unb man ttrirb iljn auffinben fönnen, ofjne ben 2Äe|tifdf) 
aus feiner Ijorijontalen ©teHung bringen ju muffen. Sriefer 
§oljftab mag, toeil er beim S3ijteren immer Ijorijontal bleibt, ben 
■Warnen ^orijontalüneal führen. ®3 ragt ttrie früher ba& 
93ifierroljr ettoaS über ben §orijontaflrei^ §erau3, barf aber bie 
©inteilung beSfelben nidfjt erweitern. Studfj mufc ba3 @nbe mit 
einem 3^9* berfeljen fein, toeldfjer auf ber Teilung be8 #ortjon* 
talfreifeS §infdf)leift. 

SBottte man nun aber ba8 SBifierroJjr o!jne Weitere SSorridj* 
tung auf ba8 §orijontallineal auflegen, fo toitrbe e$ beim 33i* 
fieren leidet Ijeruntergleiten. ©iefem Übelftanbe läftt fidfj baburcfj 
abhelfen, bafj man auf ba8 ^orijontallineal ein anbreS leidstes 
Sineal legt unb mit bem einen @nbe be3 §olgftabe^ toermittelft 
eines ©dfjarnierfc befeftigt, fo bafc e8 an bem anbem @nbe gehoben 
toerben fann. @& fü^re ben Kamen Xiefenlineal. Stuf i§m 
ttrirb toermittelft jtoeier Saufen ba3 SBifterroljr befeftigt, aber fo, 
bajs e8 abgenommen toerben fann. 2)iefe 33orridjtung läftt fidf) 
mit einer geringen Stbänberung nodfj baju benufcen, audfj IjöJjer 
liegenbe ©egenftanbe ju trifteren, inbem man auf bem £iefenlineal 
ein §ö^enlineal in ber SBeife befeftigt, bafc man ba$ ©djar= 
nier an bem anbem @nbe be3 #oljftabe3 anbringt. 

3m Sfafdfjluft hieran geben ttrir nodEj toon ber 33orrid£jtung 
ÄenntniS, toeldje galf e getroffen Ijat, um ber obem ©dfjeibe be3 
ÜÄefctifdEjeS immer eine ^orijontale ©teHung ju geben. ®r legt 
nämlidij auf bie quabratifdfje äRefjtifdjplatte eine anbere unb be* 
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feftigt fic an bic erfte oermittetft eine» ©d£>arnierS, fo baft beibe 
tote ein SJudj auSeinanber gefloppt toerben formen, ©teljt nnn 
bie Xifdfjptatte nidfjt fyorijontal, fo brandet man nur bie obere 
Sifdfjplatte fo lang* ju lieben, bis fid£> biefelbe in fjortjontater 
Sage befinbet. Um biefe tyiattt nun in biefer Sage ju ermatten, 
bringt galfe an ber bem ©garnier entgegengefefcten ©eite jtoei 
©dfjrauben an, beren Äöpfe fidfj unter ber erften platte befinben, 
toäfjrenb iljre ©pifcen nadfj oben gerietet finb. ®a fid£> mn aber 
in oielen gäHen bie öberftödfje beS öerbefferten 2Jief$tifd)e$ immer 
nodjj neigen toirb unb jtoar nadf) einer ber ©eiten, bie nid^t mit 
©garnier unb Schraube öerfeljen finb, fo bringt galf e nod) eine 
platte an, bie an ber befagten ©eite ©garnier unb ©d&rauben 
ermatten. 3e|t fann bie SKefttifdjjptatte oottfommen ^orijontal 
geftettt toerben, toa» mm mit ber ©efctoage, bie ebenfalls nodfj 
in ber ©dfjultoerfftatt ^erjufteßen ift, prüfen fann. 

gu biefer ©efetoage oertoenbet man ein jentimeterftarfeS 
33rett, baS man ju einem redfjtminfeüg*gleic§fd(jenfettgen ®reiecf 
jufdfjneibet unb biefeS mit ber §^potenufe auf eine ftarfe Seifte 
aufnagelt. 3n ber SRitte biefer Seifte toirb mit ber Saubfäge ein 
Sodf) eingefügt, in toetöjem baS oben angefertigte Sot ^inreid^enb 
5ßla| f)at hierauf toirb oon t)ier aus nadf) ber ©pifce be$ 
©reiedfö eine Sinie geriet unb an iai 6nbe berfetben baS Sot 
befeftigt, inbem man ben gaben beSfelben in ein oor* 
gebohrtes Sodjj t)ineinfte<ft unb mit einem ^otjpftötfdfjen 
berfeitt. ©tatt ber ©efctoage fann man fidfj §ier toie 
bei anbem ©elegentjeiten aud^ ber äöaffertoage ober 
Sibette bebienen, beren Anfertigung im Slbfdfjnitt IV 
beS $anbtoerf$budfjg befdfjrieben ift. 

2Sir fdfjliefcen biefen Seil ber SBerfftattSarbeiten 
unter §intoei3 auf jtoei ©eräte, toeldfje jur §öl>en* 
meffung oertoenbet toerben fönnen unb beren Stnfer* 
tigung nur geringe Arbeit madjjt. £>a3 erfte berfelben 
ift ber äöinfelljafen (Slbb. 11), mit toeldfjem man 
bie retatiöe §ö^e eines mäßigen JöergeS redfjt toofyt 
auSmeffen fann. 3Ran neunte t)ierju ein gehobeltes 
mb. 11. Jörett in ber Sänge oon 1,5 ätfeter unb in ber ©reite 
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öon 1 ©ejim. 2>a3felbe erhält in ber 3Äitte einen beliebig 
langen jentimeterbreiten ©palt, in toeldfjem ba8 bamit in »er* 
binbnng jn fefcenbe Sot aufgehängt toirb. liefet ©palt toirb, 
nadjbem an feinen beiben tenben ein Sodfj gebohrt unb ber StuS* 
fd&nitt t)orgejeidf)net ift f mit ber 
Sodfjfäge fjergeftetlt. 2)a8 Sot 
toirb am obern @nbe beS ©palteS 
burdf) eine ßfc befeftigt. Oben 
toirb ein Sörettdjen fcon 2 S)ejim. , 
Sänge redfjttoinfelig befeftigt unb 
burdj ein Keinem redfjttoinf elig ge* 
fdfjnittenefc 2)reie<f geftüfct. ®a3 SJrettdfjen fann t>on gigarren* 
fiftd^en^olj fein, ba% nur an ber ©pifce ettoaS ju behobeln 
ift. SBirb biefer SBinfeltjafen am gufte be8 JöergeS bei G fenfrectjt 
(Slbb. 12) aufgeteilt, fo fd&neibet ber anbere ©dfjenfel am &b* 
t)ange t>on ber §ötje BA ba$ ©tü<f jBv ab. ®ie3 toirb notiert 
unb bann bie §ötje bon t> w gejuxt unb fo fort, bis bie ©pifce 
beS SJergeS erreicht toirb. Sft ber SJerg t>on mehreren ©eiten 
jugängig, fo toirb audfj Don biefen ©eiten au8 gemeffen, toeSljalb 
bie SBerfftatt in ber SRegel auf bie ^erfteKung mehrerer SBinfel* 
fytfen bebaut fein mufc. 

©oll bie §ö!je eines XurmeS *c. beftimmt toerben, fo l)ilft 
man fidfj befanntlict) burdfj ä^nlid^e SDreiedfe mit §ilfe jtoeier t>er* 
trieben langer ©täbe, ober inbem man an bie Stbb. 11 erficljt* 
lidje Satte ftatt be8 redfjttoinfelig aufgefegten §afen3 ein betoeg* 
ItdjjeS Sineal anbringt, ober audfj, 
inbem man, toaS nod) jtoedmäfciger 
ift, ein red^ttoinflig^gleid^fd^enfeligeS 
2>reiecf öon ettoa 3 S)ejim. langen 
«atmeten (Slbb. 13) am ®nbe ber 
Satte anbringt. SBirb biefelbe mit 
iljrem ©reiecf an ber ©pifce fo ein* 
gerietet, bafc bie §t}potenufe be3 
©reiedfö mit A in geraber Sinie 
liegt, fo ift EB = BA, bie §öije be8 XurmeS ic. alfo burdf) 
SluSmeffen ber Sinie EB ermittelt. 2)ie8 ©reiecf fann aus 




Wbb. 13. 
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ftorfer Sßoppe, trie an bic ©eite ber Satte angenagelt toxxb, b& 
fteljen. 

3nbem toir nnn bie Arbeiten für 

bie Stereometrie 

ins Sluge faffen, ift int t>orau8 ju bemerfen, bafc toir un» Jjier 
nur mit htm propäbeutifdfjen Seite biefer Sßiffenfd&aft, alfo bamit 
ju befdjäftigen §aben, ma3 bie SBoßSfdfjute ober bie iljr entfpre* 
dEjenben unteren unb mittleren klaffen ber leeren ©deuten au$ 
htm ©ereile ber Stereometrie ju nehmen pflegen. ®abei betreten 
nrir an erfter ©teile ein ©ebtet, toetöjeS fetbft ber 33olf3fdjuIe 
ftfjon befannt ift: eS ift bie §erfteflung 

öeometrifdjer $a*>*>!ör*>er» 

Sonnen tt)ir uns barum §ier furj faffen, fo mag un$ bi& 
audfj beSljatb geftattet fein f toeil toir im 8Übfdfjnttt I unfreS §anb* 
merföbudfjeS ber Anfertigung biefer Äörper eine eingeljenbe Sie* 
tradjjtung getmbmet §aben. 9htr möchten tt)ir raten, bie aus 
ftarfem Sartonpapier ^erjuftellenben Sörper toeber ju überjieljen 
nodfj ju räubern, ba fonft bie Tanten unb ©den leidet Ü)re fdfjarfe 
ßeidfjnung verlieren, ©tatt beffen forge man bafür, bafi bie t)er* 
jufteQenben Sörper forgfäftig geriet unb fdfjarf gebrochen toerben, 
fottrie bajs bie gange Arbeit red^t reinlich unb fauber ausfällt, 
ßtoedmäfjig unb für bie Sfeftfjauung befonberS erfprieftfidfj, na* 
menttidf) in §inbücf auf bie SRaum* unb gläd&entoinfet, ift e3, 
t>or bem ,8ufammenfej}en bie gläd&en auSjufdjneiben, fo ba§ alfo 
naclj beiben ©eiten ber Äante nur ein 8—10 SÄittim. breiter 
©treifen übrig bleibt. SBerben biefe Streifen nun, nad^bem ber 
Äörper jufammengefefct ift f tJtctteid^t intoenbig toeifc unb aus* 
toenbig rot gemalt, fo getmnnt man bamit ben 33orteit, ba§ fidfj 
bie äußeren unb bie inneren gtädjjen gut t>on einanber unter* 
fd&eiben. 

SRodfj anfd^aulid^er unb barum für ben Unterricht tn vieler 
93ejief)ung brauchbarer ftnb 

aeometrifdje ftör*>er *it& Straft, 
benn bei iljnen öerfdfjnrinben bie gtädEjen faft ganj, audjj laffen 
fiel) bie Steffen ber Äörper mit Seidjjttgfeit anbringen. Sltterbing* 



^raftifdje arbeiten ber WtitttU unb Sfterffoffen. 177 

ift biefe Arbeit fdjtoerer, al« bie öor^cr ertoäl)nte, toorauS $u* 
gleich gefolgert »erben fatm, ba§ man bie Bauarbeiten erft 
bann toorneljmen barf, toenn bie Bauarbeiten abfofoiert finb. 
beginnt nun bie Anfertigung ber tefetgenannten Äörper mit ber 
Anfertigung be« 2Bürfet« afö beSjenigen Äörper«, ber bie toe* 
nigften ©djtoierigfeiten madjjt, fo toürbe eS fatfdfj fein, bei ben 
Bauarbeiten benfelben AuSgangSpunft ju toasten. §ier finb 
öielme^r erft einige Verarbeiten nötig, audfj ift ni^t juerft 
auf ba« §ejaeber, fonbem auf btö Xetraeber fyinjuarbeiten. 
ipierju fcirb juerft bie £erftettung eine« gleidfjfdfjenfeftgen 
£>reiedfö in Singriff genommen, toobei im allgemeinen bemerft 
toirb, bafc ju aßen biefen Arbeiten IV2 SÄittim. ftarfer SÄeffing* 
bra^t jur SSertoenbung fommt. äöirb nun jebem ©Ritter ein 
3 S)ejim. lange« ©tücf folgen £>raf)te« bargereidfjt, fo ift bie erfte 
Arbeit, biefen ©raljt mit ber gladEjjange in brei gleite Xeile 
fdfjarf umzubiegen unb bie ©reiedffeite ac (Abb. 14) an bie ©eite 
b c anjulöten. SBenn nidfjt fdfjon* früher, fo ift fid&er ^ier ber 
pafc, ba« Söten ju lehren, unb §ier nur bie 
3eit, ba% in ber ©dfjule einjufdfjlagenbe 33er* 
fahren anzugeben. ®a« Söten beruht befanntüdf) 
barauf, jtoei ©tüdfe eine« äßetatt« ober aber 
einer Segierung mit §üfe eine« britten äRetatt«, 
be« Sote«, fo ju berbinben, bajs i§re SBeretni* 
gungSftette fotoo^l luft* atö »afferbid^t ift, aud) 
einen gettriffen $i|egrab aushalten toermag. 
©8 f|at alfo btö Sot für bie SKetatfoerarbeitung 
biefelbe Sebeutung, toie ba« Sufammenteimen 
für bie $otjt>erarbeitung. 2)a« Sot ift ein SÄetattgemifdf), 
toetdjje« in ftüffigem .ßuftanbe <*** aud) in feftem, ftangen* 
förmigem ßuftanbe jur S3ern>enbung fommt. ®ie SÄetattarbeiter 
bebienen fic§ be« toeid&en unb garten Sote«, bie ©djule bagegen 
nrirb borauSfidfjtfitf) nur erftere« antoenben, ba« au% einer 
SKifdEjung t>on Qixm unb SSlä befielt unb befanntüdf bie ©igen* 
fd^aft fyat, leidster ju fdfjmeljen al« mandfje« anbere äßetatt, in«* 
befonbere leidfjter al« ber f)ier in Antoenbung fommenbe SWeffing* 
brafyt. $)amit nun aber btö Söten unge^inbert t>or fitf) gef)e, 

®att$ 11. Hiebet le$, 6<$ultoertttait, 12 
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mufj bem ßote eine Blanfc Oberfläche bargeboten »erben, tvtö in 
beut öorliegenben gaH baburdjj gefcfiieljt, ba% man bie bei c ju* 
fammenftoftenben ©raljtenben blanf unb jtoar aufjerbem nodfj 
fdfjräg anfeilt, um eine mögltdfjft grofce Sötffäd^c ju erhalten. 
9hm ift aber befannt, bafc ftdj 3Äetatt, toenn e$ ntd^t ein ®bel* 
metaH ift, an ber Suft fdfjnett toeränbert, jumal toenn eS, tote im 
toorliegenben gaHe, toorljer blanf gemalt toorben ift. @8 gilt 
baljer, ben Suf tjutritt ju öerl)inbern, unb bie» erreicht man burdfj 
Überftreuen mit Sötfalj ober Söttoaffer, toeldjjefc au% einer 35er* 
binbung toon G^lorjin! unb ©almiaf befielt, ober burdjj Über* 
ftreuen mit Äolopljonium. ©rftereS fann man fidfj enttoeber felbft 
bereiten, inbem man ginf in ©aljfäure auflöft, ober man fann 
fidj baSfelbe audfj toom Klempner Ijolen; lefctere* bürfte in ©deuten 
üorjujie^en fein. 

SBiH man jiebod^ bie 3ugenb überhaupt t>on einem foldfjen 
unter Umftänben ntdfjt ungefährlichen ©alje fernhalten, fo fann 
man fidfj ebenfo gut beS Kolophoniums bebienen, ba8 nur bie 
Unanneljmltdfjfett Ijat, ba§ e3 ftarf rufct. Sft nun ba3 Söttoaffer 
bej. Kolophonium aufgetragen, fo toerben bie beiben ®nben be3 
3Reffingbral)te3 in bie glamme öor ba3 Sötroljr gebracht, ebenfo 
furj nadfjljer ba3 Sot, inbem man mit bemfelben bie $)raljtenben 
berührt. SJlitfjt lange barauf toirb ba3 Sot fdfjmelsen unb fidfj auf 
bie beiben 2)raljtenben ausbreiten, hierauf Ijält man biefelben 
f eft jufammen, läfet fie erfalten, unb ba8 Sot Ijat bie beiben 2)raljt* 
enben fo feft öerbunben, bafe fdfjon eurjiemlidfjer Jpifcegrab baju 
gehört, fie toieber oon einanber ju trennen. SBill man baS ©r* 
falten unb bamit ben Sötprojefc befdfjleunigen, fo füljlt man bie 
gelötete ©teile mit einem naffen Säppdfjen, toobei man fidfj unter 
Umftänben bon feinem -Jladfjbar Reifen laffen mu% ®amit bie 
Ijergeftellten giguren aufgehängt unb f omit gut auf betoaljrt toerben 
fönnen, berfieljt man fie mit einer £)fe, bie man öor^er mit ber 
Sftunbjange gebogen Ijdt. $)atm feilt man bie ©teile, tt>o ber 
§enfel baS ®reiecf berührt unb biefeS felbft fladjj, — toieberum 
aus bem ©runbe, um bie 93erüljrung§ftette ju öergröfcern — unb 
lötet bann ben §enfel an. 

333er ein Sreiecf l)erftetten fann, bem tt)irb e8 nun autf) nidfjt 
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fd^tüer fallen, ein Xetraeber anfertigen. 2)a3fetbe Ijat befannttidEj 

fedfjS Tanten. 2)a mir aber ttrie bei allen 2)raf)tfiguren audj f)ier 

einen §enfet brausen, fo nehmen toir fieben Sängen, fdjneiben 

jebodfj bie fiebente ab, ber trnr uns bann jum ©infe|en be8 legten 

©tücfeS bebienen. ©ei nun ab (Slbb. 15) bie erfte Äante, fo 

urirb baran bc unb bann ca mit ber gtadfjjange 

fd&arf umgebrochen. 3ft bicS bie JBafiS be$ 

fjerjuftettenben SetraeberS, fo ttrirb, of)ne]je|t bei 

a ju löten, ber 2)rat)t weiter gebogen unb jtoar 

jur §erfteßung ber Äante ad unb db, an toeldfjet 

tefcterngleidfj ba§ früher mit einer £>fe ju Der* 

feljenbe ©tücf b e Derbleibt, hierauf toirb bei a 

unb b öerlötet unb ba8 toorfjer abgeftfjmttene ©tücf 

afö Äante cd eingefe|t, inbem man e$ bei c 

unb d mit Sot toerfiefjt. ©dfjtiefjliclj fei nodfj 

bemerft, bafc ber §enfet fte fo ju biegen ift, 

ju ber iljm gegenfiberfteljenben glätte ju fteJjen fommt. 

SEBie bafc Setraeber fönnen nun audjj bie anbem geometrifd&en 
Sötper toie $ejaeber, Dftaeber u. bgl. fyergefteöt toerben, otyne 
bafc e3 baju tooljt einer befonberen Anleitung bebarf. ©3 laffen 
fidf) audf) bie Stufen ber Körper einlöten/ bodfj ift e8 toorjujie^en, 
biefelben burdf) gäben Ijerjuftetten. 

§at man eine Slnja^I fottfjer $)ra!jtförper fjergeftettt, fo läfct 
fidf) mit benfelben eine fdfjöne ^Befestigung berfnüpfen. 3Kan be* 




fenfredfjt 





m>b. 16 A. 



5Cbb. 16 B. 



reitet fidfj in einem geräumigen ©efäfce ftarfeS ©eifentoaffer, inbem 
man benejianifdfje ©eife in SBaffer bringt unb* ber 3Äifdfjung nodf) 
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ettoaS ©Itjcerin Ijinjnfefct. £andfjt man jwn ben ©raf|tförper in 
bicfc glüffigfeit, fo toirb man, toenn man iljn toieber IjeranSge* 
jogen Ijat, finben, bafc fidfj glasen gebilbet ijaben, bie ftdfj an 
üjrem SÄittelpnnfte jnfammenjieljen unb gig. 16 A bilben. 
2Bieberl)olt man hierauf baS Sintandfjen, fo entfielt bann 
gig. 16 B t b. \ eS bitbet fidfj, toenn ber ©raljtförper ein 
§ejaeber ift, im SÄittetpunftc beSfelben nodfj ein Keine» #ejaeber, 
von beffett Sdfpnnften anS Sinien nadfj ben ©Ipnnften beS äußeren 
^ejaeberS geljen. 

Sßäljrenb bie" obenbefdfjriebenen arbeiten fo befdfjaffen finb, 
bajs bei if)nen ein gemeinfdjaftlitfjer Unterricht ftattfinben fann, 
fdfjliefjen toir biefe Abteilung mit einer ©wppenarbeit, inbem toir 
eine Sßrobe bavon geben, 

mtpex an* SUtftted) 

Ijerjnftellen. SBir mahlen biefetbe btSljalb an», toeil Ijier ein 
SÄetatt in Slntoenbnng fommt, baS feines niebrigen ©dOmeljpnnfteS 
toegen beim Söten eine ganj anbre ©eljanblung erlangt als 
SReffing, eine Segiernng, mit toeldfjer toir bi^er gearbeitet Ijaben. 
2tnS biefem ©rnnbe fann baS Söten nämlidfj nidfjt in ber flamme 
vorgenommen, eS fann nod) viel toeniger baS Sötroljr in Sfotoen* 
bnng gebraut toerben, i>a fonft leidet toie ber Älempner ju fagen 
pflegt, im ßinf „ein üoty bnrdfjgebrannt toerben fönnte." Unter 
biefen Umftänben ift baljer bie §anbljabnng beS SötfolbenS ge* 
boten, ber ans ßnpfer befielt nnb anS einem breiten Seite in 
eine fdfjarfe Äante anStänft. 

3ft nnn bie ©dfjnle in ber Sage, verlangen ju fönnen, bafe 
jeber ©dfjüler fidfj einen folgen Sötfolben jn fanfen vermag, fo 
brauet bie nadfjfolgenbe Slrbeit feine ©ruppfttarbeit ju fein, benn 
bann toirb fidfj jeber ©dritter feinen ßtnfförper vottftänbig allein 
tyerfteflen fönnen. ©oUte aber nitfjt jeber ©<f)filer in ben öeftfc 
eine» SötfolbenS gefe|t toerben fönnen, fo muffen bie arbeiten in 
©ruppen geteilt toerben. 

SWetjmen toir bieS als ben toaljrfdfjeinlicljeren gaH an, fo 
teilen fidfj bie ©dfjüler in fo viele ©roppen, als Sötfolben vor* 
ijanben finb. ©efefct, bafc jebe ©ruppe ans fünf bejto. fedjS ©djülern 
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befteljt, fo überträgt 9ft. 1 ba% gezeichnete 5ttefc be8 SetraeberS, 
#e?aeber8 u. bgl. auf ein ©tue! Qinfbltd), ba3 in erforberlidfjer 
®röfce Dorn Seljrer übergeben toorben ift. S)ie übrigen brei 
©dfjüler ber ©nippe befdfjäftigt einftoeilen ber Seljrer nadfj feinem 
©rmeffen, unb e3 fann t>erfid£>ert toerben* ba% fidfj ljierju tyin* 
länglidje Gelegenheit finben ttrirb. -Jladfjbem ba3 9ie| auf bem 
ßinfbledfj fidf) befinbet, toirb baSfetbe mit bem SReffer auägefdfjnit* 
ten, e3 Serben bie Surfen, toeldjje fyäter bie Äanten abgeben 
fotten, geriet, unb bie Arbeit geljt jefct an ©dfjüler Sir. 2 über, 
toeldfjer bie glasen be8 9ie$e3 fo ju biegen Ijat, bafc bie ju lö* 
tenben ©teilen bidfjt aneinanber fdfjliefcen, toobei e8 toorfommen 
fann, ba% er Ijin unb toieber eine fdfjledfjt geriete ©teile nodfj 
einmal nadfjrifcen mufe. hierauf gelangt bie jttrbeit an ©djüter 
9lx. 3, toeldfjer bie ju löttnben Sauten mit ©dfjmirgefyufoer ober 
©anbpapier öollftänbig blanf reiben toirb unb jur SSerljinberung 
ber D^bation mit htm Söttoaffer, bog Ijier aus ©aljfäure befielt, 
beftreidfjt, toobei er fidfj eines #aarpinfel3 itbimt 9tr. 4 Ijat 
bie fdfjtoierigfte Arbeit, nämlidfj ba3 Söten, unb e3 ttrirb ätoeef* 
mäftig fein, Ijier jtoei ©dfjüler (4a unb 46) jufammen arbeiten 
ju laffen. $>a§ Söten gefdfjieljt in ber äöeife, ba% ber Sötfolben 
an feinem obern büfen ieile fo lange in bie glamme gehalten 
toirb, bis audEj bie fdfjarfe Sante toarm wä) bamit geeignet ift, 
Sot auf jund^men. Die» erfolgt aber nur bann, toenn ba3 Äitpfer 
be3 Sötfolbenä öollftänbig blanf ift. ©eSljalb mufc unter Um* 
ftdnben bie Sante nadf) bem @rlji$en nod) einmal blanf gefeilt 
unb, um ba3 Djljbieren berfelben ju toerljinbertt, auf einem 
©tüdC ©almiaf gerieben Werben. SJHmmt je|t ber ßotten Sot 
an, fd^liegen bie Tanten be8 XetraeberS gut, fo toerben bie* 
fetten nodfj einmal mit ©atjfäure überftricfjen unb fdfjnett hinten* 
nadfj mit ber fdfjarfen Äante be8 Sötfolben» auf ber gu lötenben 
Äante hinaufgefahren. SHmmt ber Solben fein Sot me§r aa f fo 
trnrb er toieber erwärmt unb am ©almiaf gerieben, toorauf ba8 
Söten ber anbern Äanten be3 SetraeberS betoerfftettigt toirb. 2)a3 
Setraeber fornmt jefct an ©dfjüler 9fr. 5, toetöjer e8 öoOenbg fertig 
mad^t, inbenr er ba§ überfd^üffige ßot mit einem ©dfjaber befeitigt. 
Qu einem foldfjen ©c^aber eignet fid^ am beften eine alte, fonft nidfjt 
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meljr ju gebraudfjenbe brcifatitigc geile, bic auf aßen brei ©eiten 
2—3 gcntim. öon bcr ©pi$e an fo gefdfjtiffen toorben ift, 
baft fie jefct brci fdjjarfe Tanten Ijat. Sftit einer folgen Äante 
toirb gefdjabt. ©dfjlieftlidfj toerben mit feinem ©dEjmirgetyufoer 
ober ©anbpapier bie SCetraeberftftcljen blanf gepult. 

©otdfje au$ gtnf tyergeftettte geometrifdfje Körper machen, ob* 
gleidf) fie fetp leidet finb, ben ©inbruef, als ob fie mafffo feien, 
^ebenfalls nehmen fie fidfj feljr gut aa8 uub toerben jeber ©amm* 
tung jur 3ierbe gereidfjen. 

Slufter bem dargebotenen tiefte fidfj nodfj manche« anführen, 
toaS jur (Srläuterung ber $örperlef|re bienen fönnte. SBie bei 
ber Planimetrie tieften fidfj inäbefonbere audf) ftereometrifd^e Seljr* 
fä|e burdfj praftifeije arbeiten fo bartJjun, ba^ fie jum un&ertier* 
baren ©igentum ber ©dfjüter toerben muffen, aber toir übertaffen 
bie Weitere StuSfüJjrung bem Seljrer, inbem ttrir uns bamit ju= 
frieben geben, toenn toir in einigen groben gejeigt Ijaben, tt>ie 
bie ©eometrie burdf) bie Sßerfftatt unterftüfct »erben fann. 

©dEjtiefttidf) fei e8 geftattet, nodfj einige SSemerfungen über baS 

fteidjttett 

ju madfjen. 28aS juöörberft baS geometrifdjje 3eidfjnen an* 
belangt, fo toirb fid£> baäfetbe in ben SÄittetftaffen eng an bie 
oben ertoäljnten praftifdfjen Arbeiten anfdfjlteften, benn e3 ift felbft* 
öerftänbltdfj, baft bie bort angegebenen arbeiten toie Setter, ßicljt* 
manfdjetten, Sßürfel, Setraeber u. bgt. erft burdfj baS 3eid(jnen t>or* 
bereitet toerben muffen, toie fidfj benn audf) jeigt, baft biefe arbeiten 
tyterfeitS jur 93ert>ottftänbigung bei», ©eridfjtigung ber äfafdjjauung 
einen toef entließen Beitrag tiefem, baS Äuge bitben unb bamit bie 
gertigfeit im geometrifdfjen 3eid(jnen erl^en. @3 bürfte bem ein* 
fidfjtööotten Seljrer nidEjt fd&toer falten, nod) manche Arbeit auf* 
jufinbett, meldte biefen ^toedfen S u bienen toermag. SBir er* 
toäljnen nur bie 3eid(jnungen, toeldjje bie ©enufcung eines nodjj 
reid)l)attigeren JöaufaftenS ergeben ttrirb, als ber ift, ben ttrir bei 
ben ©tementarftaffen in $orfdf)tag gebraut §aben. hieben bieten 
unbrauchbaren gibt eS im Raubet fotdfje, toetdfje einem auf 3tn* 
fd&auung gegrünbeten .ßadjenunterric^t redfjt erfpriefttidfje Sienfte 
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leiften fönnen. SBir erinnern nur an fotöje, »etdfje ®elegenljeit 
geben, bie öerfctjiebenen Söauftite (f. Äulturgefdfjidfjte) ju ftubieren, 
»obei natürlich audfj ba8 grei^anbäetc^nen gu feinem Sfted&t 
fommt. Sitten bem Sauen bient aud) ba§ SluSfdjneiben unb Auf* 
Heben btn obengenannten $»ecfen. 2Sir*oer»eifen Ijier auf bie 
Slrbeiten in unfertn 93efd(jäftigung3budf)e, »eldfje fitf) auf ba$ $u8* 
fdfjneiben gleid}fdfjenfelig*rec§t»inf eliger unb gIeic§fd^enfeKg*fpi|tt)itt? 
fetiger ©reiecfe, nadEjbem btefetben in entfpredEjenber SBeife gefaltet 
»orben finb, begießen, fo»ie in betreff beS SlufflebenS auf bie in 
bem er»äijnten 93udje angeführten geometrifdjjen Figuren, »eldfje 
ebenfalls au8 ©reiecfen ^ergefteßt »erben. 

2Kandf)e8, »a8 bie gröbetfd&e ©d&ule bon bem Äinbergarten 
unb ben erften ©lementarftaffen Verlangt, fann mit 9— lljäljxigen 
Knaben erft mit bem redeten ©rfolg betrieben »erben. 

SBenben »ir uns bem gretljanbjetdjjnen ju, fo fann e8 
»ot)t nitfjt jtt>eifetf)aft fein, bafc ein Schüler, ber^öon bem erften 
©dfjutjalpe an bie 2Berfftatt befugt Ijat unb im geometrifdjen Qäd)* 
neu gefdjicft tft, beim greüjanbjeictjnen feine großen ©d&ttrierig* 
feiten ju über»inben Ijaben »irb. ®ommt eS jefet noc^ tnetfadf} 
t>or, bajs ©djjüler, bie in alten unb neuen ©pradjen u. f. ». ©e* 
friebigenbeS, \a »ofyt gar ^erüorragenbeS leiften, bie einfache 
3eidfjnung nidjjt §er juftetten öermögen, unb bafe fie fdOliefclidf) ebenf o 
t>om 3eic$enunterric$t bi&penfiert »erben muffen, »ie bie SÄeng* 
berjenigen ©fixier, »etdje »egen mangelhafter ©timme Dom ®e* 
fangunterridfjt fem bleiben bürfen, fo »irb fic§ biefer bebauerlidlje 
Umftanb mefyr unb meljr, ja mit ber $eit ganj verlieren, »enn in 
unfern ©deuten ber aßerfftattSunterridfjt ju ben obligatorif djen 2e§r* 
gegenftänben gehört. Wtan benfe nur an bie öor jüglid^e #ilfe, »etdje 
beifpiel3»eife btö #erftetten öon ©lättern mittel» ®\p% leiftet, man 
fef)e ferner auf bie fdfjönen ©rjeugniffe, bie burdf) ©prifcarbeit er* 
jielt »erben (f. Sotanif), unb man »irb fidf) fagen muffen, bafj 
burdj foldfje unb äljnlid&e Arbeiten ber gormenftnn in l)o!jem 
©rabe er»ecft »erben rnufc. Sfadfj »irb \ity ge»i& batb jeigen, 
bafc ©Gütern, »eldfje fidfj fo eingeljenb mit ber ßud^t bej». bem 
ßergliebern unb bem Slufbe»a^ren toon Käfern unb ©d&metter* 
lingen befdjäftigen, »ie »ir bieS beim joologifdfjen SSerfftattS* 
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unterridfjt (f. b.) öorgefdfjlagen Ijaben, Beim 3etc$tteit foldfjer £iere 
einen erfjeBlidfjen 33orfprung t>or folgen ^aben »erben, bie ben 
Snfdten nur in &orü6erget)enber SBeife nä^er getreten finb. #at 
aber ein ©dfjüler audfj nur einem SeobadfjtungS* unb 9tnfdf)auungS* 
felbe längere 3eit feine ungeteilte Slufmerffamfeit jugetoenbet, fo 
toirb er audfj ju anbem bertoanbten ®ebieten eine gleidje <§3tel* 
lung einjuneljmen ttuinfdfjen unb bem entfpredfjenb audf) feine ger* 
tigfeit im ßri^nen fcon engeren auf toeitere Greifen aufjubelten 
bemüht fein. 

@ine erijeblidfje görberung ttrirb aber ber 3eic$emntterru$t 
nodfj bann erfahren, toenn er fidfj toenigftenS für beftimmte ©dfjul* 
ttaffen ober für einzelne neben bem ßeid^nen fjergeljenbe ©tunben 
felbft jur SBerfftatt erweitert, inbem er ba8 3» o beliieren als 
obligatorifdfjen Jöeftanbteil in ben ÄreiS feiner 2J)ätigfeit Ijerein* 
jteljt. 3)a§ SWobeßieren ift freilidf) feine Arbeit für Anfänger. 
Aber man fantt ben Anfang befdfjleunigen unb fdfjon äeJjnjäljrige 
Änaben bamit jtüedtmä^ig befdfjäftigen, toenn ein metijobifdfjer 
©tufengang befolgt toirb. SBie ba3 getanen m ^ & er StorfteHung 
öon glasen beginnt, fo laffe man audf) Beim SÄobeflieren juerft 
fold&e in ber gorm öon 3)reiecfen, 33ier* unb günfeden u. f. to. 
barfteflen, toobei man fidfj be8 33jone3 Bebient unb afö Unterlage 
eine ©djiefertafel öertoenbet. ©päter toerben biefelben Äörper als 
ganj fladfje Sßtjramiben bargefteßt unb in ©ipS abgegoffen. 2Bei* 
terljin gef|t man ju ÄreiSformen unb ju Oöalen über, Bis man 
mit leisten Ornamenten bm SIBfdfjlufc madfjt. 

2* arbeiten jnr 9iatarfmtbe» 

§aBen toir Bei ben ©lementarflaffen bie SeÜjilfe gejeigt, 
tnetd^c bie äöerfftatt bem naturfunblidfjen Unterridfjt barjubieten 
öermag, fo toerben bie Vorteile, toeldjje eine fortgefefcte praftifdfje 
SBefdfjäftigung bem Unterricht in ben t)erfc§iebenen -ftatumriffen* 
fd^aftcit getoäljren, nodfj me^r ljert>ortreten, toenn e3 fidi um bie 
fiöfungen berjenigen Aufgaben Ijanbelt, loeldjje auf biefem ®ebiete 
btn mittleren unb oberen klaffen ber Solföfdjjulen fotooljl toie 
ber leerer ©dfjulen gefteßt toerben. 
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Snbem toir uns jtttörberft ben SBerfftattöarbeiten jutoenben, 
treibe 

a. Die befdjreibenben Hatururiffenfdjaften 

erljeifdfjen, faffen ttrir juerft 

M* Botanik 
in» Äuge unb jieljen bie Sammlungen in Setradfjt, toetdfje jeber 
©dfjüler, fofem ber naturttriffenfctyaftfidfje Unterricht feine redfjte 
SSirfung Ijaben fott, anzulegen fyrt. (Sine biefer Sammlungen Ratten 
ttrir bereite in ber Stementarfdjule begonnen, e8 ttmr bie ©tätter* 
fammtung. @8 toirb aber int ®ange eine« jeben botanifd£>en Unter* 
ridfjteS liegen, baft 9 — lOjäfjrige Änaben nidEjt blofc einjelnen 
Sßffanjenteilen, fonbem ganjen unb aottftänbigen Sßffanjen üjre 
Äufmerffamfett juioenben. ©em entfpredfjenb Serben audfj . bie 
©ammlungen biefer ©dfjute fidfj auSjube^neft Ijaben nnb e8 ttrirb 
bie Anlegung eine« 

eine ber erften Aufgaben beS ©erfftatt8unterrid(jt3 fein. 

®8 ift Ijier nidfjt ber Ort, barüber ju foredjen, ttrie bie ein* 
julegenben 5ßftanjen am beften ju erlangen finb, toeldfjer ®eräte 
ber Sßffanjenfammler fidf) ju bebienen unb toie er beim SSotani* 
fteren felbft ju »erfahren Ijabe. Sriefe Äenntniffe fönnen fcorauS* 
gefegt ober au» paffenben Südfjern, ttrir nennen nur baS Slaftngfdfje 
„Sudfj ber Sammlungen" , mit Seidfjtigfeit gedornten Serben. 
SBir finb audfj feineStoegS ber äReinung, baft bie ©ammtungen, 
toeldfje ttrir ju beljanbeln gebenfen, auSfdfjlieftlidfj in ber ©djul* 
toerfftatt fertig geftettt »erben f ollen, benn Jbaju toürbe, ba bie 
SBetfftatt ja nidfjt für bie SJlaturfunbe allein ju arbeiten f)at, bie 
$eit nid^t ausreißen. Aber ba8 mufj bie ©dfjule auf jeben $att 
übernehmen, bafc fie bie erften ©dfjritte be8 ©inlegenS, be3 
^rocfnenS unb Aufheben« ber Sßftattjen leitet unb bie ©dfjüler 
fo toeit ffiljrt, bafc fie fidfj ju §aufe felbft toeiter Ijelfen fönnen. 

Keimen toir alfo an, ber Älaffenfpajiergang Ijabe eine retdfj* 
lielje Ausbeute an öottftänbig entttridfelten ^flanjen ergeben unb 
biefetben feien, bamit fie fidfj frifdfj erhalten, fo beJjanbelt Sorben, 
tote bie« oben in betreff ber SMätterfammlung bereit» gezeigt 
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toorben ift, fo bringen nnn bie ©dfjuler in iljren JBotanifier* 
trommeln bie gefammelten Sßffangen fo mit in bie ©dfjnle, ttrie 
fie fic§ gnm ©inlegen eignen. ©8 empfängt jeber berfelben Dorn 
Selber ba» nötige gliefcpapier, aber jefct, too e8 fidj um ba3 
(Sinlegen ganger Sßflangen fymbelt, nidfjt in falben, fonbem in 
gangen Sogen. 33or bem (Sinlegen torirb nnn jebe Sßflange genan 
barauf tyin betrachtet, ttrie fie ju beljanbeln ift. ©inb ßtoeige 
ober SBlätter öorfymben, toelcfje fidf) gn ftarf qnetfd>en fönnten, fo 
toerben biefelben, toenn fidfj babnrdf) ber ^abitnö ber Sßftange 
nidfjt gn üiel öeränbert, IjeranSgefdfjnitten. kommen biefe Sßnrgeln, 
Stftelföpfe, ©tämme, 3toriebeln in JBetradfjt, fo halbiert man fie 
ber Sänge nadfj nnb toerbünnt fie mit bem SKeffer bis gn bem 
nötigen Umfange. SJon großen ©etoädfjfcn, fyoljen ©tanben u. f. tt>. 
nimmt man einen fyübfdfjen 93lütengtt>eig, ein ©tengelglieb mit 
SBlättero nnb ettoa nodf) ben SBnrgelteil. fragen Sßffangen öom 
©mnbe bis gnr ©pi|e toerfdjjiebene 331ätter, nnb lann bie Sßftange 
in geraber ©tettnng nidfjt gang eingelegt toerben, fo fnieft man 
fie enttoeber ober fdjneibet ©lieber mit ben anSgejeidfjnetften 33latt* 
formen ab nnb fügt fie Jjitbfdf} gnfammen. kommen ßnotten 
g. JB. t>om Änabenfrant gnr JBefjanblnng, fo Ijält ber ßeljrer ein 
©efäfc mit fiebenbem Sßaffer in Sereitfcljaft, in toeldfjeS bann bie 
Änotten 5—10 SRinnten Ijineingeljalten toerben, bamit bie in 
benfelben befinblidfjen $ellen gerfprengt toerben nnb bie Änotte 
felbft leidster anStrocfnet. Sßabel^öljer, bie faäter gern bie Kabeln 
Verlieren, brtt^t man mit fyeifjem Sßaffer ab. 3ft bie Sßffanje fo 
mit- ungerichtet , fo legt man fie anf ba§ bagn beftimmte fpefc 
papier, glättet bit JBlätter, fdfjiebt tooljl andf) Keine SlättdEjen 
Rapier in bie garten Slnmenfronen, gibt überfympt ber gangen 
Sßflange eine foldfje Sage, bafc fie ttrie eine fdfjöne 3 e ^ nun 8 au $* 
fie^t. ©a bie Sßffonge im botanifdfjen Unterricht bereit« beftimmt 
toorben ift, fo fteeft man je$t ober and(j fdfjon öorljer einen Qtüd 
an ben ©tengel berfelben, toeldfjer ben Tanten ber Sßffange *c. 
enthält. Sft bie« alles gefdfjetyen, fo bebeeft man bie Sßffonge mit 
ber anbem §älfte be8 SogenS nnb einer Sage öon 3—6 Sogen 
Weiterem gliefcpapier nnb beginnt nnn bamit , in einem nenen 
Sogen bie nädjjfte Sßflange anfgnlegen. ©odfj fann man bei 
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Heineren Sßftanjen audEj mehrere berfelben auf ein Statt legen, 
©inb alle Sßftanjen aufgelegt, fo toirb bie ganje ©dfjidjjt forgfältig 
an bm Drt gebraut, ber jum treffen unb Xrocfnen ber Sßftanjen 
beftimmt ift. Stoifd&en bie einjelnen ©dfjid&ten ttrirb ein mit 
einer Stummer öerfeljeneS Statt Sßapier getegt r baS ben 3n§aber 
ber barunter befindlichen ©dfjidfjt angibt. Obenauf fommt bäS 
mit einem ©teine befdfjtoerte Srett. ©inb ber ©integebogen ju 
triel, fo »erben mehrere fotdfjer ©dfjidfjten angelegt. Um ba8 
fd£>nelle £rodfnen ju begünftigen, »erben in einer fpätero SBerf* 
ftattöftunbe bie Sßftanjen toieber öorgenommen. Seber ©dfjüter, 
im Sefifce neuen trodfnen 2öfd(jpapier8, erhält fein Sßafet unb 
bringt nun an ©teile be8 feucht geworbenen SßapierS ba8 neue, 
trodne, oljne |ebod(j bie Sßftanje fetbft ju berühren ober aus itper 
©inlage ju entfernen. 

©ine anbere bielfadfj üorjujie^enbe SKet^obe be$ Sßftanjen* 
einlegend ift bie, ba3 ©integen fetbft gteidfj auf bem Spaziergange 
ju betoerffteßigen. $>iefe äÄet^obe ift barum öorjujiet)en, »eil 
ber ©dfjüter nidfjt erft nötig §at, bie Sßftanjen in ber Sotanifier* 
büdjjfe mit nadfj £aufe ju nehmen, »o er enttoeber bai Sef endeten 
ber Sßftanjenljütte (f. o.) toergifjt ober überhaupt unterläßt bie 
Sßftanjen jur redeten Seit einzulegen. Stber fie f)at ben Sladfjteit, 
ba% ein forgfättigeS ©inlegen ber Sßftanjen nur unter befonbern 
33orfidfjt8maferegeIn möglich ift. ®ie ©inridfjtung fetbft ift fe^r 
einfadfj. ©tatt ber Sotanifiertrommeln nehmen bie ©djttler jtoei 
Rappen bon ber ©röfte beS gtiefjpapierS, tegen jtoifdfjen biefetben 
mehrere Sogen folgen Sßapier» unb galten ba8 ©anje enttoeber 
burdfj eine ©ummifdjnur ober burdfj einen Sinbfaben jufammen. 
©inb nun auf bem ©pagiergange eine Angabt Sßftanjen gefammett 
toorben, fo öertoanbelt ficij ber Spaziergang am ©dfjtuffe ju einer 
Sßerfftattöftunbe, inbem fid^ bie ©djüler f o toie oben bie ©tementar* 
fdfjitler an einem paffenben Sßta|e nieberlaffen, itjre 3Äappen aufc 
breiten unb nun bie Sßftanjen fo einlegen, toie oben bef daneben 
toorben ift. 2>ie Setjanbtung ber Änotten ic. mufc bann freitidf) 
enttoeber ber Hausarbeit ober ber ©dfjultoerfftatt übertaffen toer* 
ben. — ©Otiten fidfj einjetne ©d&üler anfdfjidfen, gteidfj einlegen 
ju »ollen, fobatb fie eine Sßftanje abgepftücft fyoibtn, fo taffe man 
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bieg unter aßen Umftänben nicfjt ju. 2)enn bo bieg nur in ber 
#aft gefcfjef)en fann, fo ift an ein faubereS ©integen nicfjt ju 
benfen, gonj abgeben baöon, bafj im »eitern gortfcfjreiten bie 
Slaffe auSeinanber fommt. 

@inb nun bie Sßftonjen öoHfommen trocfen getoorben, gteidfj* 
t)kl ob in ber ©cfjule ober ju §aufe, fo beginnt jefct ba3 Stuf^ 
Heben berfefben. Qu biefem 83ef)ufe öertoenben ttrir ttrieber ©cfjreib* 
papier, aber nidjt SBiertelbogen, fonbern, ba ttrir jefct nicfjt meljr 
einjelne Sölättcr fonbern gonje Sßftonjen t>or 
un3 fjaben, f)atbe Sogen. $um SlufKeben be= 
bienen ttrir uns ttrieber be3 gummierten SßajrierS, 
ba3 entoeber ber £ef)rer t>orf)er jubereitet fjat 
unb jur Verteilung bringen läfct, ober ba£ fidf) 
ber größere ©cfjüter ju §aufe jubereitet unb 
in entfprecfjenbe Streifen gefcfjnitten Ijat. ©§ 
ttrirb hierauf bie Sßftonje forgfättig auf ifjre 
Unterlage gebracht unb 2 — 4 fold^er Sßapier* 
ftreifen furj unb fnapp quer über ben Stengel 
geflebt. ®ie 5ßftangc legt fidfj feft an unb fann 
bocfj audfj, toenn bie« nötig werben fottte F 
oljne JBefcfjäbigung abgetöft »erben (Wbi. 1). 
©otcfje ©djüter, toefdje in iljrer Slrbeit eljer 
fertig »erben, fönnen au3 f)übfcfjem rotem ober 
blauem Sßapier nieblidfje Xöpfe auSfcfjneiben, bie 
fie an btö untere ©übe ber Sßftonje aufleben 
(Slbb. 2). 

3ft ütjttrifcfjen ber botantfdje Unterricht fo 
tueit öorgefcfjritten, fo fann bann audj bie SBerf* 
ftatt jum Drbnen ber Sßftottjen ba3 S^tige bei* 
tragen, inbem bie ©dritter auä ©cfjrenjpapier 
Umfdjtäge anfertigen unb entoeber mit ben 
ßaljten be3 Sumäfdfjen ©tjftemä ober mit ben 
■Kamen be3 natürlichen ©tjftemä in lalligrapfii* 
fdfjer SBeife öerfeljen. 
Slufcer biefem Herbarium finb aber oon ber ©cfjute noefj 
anbere Sammlungen in3 Sluge ju f äffen, fott ber botanifdfje 
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Unterricht bic recfjte SBirfung fjaben. Sßir gebenfett juöörberf* 
einer 

fttt*ft>eitfai»ittlitng, 

ba beren SÄateriat fid^ bei Sßittterfpajiergängett oljne grofce 
©d&wierigfeiten Ijerbeifcfjaffett läfjt. @3 Rubelt fid^ nämftcl)* 
barum, bie Saume unb ©trftucfjer ber $eimat oud^ bann ju er* 
fennen, wenn fie iljreS StätterfdEjmucfe« beraubt finb. Qu biefem 
öe^ufe werben SBinterjWeige abgefdfjnitten, naty üjren Änoften 
unb ber Stellung berfelben betrautet unb biefelben bann jum 
©inlegen juredjtgetegt. Slud^ bie Sftattnarbe, b. Ij. bie Slnfi^ftcttc 
ber JBtätter, an wetcfjer biefe bei ü)rem fjerbfttidjett Slbfaße ab* 
bredfjen, töetcfje ftetS bicfjt unter ben SBinterfnofpen \iä) befinbet 
unb bei jeber SBaum* unb ©traudfjart öerfcfjie&en ift, ttrirb babei 
inä Sluge gefaxt. S)ie abgefdEjnittenen $weige finb bünn unb 
Ijanbfong. ©ie werben entweber neben bie in ber ©tementarf 
fcfjute gefammelten $erbftbtötter auf ben Sßapierbogen aufgeftebt, 
ober, toai öießeid^t öorjujie^en ift, ju einer befonbem Sammlung 
bereinigt. 3Jian fann fie auefj fo aufbewahren, bafe man ein Shrett. 
üon etwa einem gu§ 2)urd(jmeffer nimmt, in 3—4 ßentim. 
weiten Äbftänben Söd^er boljrt unb bann bie ßweigtein, welche 
man öorljer mögtidOft alle gleid^lang gemalt fyit, aufredet Ijin* 
einftedft. 8tuf einem an jebem ^weigtein etwa« aufjerljatb an* 
geliebten, fd^ttbartigen fettet, bk <*& m ^ ^ rer SJreitfeite bie 
gierte aWdfjtung Ijaben mögen, wirb ber Warnt üerjeid^net. 

Sine fotdje wirf* 
ftcfj nett au$fel)ettbe 
©ammlung fann ju 
Jpaufe auf einem 
©cfjranfe ober Xifd^e 
aufbewahrt werben. 
SSicItcid^t f)at bann 
ttodfjeineÄoneftiott 
öon ftrüblingg* 

Welaje Da» „söud) ^ 3 

ber Sammlungen" ÄirfäMait in ber ttetyenfotfle fetner <5nttoi(!eIunQ*t*ufeiL 
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fcorfcfjtägt, unb bic atö eine wefentttcfje (grgänjung ber SJJftanjen* 
bläiterfammlung betrautet werben lann. Sft nämtiefj bie Stuf- 
merffamfeit auf bic SBinterfnofaen geteuft Worben, fo Ijaben bie 
©djüler audfj bat Söcbürfniö r ju wiffen, wie ba3 Statt fid) att* 
mäf)tidj auSbilbet. 8tHe SMätter Ijaben eiue ©ntwidfetung, wie 
bie« iu betreff be3 ÄirfcfjbaumbtatteS au« ber beifteljenben Slbbil* 
buug (Stbb. 3) ju erfe^eu ift. S)ie beobachteten Xeite werben 
ber 5Reü)e nadf) iu ber ©ammtung aufgeflebt. 2)iefe StrBcit lann, 
wie erfidfjtlid) ift, ju eiuer tuetfeitigen unb äufcerft auregeubeu 
Jöefcfjäftigung werben. 

SBie im 3früf)ting bie ßufammenfteltung öott 3ftüljling3* 
blättern, fo fauu üpm §od£}fommer an au3 ber 

eiue ergiebige JöefcfjäftigungSquelte werben. 3ln erfter ©teile 
beulen wir hierbei an bie Steinfrüchte, wetdfje uuferer §eimat 
eigeu fiub ober un3 burdfj ben Raubet teidjt jug&ngtidfj werben, 
atfo au bie Äirfdfj*, Sßftaumep, Sfteineclauben*, Slprilofen* zc. Äerue, 
bauu an bie Serne ber Äpfel* uub ©irnbäume, ber Äürbifte, 
©urfen u. bgt. fowie audfj an bie grüßte ber ÜÄöljre, ber Sßeter* 
fitie uub bei eiuer feljr fteifcigen Ätaffe trieHeidfjt and) an beu 
©amen witbwadfjfenber ^ßftaujeu. 3)ie Aufgabe ber SBerfftatt 
beftefjt barin, biefe grüdjte auf Äartoupapier ju befeftigeu. ©3 
gefdjieljt bieg iu öerfdfjiebener SBeife. ®o wirb man bie ©tein* 
fruchte am befteu mit einem ©pifcbofjrer burdfjboljren, nacfjbem 
mau bie Stuf aufteile pm SJoljren öorljer erft etwaä eben gehabt 
f)at. S)ie »ei^en Äeroe fann man mit -Kabeln burdjftedEjen. S)ie 
93efeftigung erfolgt burdfj ßwirn* °^ er ©eibenfftben, bie man mit 
ber -Kabel üon unten f»er burdE} ba& Rapier uub bie gebohrte 
Öffnung Ijinburcfjfticfjt uub ben Äern bann nadj redjts uub tinfö 
flin fo umfpannt, wie bieg bie £edjntl beim Slnljeften t>on ©taljt* 
febem u. bgt. auf befoubern Stiletten macf)t. 2)amit ba3 ®anje 
einen guten SCnblid gewinnt, t>ietteicf)t auef) fd^önc ©wppierungen 
juftaube lommen, wirb man fief) bie ©teilen, wo bie einjetuen 
Serne befeftigt werben fotlen, öorfjer angeben. 2)a3 gilt auclj 
für bie grudjtfamen, Wetdje, biet ju Kein, nicf)t angeheftet fonbem 
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angeflebt »erben. Qu biefem Jöeljufe, audEj bamit ber SBogen 
recfjt fauber bleibt, fdfjneibet man fidj Keine trieredftge ©tücfcfjen 
Sßapier, macfjt in ber SÄitte ein'frei3förmige$ Socfj, t>ieHeicf)t mit 
einem ©urdjmeffer oon 1 ßentim., unb legt nun ba% Rapier fo, 
bafc eä mit feiner Öffnung genau auf ber Dörfer bejeidfjneten 
©teile ju liegen fommt, trägt bort mit einem Keinen Sßinfel 
©umrni arabifum auf unb ftreut bann ben betreffetften ©amen 
bcrrauf. Sft bie ©ammtung fertig, fo be»aljrt man fie fo, bafc 
fie t>on ben 3nfeften nicfjt leidet angegriffen »erben fann. 
SBtr fdfjliefjen hieran bie 9ln»eifung jur Anlegung einer 

S)iefe ^Befestigung »irb, »ie fidfj »oljl benfen läfct, erft 
folgen ©cfjulflaffen jugemutet »erben fönnen, bie mit f dürfen 
SReffern umjuge^en »iffen unb t>on benen erttmrtet »erben fann, 
baft fie aud^ ba$ gurren be$ §obel3 fidfj aneignen »erben. S)enn 
§obel unb Sföeffer, ju»eilen aud() baS JBeil, finb bie SBerfjeuge, 
»eld&e Ijier t>orjug8»eife in JBetracfjt fommen. 

©ine fixere ©cfjußlaffe, trietteidjt baS fecfjfte ©cfjuljaljr, 
nehmen »ir aud^ barum an, »eil \t%t »ieber fo gearbeitet »erben 
mufc, bafc nid^t äße ©cfjüler ein unb biefelbe Arbeit t>ornef)men, 
fonbern ber eine ©dritter biefe, ber anbere jene ^Befestigung 
ijat unb boefj alles in befter Drbnung Verläufen foß. fragen 
»ir juerft, »aä ift ba3 $iel ber ©tunbe? (Segeben finb gerabe 
SBaumftämme unb JBaumäfte i>on minbeftenS 1 3)ejim. 3)urd(j* 
meffer unb einer Sänge tton »enigftenä 1 ÜÄeter. &u3 biefem 
ÜÄateriol foflen ^oljftüdfe i>on 2 S)ejim. Sänge fenfredfjt jur 
Säng3ad()fe abgefd&nitten unb biefe auf ber §imfeite fo gehaltet 
»erben, bafc irier bretfeitige SßriSmen entfielen, t>on benen j»ei 
©eiten ben Sern mit bem Splint jeigen unb eine ©eite bie 
Sftinbe enthält. 3ft bieS gefcfjeljen, fo finb bie beiben ©ptintfeiten 
ju pöbeln, mit ber 3ief)flinge ju glätten unb eine bief er ©eiten ju 
tarieren. 3)en ©cfjlufc ber Slrbeit bittet ba$ Signieren be3 §olj* 
ftüdfeS. Sßie »erben nun, fragen »ir j»eiten3, bie ©dritter f)ier* 
bei befcfjäftigt? 3)a nid^t »of)l angenommen »erben fann, bafc 
bie SBerfftatt fo triel §obelbänfe f)at, afö ©cfjüfo t>orf)anben finb, 
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toir fetbft aud) für eine SKormalfdjutoerfftatt nur fedfjS £obetbänfe 
üorauSfefcen, fo fönnen alfo nur fed^g Änaben baS ©efcfjäft beS 
ipobelnS beforgen. SKefimen nur nun eine Ätaffe t>on 24 ©dfjülero 
an, fo fragt eS fiel), ttmS Ijaben bie übrigen 18 ©dritter unter* 
beffen fcorjuneljmen. S)er Seljrer ttrirb fidO Ijier am beften fo 
ljetfen, baft er, ttrie oben bereits einmal betrieben toorben ift, 
baS Sßrinjty ber Arbeitsteilung einführt, nnb je t>ier ©d&üter fo 
gruppiert, bafc bie arbeiten berfelben ineinandergreifen unb ein 
©angeS bitben. SBenn er fidfj hierbei nadf) ber ©egabung richtet, 
fo mag iljm bieS unbenommen fein, ©eljt eS nun an bie Arbeit, 
fo Ijat ber erfte ©djüter jeber ©ruppe (Sftr. 1) bie ^otjftücfe ju 
fdfjneiben. 3ebeS @tü<l ift, ttrie bereite ertoäljnt, 2 S)ejim. grofc. 
3ft fogenannteS toeieljeS §olj ju beljaubetn, finb alfo ©tüdfe öon 
gicfjten*, Sannen* ober Äiefem^olj ju nehmen, fo finb erft bie 
3nternobien ^erjufteQen, b. Ij. ber Seit beS ©tammeS, ber jttrifcljen 
ben Äften fidfj befinbet. S)er betreffenbe ©cfjttter ttrirb fidfj aber 
für ben Slnfang ju beeilen Ijaben, ba feine Äameraben erft bann 
anfangen fönnen ju arbeiten, toenn er einige §ötjer gttgefdfjttitten 
Ijat. • ©r nimmt baS erfte §oljftücf, toetdfjeS er abgefägt Ijat, unb 
oierteft eS, inbem er eS auf ben §oI}Mo^ ftettt unb ein ftarfeS unb 
fd^arfeS SJieffer fo auf bie §irnfeite fteöt, bafj eS mitten burdO ben 
Sern f)htburdfj gctjt. hierauf Köpft er mit bem Jammer fo lange 
auf baS SJieffer, bis baS ^oljftüdf in jtoei gleiche Seite gefpalten 
ift. S)ann nimmt er eine ber §älften unb teilt fie nodfj einmal, 
fp. bafj toeitere jtoei Hälften entfielen. Sefct gibt er bie erlangten 
oier ©tütff an, ben ^obetmann (9h:. 2) ai, ber fiel) ittjttrifdfjen 
feinen §obet fo gefießt Ijat, baft er nidfjt ju triet §otj faßt, ©r 
nimmt nidfjt ben ©dfjrobljobel, ba bie ju Ijobelnbe gtäclje ja nidfjt 
toet Unebenheiten jeigt, fonbem er bebient fidfj gteid) beS ©cljtidfjt* 
fyobetS, toenn nötig mit ©oppeleifen, baS fo geftettt ttrirb, bafj 
nur ganj Heine ©päne abgehobelt toerben fönnen. §at er nodfj 
3eit, fo f|üft er !Wr. 1, ttrie bieS anfangs audfj 9hr. 3 unb 4 
tf)un. SBä^renb nun 9lr. 1/ 3 unb 4 im ©djneiben paffenber #olj* 
ftücfe fortfahren, fpannt 9ir. 2 eins ber empfangenen §ötjer in 
bie £interjange ber ^obelbanf . S)a er oom £ef)rer fdfjon ttorfjer 
barauf aufmerffam gemadfjt toorben ift, ba& ein Sifd^Ier ober 
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ßimmermanu öor betn pöbeln eine« Sfrette« immer erft unterfudfjt, 
toie ba« ipotj ^etoad^fen ift, bamit er ttidjt gegen ben SBud)« 
pöbelt, fo nrirb .ber ©dfjüter bei ben erften §obetftridfjen batauf 
ju adjten fabelt, ob glatte ©päne abfallen ober ob ettoa ba« 
ipolj reifet. Sft leitete« ber galt, fo f)at er gegen ben 28udj3 
gehobelt. 3)af)er fpanut er ba« §otj au« ber $ange, brel)t e« um 
unb pöbelt nun fo lange, bis bie beiben ©ptintfeiten möglidEjft 
glatt finb. Se|t fommt bie Slrbeit an ben Arbeiter 9h\ 3, ber 
mit ber ßieljftinge ju ljantieren Ijat, an bereu ©teile audfj ein 
Srudjftücf öon genftergla« ober ©anbpapier öettoenbeit toerben 
fann. 3ft bie gidßfmge bereit« gef dfjtiffen, Ijat fie öietleicfjt 9te. 3 
auf ber ©treid&fcfjate abgezogen, toäfjrenb 1 unb 2 oorjuarbeiten 
Jjatten, fo toirb er je$t ba« t>on -Kr. 2 empfangene ^otjftütf f o 
bearbeiten, ttrie bie« im fünften Slbfdfjnitt be« #anbtoerf«bud(je« 
(5. Stuftage) genau befdjrieben toorben ift. Sft bie Slrbeit oon 
Jßr. 3 beenbtgt, fo fommt fie an ben Satfierer (Ste. 4), ber fidfj, 
fotoeit er nidfjt 3lx. 1 ju Reifen Ijatte, fd^on Dörfer mit bem 
©dfjreiben öon (Stiletten befd&äftigte, bie er, ba nötig, felbft erft 
au« einem üon ifym gummierten Sogen in funftgeredfjter gorm 
au«fd(jnitt. äßäljrenb ba« ©tatt^obetn unb Slbjiefjen ber einen 
©ptintffädfje ben Qtotd l>at, bie ©truftur be« ^otje« fo ju jeigen, 
toie fie in SBirflidfjfeit ift, toirb mit bem Sadfteren beabfidfjtigt, 
bie djarafteriftifd&e 3 e ^ nun 8 & e8 $db& V*fy beutttdfj jjeröor* 
treten ju taffen. ©« ift hierbei aber üon SJtr. 4 mandfje« ju be* 
beobachten, fott bie Slrbeit, toetdEje ber ©ruppenarbeit erft it)re 
SBoßenbung gibt, eine tooljtgelungene fein, ©etbftoerftänbttd} toirb 
farbtofer SadE genommen. SSottte man aber biefen jefct gteidfj 
auftragen, fo würbe er in ba« §otj, befonber« toenn e« toeic^e« 
ift, einbringen unb e« ttmrbe barum ju tuet Sad üerbraud^t 
toerben. §ierju fommt, ba% ba« £>otj beim ©inbringen be« Sadfe« 
fidfj nrieber aufttrirft unb faft fo uneben toirb, at« ob oor^er feine 
ßidjflinge angetoenbet toorben toäre. SJian müftte atfo bie gtädje 
toieber glätten, etioa burd) ©anbpapier, toobei aber audj ber SadE 
ttrieber öerfdfjttHnben mürbe. S)arum bereitet fiel} ein öorfidfjttger 
©dfjüter erft eine Quantität Seimttmffer, toomit er ba^ §otj nodfj 

©artl) u. ftte berief ©c^ultoerfftott. 13 
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öot bem Sedieren beftreid&t. @3 ift bie$ jugteiefj eine fd^ötte 
©orarbeit für bett galt, baf$ ber Sauerer bei Kr. 1 nidjt i>in* 
reidfjenb befdfjäftigt toerben tonnte, benn ber ©cfjüler 9h\ 4 toirb 
fid) ba$ Seitmoaffer fetbft ljerfteöen, inbem er toarmgeraacfjtett 
Seim in ein mit toarmem Sßaffer i>erfef>ene* ®efft§ bringt unb 
benfelben bort fo lange umrührt, Bi8 eine ftlüffiglett entftanben 
ift, bie bem beabfidfjtigten fttotd enttyridfft. ©ie mufc fo befd&affen 
fein, bafj fie, toenn jtoifdEjen bie beiben ^anbbaßen gebracht, erft 
bann U&t, toenn btö SBaffer etttm« fcerbunftet ift. 9hm be* 
ftreid^t 9fcr. 4 bie fd&räg aufred&t geftettte fjtäd^c mit Seimtoaffer. 
S)a aber f)ier bie eingebmngene glüffigfeit ebenfatte Unebenheiten 
Ijerfcorruft, fo ift bie gläcfje, nadfjbem fie trodten geworben, abju* 
reiben, toai mit redfjt feinem ©anbpapier, Os sepiae, JöimSftein, 
ober ©dfjacfjtefljatm gefeiten fann. 3efct erft, nad&bem bie« er« 
folgt ift, fommt ba3 Sadfieren an bie Steige, toobei baranf ju 
achten ift, bafj ber Sadt gleichmäßig aufgetragen »erbe unb baß 
ftd) nidjjt etoa am untern gläd^enranbe meljr Sadt angehäuft Ijabe, 
at3 bie übrige gtädfje jeigt. am ©dfjfaffe feiner Arbeit legt 
9lr. 4 baS ladtierte §otjftü(f möglidfjft toagered&t an einen ftaub* 
freien Ort unb bringt trietteidjjt in ber näd^ften SBerfftatt8^unbe 
bie Stilette barauf. 

SBir fjaben fcon ben ^ßffonjen bisher nur bie Sßljanerogamen 
in JBetracfjt gejogen. Aber öorgefcfjrittene 8$oß8f deuten, ganj 
fidler I)öljere ©dfjuten, foerben fid^ audfj mit ben Ärtiptogamen 
befdfjäftigen unb entfpredfjenbe Sammlungen fcerantaffen. 38a$ 
junäcfjft bie ©ammtung ber garrie anbelangt, fo empfiehlt e3 ftcfj, 
immer jtoei (Sjempfare einer unb berfelben Art, ba3 eine mit ber 
SBorber*, ba§ anbere mit ber bie ^rud&tljäufcfjen jetgenben SRüd* 
feite auf jußeben, nur üergeffe man nicfjt, ben ©tenget unten fdfjräg 
ju fdfjneiben, ba baburef) mie g. 93. beim Slblerfam, mandfje 
(SigentümKd^leit jutage tritt. 

SBenben toir uns ben üföoofen ju, fo iftbefannt, bafc man 
fidfj mit bem ©inlegen berfelben nidfjt fo ju beeilen brauet, toie 
mit ben oben ertoäJjnten Sßffonjen. S)enn foöten biefetben ja 
fcertroefnet fein, fo brauchen fie nur ttrieber etoaS angefeuchtet 
ju »erben, unb fie befommen iljre frühere ©eftalt ttrieber. S)iefe 
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SKoofe »erben nun üjrem natürlichen SBucljfe angemeffen auf 
gließpapter todfer ausgebreitet, bann aber in ben erforberlid&en 
Sßapierbogen unter jiemlidfj ftarfem ©rudEe gepreßt. SWadf) et»a 
brei Sagen ftnb biefejben trocfen unb fönnen bem Herbarium ein* 
öerteibt »erben, »aS baburdfj gefd)ief)t, baß man fie biref t auf 
»eiße Unterblätter Hebt ober fie in ÄoufcertS ober jtoifd^en ein* 
fad) gefaltete Meine Sßapiere legt. Sßie mit ben SKoofen fo Ijat 
man aucfj mit ben gtedjten »enig Umftänbe. ©inb biefetben 
t>on iljrer Unterlage beljutfam loSgelöft ober mit berfetben auf* 
gehoben »orben, fo »erben fie, »enn trodfen geworben, ebenfalls 
erft in Sßaffer aufge»eidfjt, »obei fie balb it)re natürliche gorm 
»ieber annehmen, ©inb fie hierauf jtüifd^en Fließpapier fauber 
gepreßt unb getrodbtet »orben, fo Hebt man fie burdd betupfen 
ber Unterfeite mit etoaS ©ummi arabifum auf Sartonpapier feft. 
SS eignen fiel) baju Üuartblätter, »obei man mehrere Arten 
einer ©attung in Ijübfdfjer Drbnung auf baSfelbe 93tatt bringen 
lann. ©inb gleiten auf §otj* ober ©teimmtertagen feftge»ad^fen, 
fo m\x% man felbftoerftänblidfj t>on ber ibm er»äljnten 2Jietf)obe 
beS 8lufbe»al)ren8 abfegen. 3Äan »trb fie bann am beften in 
Keinen Äöften anfbe»af)ren. 3)en gleiten nalje t)er»anbt finb 
bie Sil gen, bejeidfjnet man ja boclj bie erfteren als Suftalgen unb 
nennt bie legieren SBafferalgen. 3)ie 58efymblung ber feineren 
©orten ift fdfj»ierig, bie größeren unb bicferen ©orten finb in 
Sßaffer erft ttrieber auf jutoeid^en unb unter leidstem 3)rudfe ju 
preffen. S)ann »erben fie »ie alle übrigen Sllgen in baS 
iperbarium fo eingelegt, »ie bei ber 5ßflanjenfftmmtung ange* 
geben ift, ober fo bejubelt, »ie bie JBtätter in ber JBlätter* 
fammlung. ©ine fcfjöne, »enn audf) nid^t gerabe bie teidfjtefte 
SBerfftattSarbeit bietet bie §erfteQung einer Sßiljj ammlung bar. 
SS gibt baju üerfcfjiebene ÜÄet^oben. 3)at>on, bie Sßilje ju preffen, 
»ären eS audf) nur bie Heineren Slrten, feljen »ir ab, ba babei 
ber #abttuS beS pljeS nur ju leidet öerloren geljt. Keffer ba* 
gegen ift bie SJeljanblung mit Reißern ©anbe, »obei bie ptaftifcfje 
©eftalt beS SßiljeS »ol)t erhalten bleibt. SRan reicht nämtid) 
jebem ©d)üler ein ©efäß, etoa ein SßaffergtaS. hierauf fteltt 
man et»aS er»örmten »eißen ©anb jur Verfügung, t>on bem 
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fotrief in ba$ ©fa3 gefdfjfittet wirb, bafj ber ©oben beSfetben 
bebeeft ift. Auf biefen ftcöt man hierauf bic Sßitje fo, bafc bic 
©tide md) oben geridfjtet finb. 3ft bie Arbeit fo »ett fertig, 
gtefct man feljr erwärmten, aber nidEjt btennenb Reiften ©anb 
bef»utfam in baS ©la$, bis bie Sßitje gang mit ©anb bebeeft finb. 
©er ©anb Ijat bie ©igehtimttidjfeit, bafj er ben Spitjen bie geudf)* 
tigfeit entjieljt, oI)ne ba| fie beim ©introdfoen iljre gorm toeränbern. 
Sn ber 23jat finbet man, wenn nadf) ein paar Sagen ber ©anb 
abgegoffen ttrirb, bie ptje in üjrer natürlichen ©rfc^einung ein* 
getrodtnet. §at man nun ben anljaftenben ©anb bef»utfam ent* 
fernt, fo rietet man ben üiefleicfjt tttoaS öerfdjrumpften ©tiel 
burdfj ein eingeftedfteä feinet ©täbcfjen auf, legt ben Sßilj jur 
Aufbewahrung in ein Safteten, ober Ijeftet if)n aufredet auf ein 
^oljftücfcfjen, Wa3 atterbingS etwas Staum beanfprucfjt, aber 
namentlich bann recfjt nett ausfielt, wenn man auf einem größeren 
SBrettdfjen, ba3 man mit 9Köo§ unb gierten befietbet, mehrere 
öerfdEjiebene Sßilje nebeneinanberftellt. 

SBorgefdfjrittenere ©cfjüter — unb fotcfje finb e§ \a öorgugä* 
weife, bie fidf) in ber ©dfjule mit ber Sßiljfunbe bef<|äftigen — 
Werben t>ietfeid()t audfj baju fommen, eine früher in ben ©te* 
mentarftaffen erlernte gerttgfeit tton neuem ju probieren, inbem 
fie toerfudjen, bie plje ptaftifc$ nacfjjubitben. SOfö SRaterial 
bient, wemgftenS für bie fleißigeren Sßüje, recfjt feiner X^on; 
für bie Heineren unb feineren Sßilje lommt 3Badf)3 ober audfj 
©taf erlitt gur SSerWenbung. äJiaft bilbet ben §ut unb ben ©tiel 
jeben für fidf) unb üerbinbet bann beibe burdfj Slnfeucfjtung. S5ei 
fcem §ute wirb nur beffen Unterfeite mit üjren Sameflen, Sßöljrtijen, 
Sßoren unb ©tadfjeln etwa3 3Rüf)e madfjen. 2)od) wirb fiefj ein ge* 
fdfjicfter ©dfjüter ju Reifen wiffen. am leicfjieften finb bie 9töf)rcfjen* 
münbungen angebracht, inbem man fiefj babei einer ©tedbiabel 
bebient. 3)ie ©tadeln unb Sametten fcfjneibet man im SRotfaQe 
aus Sartonpapier au3 unb fe$t ober Hebt fie einjeln an bie 
Unterfeite beS §uteS, allenfatte fönnen bie Samellen *c. auc§. btofc 
burdfj farbige äeidfjnung angebeutet Werben. Sei 93etteibung ber 
&utoberftödje laffen fidfj, j. 93. beim güegenpitje, bie Weisen Sffiarjen 
mit wollenen fjtodfen, ftafexn, Äleie u. bgl. barfteflen. 2Ba8 
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fdfjtiefjfidj ba8 Kolorit anbelangt, fo bebienen toir uns einfacher 
SBafferfar&ett. SBenbct man ?Bad)3 an, fo lauft man fid) 
enttoeber öerfdfjiebenfarbigeS ober man fdfjmiljt baSfetbe unb 
mifdfjt bie geriebene trodfote garbe bemfelben unter ftetem Um* 
rühren ju. $üte mit glanjenber ober fdjteimiger Dberfjaut. mögen 
fdjlief$ttd(j mit einem Sacfüberjuge tterfeljen »erben, hierauf ftrirb 
ber fertige Sßiti auf ein ettoa fjanbgrofce« fhtgerbidfeS §otjbrettd^en 
baburdfj befeftigt, ba| man ein in ben ©tiel t>orf)er fdfjon gefterfte« 
©tabuen in ein Söcfjeldfjen be3 58rettdf)en3, ba3 nadföer, redfjt 
fyübfdO mit ÜÄoo3 ober ©raS toerbedft »irb, ftedft. 

Sttfö eine angemeffene ÜÄetljobe, fidfj bie Sßilje, biefe Äinber 
beS §erbfte3, auf bie Steuer unvergänglich ju bettmljren, mag am 
©dfjtuffe biefer ©arfteßung nodf) baS Slbjeidfjnen unb kolorieren 
fte^en. ©3 ift bieg jeboclj me^r ein ©egenftanb be8 Qätytn* 
unterrichte afö ber SBerfftattäftunbe, totifycSb »ir e3 bortf)in in 
ber Hoffnung öertoeifen, bafc balb bie 3«* lommen möge, »o 
ber 3äd(jenunterrid(jt fid) ber Aufgaben au% ben übrigen Unter* 
ridEjtögebieten fo annimmt, tme e§ fidfj gebüljrt unb feie nur bieg 
in betreff ber SBerfffatt ftets geljanbf)abt fyaben. 

58et>or toir aus bem ©ebiete ber botanifdfjen Sammlungen 
heraustreten, öerbleiben nur nodj jttei S3efcf)äftigung§arten übrig, 
bie nicfjt uner»af)nt bleiben bürfen. S)ie eine ift bie §er* 
fteßung t>on 

mmcxn aus et**, 

meiere örir in unferm §anbtoerf8buc!je Stbfdfjnitt II auSfüljrßdfj 
bargelegt f>aben. 3)a3 bort angegebene ©erfahren fann oljne grofte 
©cfjfoierigleiten aud() in ©dfjutoerfftatten jur Slntoenbung lommen, 
nur ba§ Ijier noefj me^r nne bei ber ^Befestigung im §aufe auf 
bie forgfältigen SSorbereitungen geartet »erben mufc, »eldje in 
betreff ber SReinlid^feit ju treffen finb. Sftadj ben t>on uns ange* 
gebenen SBorfeljrungen fann baS arbeiten in ©ip$ in bem aud^ 
für bie anbem ^Befestigungen beftimmten SBerfftattöraume öor* 
genommen »erben. 2<b$t e3 fidfj aber tljun, fo geljt man bamit 
am beften in8 greie ober in einen gefdfjloffenen 9taum, ber nur 
»äljrenb biefer JBefdfjäftigung benufct ttrirb, unb arbeitet hinter 
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einanber bie Arbeiten auf, toetöje btefer 3 toe ^9 ^& SBerfftattS* 
uttterrtd^ted barbietet. $)ie anbern JBefdfjäftigungen bieten bie 

$*>ri$ar*eUeii 

bar, toetdje ftdjj ebenfalls meift an bie JBotanif anfd&tiefjen. 2Bir 
ttotten biefelben etttmS auSffityrtid&er befpredDen unb bejieljen 
uns babei auf bie ©dfjrift t>on (Elm, bie ©prifcarbeit (ßetyjig 
1877). 

3)ie ©prifcarbett ift aud() als SRaturmaterei bejeicfjnet frorben. 
©ie ttrirb in ber SBeife ausgeführt, bafj man getroefnete JBl&tter, 
Meine Äfte unb fonftige Sßffanjenteite auf Rapier, $otj, Seber 
u. bgt. befeftigt unb biefe bann befprifct. Stimmt man hierauf 
bie aufgelegten Sßffanjenteile ttrieber ab, fo jeigen fidfj biefetben in 
fdfjarfen Konturen auf ber ©prifcftödfje unb man Ijat bann nur 
nötig bie 9ü>ern, toeldje bie betreffenben Sßflanjen djarafterifieren, 
mit einer geber einjujeid^nen. ®o foffen fidfj einzelne Donjen 
fotoof)! toie Spftanjengruppen beljanbeln, unb man gewinnt bamit 
eine fdfjöne SBerjierung für anbere im SßerfftattSunteridjte gefertigte 
©egenftänbe. 

JBetradjten ttrir nun junftdfjft bie SBerfjeuge, bie bei biefer 
Sefd&äftigung erforbertiefj finb, fo ift baS erfte, baft jeber ©dfjüier 
fidfj in ben JBefifc eines Keinen Siebe« fe|t, toelcfjeS, toenn man 
baSfelbe nidfjt fertig auf auf en nritt, baburdfj tyergeftettt »erben 
fann, bafc man SJraljtgaje mit 3 ÜÄillim. SRafd^enöffnung lauft 
unb biefe auf bem Sftaljmen einer jerbrodfjenen (Schiefertafel 
annagelt. §at ber fieljrer bie Slbftdfjt, beim ©prifcen einmal tjette 
garben ju öertuenben, fo ttrirb eS fidfj empfehlen, bie ®aje, bamit 
fie nidfjt ojtybiert unb fpäter auf bie Steinzeit ber garbe nachteilig 
einwirft, t>or bem ®ebraudfje mit einem Überjuge tton (Sifenlad 
ju öerfeljen. 8ttS jtoeiter ©egenftanb ift bie ©prifcbürfte auf* 
jufü^ren. Sie §aare berfetben muffen mittefoeidfj fein, etoa fo 
toie bie im SBefifc ber ©dfjüter befinbfidEjen 3aljn* un & Stagelbürften, 
t>on benen atte ©jemplare, fofem fie nidfjt ju feljr ftrctpajiert 
toorben finb, jur SSertoenbung fommen fönnen. ©tatt ber ©ürfte 
fann man ft$ aud^ eines SßinfelS unb jtoar beS fogenannten 
©ignierpinfetS bebienen. 3)enfetben ftetten fidfj bie 3 8 9^ n 9 e & er 
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©d&utwerfftatt felbft Ijer, inbem fie fidfj aus einem größeren ©tücf 
ÜÄeffingbtedE) mit einer ju SJietattarbeiten beftimmten ©dljere ein 
©tüddjen t>on 3 — 4 3entim. breite unb 5 gentim. Sänge JjerauS* 
fd&neibeh unb baSfelbe über ein £oij, beffen &uerburd>meffer 
1 gentim. betragen fott, fo fdfjlagen, ba% bie eine Seite über bie 
anbere etwas Ijinweggreift. 3Ran fann avufy gteidf) gejogeneS 
2Reffingroljr, ba8 in öerfdfjtebenen Sßeiten ju fytben ift, nehmen, 
©ei nun ba2 eine ober anbere fcorfjan&en, fo befommen bie ©dfjüter 
t>om Seljrer eine entfpred^enbe 8lnjat)t &aare ober S3orften, bereu 
fie foüiet in bie erhaltene Öffnung ftedfen ate mögtidfj ift. ©obalb 
bie Arbeit foweit fertig ift, erhalten bie SJieffingljüifen bejto. 
Sftoljre an ber ©eite, wo bie SBorften ftecfen, einige fixere Jammer* 
f djtage, unb julefct Werben fie nod) in ben ©djraubftotf gefpannt. 
Slimmt man hierauf bie hülfen wieber tyerauS, fo brausen bie 
barin feftfifcenbeu SBorften nur gteidjmäjng öerfcfjnitten, e$ brauet 
ferner nur nodfj ein in bie anbere Öffnung paffenber ^oljftiel 
angefertigt ju werben, unb ber Sßinfel ift jum ®ebraudf)e fertig. 
§aben bk ©cfjüter einmal begriffen, wie man Sßinfet madfjt, fo 
Werben fie nid&t anfielen, \ty noefj mehrere berfelben fjerjuftetten, 
jumal wenn ijjnen gefagt wirb, bafc fie im 93efi|e mehrerer Sßinfet 
nid^t nötig tyaben, bm eben gebrauchten Sßtnfel erft wieber av&* 
juwifdfjen, wenn fie einmal mit einer anbem garbe fprifcen 
wollen, ©old^e Sßtnfet werben fie fidf) aud) anfertigen, wenn 
fie Keine 3JietaHarbeiten lädieren wollen, nur bafc fie bann ftatt 
ber SJorften ein ©tücfd^en ©dfjwamm einflemmen unb biefeS 
nadfjljer glatt fd^neiben. 

3m weitern gortfd^ritt ber SBorarbeiten für ba« ©prifcen 
fommen bie garben in ©etradjt. SS werben hierbei öorjugä* 
weife braun unb fdfjwarj öerwenbet. SJtan fann fid) trodfner, 
fogenannter $onigfarben bebienen, bie man unter Anwenbung 
t)on SSBaffcr in einem nid^t ju tiefen ©djätcfjen anreibt, ober man 
nimmt flüffige garben (Aquarellfarben), bie aus benfelben JBefianb* 
teilen befte^en, wie bie troefnen unb bie man in ginntuben auf* 
bewahrt. S)ie ©dritte wirb aber in ber Siegel unb für ben Anfang 
wenigftenS t>on befonberen Anfdfjaffungen woljt abfegen, inbem fie 
fidfj ber Xinte bebient, bie für ganj fdfjöne Arbeiten angreift. 
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$öd)ften8 toerben einige graue, braune, grüne unb bfaue Seijen 
jur Sertoenbung lommen. 

SBä^renb bicfcr Sorarbeiten barf freiließ eine anbere nid&t 
untertaffen toorben fein, nämlicfj bafc 8tofammetn unb Strorfnen 
t>on Slättern mit befonberS djarafteriftifdjen formen, ©iefelben 
toerben jefct mit in bie Schule gebraut, unb bie erften Serfudfje 
beginnen. Qu biefem Sefyufe tturb man ftdj für ben Anfang 
mit einem einjigen Sßftanjenblatt begnügen unb nid&t gletcfj ^u 
Kombinationen fdfjreiten. ©iefeä Statt breitet man forgfättig 
auf einem Statt Rapier, trießeidjt einem Duartblatt, fo aus, ba§ 
e3 möglid^ft mit aßen feinen t)eroorragenben Xeiten bie Unterlage 
berührt, hierauf bringt man in ben Sßinfet ober bie Surfte bie 
Xinte ober garbe unb entfernt bie überftüfftge geudfjtigfeit burdjj 
3ufammenbrüdfen ber Sorften am Staube beä ©d^äld^en^ ober an 
bem einer £affe, in tnetdfje man bie garbe öortjer öietteid^t ge* 
goffen f)at. aber auclj noefj je|t ttrirb alter ©aljrfdEjemlid&leit 
naefj ju i>iet überftüffige garbe im Sßinfel öorfymben fein, toeä&atb 
man gut tf)ut, ben pnfet noefj einmal über ein ©tütf unbraudfjbare 
Sßappe ju führen. 3efct ftreid^t man mit bem ?ßinfet über ba3 
©prifcfieb Ijiffloeg. ©3 faßt ein Staubregen bur4 ba3 ©ieb, 
ber fidf) in ganj Keinen fdfjtoarjen Sßünftcljen auf ber barunter 
befinbtidEjen gtäcfje geigt. Sft biefer erfte Son ju fcfjfoaclj für 
ba% beabficfjtigte ©prifcbitb, fo mufj man gtoei*, brei*, tooljt audjj 
triermal mit bem Sßinfel über baS ©ieb fahren, jebodj) immer erft 
bann, toenn ein £on trodten geworben ift; benn tootlte man beri 
jtoeiten £on fofort auf ben erften ft>ri|en, fo tottrbe man ©efatp 
laufen, bafc einzelne fünfte jufammenliefen unb ®U$t bilbeten. 
$)a ba3 Statt auf feine XtnterftödEje nidfjt feftgetjeftet ift, fo mu§ 
man jeben ffimbljaudEj, ber etoa burdfj Ruften, Sftäufpero ic. ent* 
fielen fönnte, t>on ber Slrbeit fem Ijatten, benn toenn ba3 Statt 
fttötjrenb beS ©pri|en8 feine ©teile üeränbert, fo ift natürlich bie 
ganje Slrbeit öerborben. ©3 ttrirb fidEj ba^er für bie ©dfjutaerfftatt 
oon altem Anfange empfehlen, ba$ Statt mit feinen 3ttfeftennabetn 
auf feine UnterftädEje feftju^eften, toaä um fo notoenbiger ttrirb, 
tt>enn eine Stattgruppe ©egenftanb ber ©prlfcarbeit »erben fott: 
ßum ©dfjluffe fann man, fotten einjelne ©tetten ber Stätter ober 
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einzelne SMütenteile redjt fdjarf Ijeröortreten, einzelne „toeifee 
Sinter" anffefcen, inbem man mit Sßermanenttoeife einige ©tridje 
an ben betreffenben ©teilen anbringt. 

Sitte biefe Slrbeiten Ijaben nur einen Siäjteffeft. SESitt man 
bagegen betoerfftettigen, bafc einjelne SSIätter üor ben übrigen 
f|ert>ortreten fotten, bergeftatt, baft ein jtoei* ober breif adjer Sidjt* 




2lbb. 4. 



effelt entfielt, fo ^at man in ber SGBcifc jn Verfahren, bafc bie= 
jenigen Sötätter, toetdje Ijeröortreten fottett, mef)r geformt »erben 
<jtö bie anbern. Sieljmen ttrir an, e3 fott eine Sftattgrnppe mit 
jtoeifadjem Sidjteffefte Ijergeftettt »erben (f. Slbb. 4). Qu biefem 
S3ef)nfe legt man bie Sßffanjenteite fo, bafe jtoei Sagen entfielen, 
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beten eine über bie anbete ju liegen fommt. Sie untere Sage 
foll biejenige fein, toeld&e fettet ift al8 bie obete, baljet mufj fie 
(önget liegen bleiben als biefe. $ebt man nun, nad&bem man 
t)ietleid^t jtoeimal garbe gegeben |at, bie obere Sage i>on bet 
unteten ootficfjtig ab unb jtoat fo, ba§ fid^ bie untete Sage nid^t 
öetjcljiebt, unb fptifct bann nocfj einigemal auf biefelbe, fo toitb 
nadf} beut Abheben btx untern Sage bie Unterftäc^e an biefet 
©teile toöttig toeifj etf feinen, toäljtenb bie Stattet bet obeten 
Sage bnnfel unb bamit fo etfdjjeinen, ate ob fie ben $intetgtunb 
bilbeten. Sinen bteifad&en Sid()teffeft etjielt man auf äljnttdje 
SBeife, nut bafj man ntdjt jtoei fonbetn btei Sagen toon ©lättetn 
übeteinanbet gebtad&t f^at. 

®8 brauet tooljl nicfjt gefagt ju toetben, bafe bei fo jufammen* 
gefegten Ätbeiten bon feiten beg SelpetS etft fotgfältig teöibiett 
toetben muft, ob btö getroffene Stttangement gefd^madtooll auSge* 
fallen, ob bie Sagen leidet abgeben ge$en u. f. to. ©inb bie 
©dfjület toeitet öotgefcljtitten, fo tuetben fie baju übetgeljen fönnen, 
il)te ©ptifcatbeiten ftatt auf Äattonpapiet audfj auf anbetm 
SKatetial anjubtingen. S8on ben §oljatten eignet ftcfj Jjietju 
befonbetS 9ll>otnl)olj. Änj&etbem fann man audj) Sebet, ©eibe *c. 
üettoenben. 2öiH man bie ^flanjengtuppen mit Sudjftaben, 
SKonogtammen u. bgl. in SBetbinbung bringen, fo fdfjneibet man 
ficfj üor^er bie baju etfotbetticfjen 9WobeHe aus Sßapiet aus unb 
betyanbelt fie bann fo tote bie Sßffanjenteile. 

SBit toenben uns nun ju einem jtoeiten ©liebe bet befcfjtei* 
benben IKatuttoiffenfd&afien, nantlicfj jut 

inbem ttrit juüötbetft bie ©ammlungen in Settacfjt jieljen, bie 
t)tet anzulegen finb. ©a3 etfte ift bie §etftellung 
einet Hafer» unb ®dHttette¥ttttgdfattti»fattg» 

©8 ift fo übetau8 naheliegend neben ben Sßffanjen bie Äöfet 
unb ©d&mettetlinge ju bettadfjten, ba bie ©d&fttet beim Sotanifieten 
ja fotttoä^tenb auf biefe 3nfeften ftoften unb e8 ficfj bem aufmetf* 
fanten Sßflanjenfudjet balb bemetflidj mad&t, toeldje innige 33e» 
äie^ung jttrifdfjen Sßffanje unb £iet ftattfmbet. ©o toetben \iti) 
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benti auc§ unfere jungen JBotaniler neben ber SRappe für bie 
Sßffenjen mit bm nötigen ©eräten fcerfeljen, toeld^e jum gongen 
t>ou Säfern unb Schmetterlingen erforberlidj finb, toobei üjnen 
bie SBetfftatt fotriel al8 möglich an bie §onb gef>t (f. unten). 

§dbm nun bie ©diäter eine Änjaf>l Safer gefammett, finb 
bie gefangenen ffijemplare im Unterrichte beftimmt korben, fo 
fd&lief$t fid> baron ber aBerftatt8unterri<^t an. @8 foß Ijier gelernt 
Werben, wie bie getöteten Safer unb Schmetterlinge ju Bejubeln 
finb, bannt fie auf red&t lange 3eit JBeftanbteile einer beletyrenben 
Sammlung werben. Sine foldfje praftifelje Änweifung ift aber 
Ijier um fö notoenbiger, ba fonft, wenn bie Sammlung nidjt gut 
eingerichtet ober fcerwaljrt joorben ift, leidet bie Suft ju Weiterem 
Sammeln öerfcfjttrinbet unb ba8 mit frifd&em Sinn ^Begonnene 
liegen getaffen wirb. 3ft ein fold(je8 erfolglofe8 ^Beginnen auf 
jlebem ©ebiete ber (Srjie^ung ju Beilagen, fo ift e8 Ijier, wo 
toorljer fo triele liebliche unb nette Xterd&en getötet werben mufften, 
um fo Bettggen8Werter. $)amit bie Begonnene Sammlung fidfj l>8tt, 
auclj bann, wenn ber ©erfftatt8^nterric^t bie Arbeit längft an ben 
#äu8fleif$ abgegeBen Ijat, ift fcom Anfänge an barauf ju feljen, ba% 
die erforberlid^en 3urüftungen mit ber größten Sorgfalt unb Sieht* 
lidfjfeit getroffen Werben, gaffen wir jubörberft 

bie Mferfammfottg 
in8 Äuge, fo gilt e8 al8 erfte Sfteget btö Sluffpannen fobalb al8 
möglich nad^ bem gange tjorjune^mett, Sinb bie Meinen Sörper 
toertrotfnet, fo jerBredfjen fie leidet unter ben §&nben, Ijaben fie 
ju lange im Spiritu8 gelegen, fo Vertieren manche iljr Ijerrlidfje8 
garBenftriel, anbere »erben fdEjimmelig, lieber anbere »erben 
t>on SRaubinfeften angegriffen. Sft nun aße8 in JBereitfdfjaft, 
fjaben bie Sdfjßler Stufftednabrfn in t>erfdf)iebener ßänge unb 
Stärfe, fowie iljre SpannBretter mitgeBradfjt, finb lefctere twrljer 
auf iljre Sleinlidfjfeit Ijin unterfudfjt worben, fo Ijat juerft ba8 
Srodfnen ber ben ©läfern entnommenen Safer ju erfolgen, inbem 
man lefctere auf gliefjpapier legt, ben einen ober anbern Safer 
woljl audf) mit bemfelben borfidjtig Betupft unb eine richtige 
Stellung ber ©lieber fdfjon je|t mit in8 Sluge faßt. ÜRadfjbem 
bie8 gefdfjeljen ift, beginnt ba^ Sluffyie&en. $u biefem SJeljufe 
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nehmen bie ©djüter einen i>er ©röfje nadfj jiemlidf) gfeid)en Ääfet 
in bie Knie §anb unb ftedfjen nun mit ber Stabel burdf); bie rechte 
glügelbedfe fo burdfj ben ßeib be3 ÄäferS, b<$ bie Siabet jtoifcljen 
betn jtoeiten unb britten Seine ttieber Ijer&ortritt, oljne natürlidfj 
bie ©etenfe ju jerbredfjen. hierauf fdfjiebt man ba3 Snfeft ettoa 
jtt)ei Srittet ber ÜRabel hinauf unb beginnt je|t bie Arbeit be3 
StuffpannenS. 2113 ©pannbrett öertoenbet man enttpeber £orf* 
tafeln, bie auf ber 9*ücffeitc f größerer §attbarfeit falber, mit £olj* 
ftäbdfjen benagelt finb f ober, toä3 einfacher ift, Äorffdfjeiben. 3n 
biefe ftidfjt man bie ben ßäfer entljaltenbe ÜRabel fo toeit fjinein, 
bafc bie ©lieber beSfelben teidfjt ben ©oben Berühren, unb bringt 
bie einseinen Seile, alfo bie Xafter, gfüfyter unb Seine mit $u* 
^Ufena^me t>on befonberen -Kabeln in bie entfpredjenben Stellungen. 
3ft baä ©pannbrett grofc genug, fo !ann man mehrere ©Eemplare 
barauf auäfpannen. ©päter toenbet man bie Sufmerffamfeit ber 
©dfjüler auf ba3 3fa8fpannen größerer ßäfer, ütelleid^t in ber 
3lbficlj}t, biefe mit gelüfteter 35ecfe unb auggef pannteu #intetflügetn 
gleich Schmetterlingen aus jufpannen. ©inb bie Äörper befonberS 
groft, fo nimmt man tool)t audf) ben 3nljalt be8 Hinterleibes 
mit £>ilfe einer ^afig gebogenen ©tecfttabel IjerauS unb erfe|t 
itjn burdfj eingeftopfte Saumtootte. Seb^aft unb J^ett gefärbte 
rifct man blofc unb tupft bie auSftiefjenbe geudfjtigfeit mit gliefc 
(Söfdfj*) parier auf. ©ans Heine Ääfer, toeldfje bie feinfte SRabcI 
jerfprengen ttriirbe, Hebt man mit ©ummi arabifum auf ein 
breiedfigeg ©tücMjen fteifeä Rapier, baä bann ebenfo mit ber 
•Kabel geftriefct nrirb ttrie ein größerer Ääfer. 




Wbb. 5. 3ffi$lerformen. 
a. botftenförmig. b. fämirffltmtft. c. gefaßt, d. mit ©lätterfeule. e. feulenförmig. 
f. gefniet 1. Stfaft, 2. ©et&et. g. unregelmäßig. . 
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Sieben beut Stufftannen ganjer Ääfer toirb man aber audfj 
nidfjt t>erffiumeu, einjelne berfelben ju jergüebern unb biefe ein* 
jelnen 3Dette in jtoeefent* 

fpredfjenber Änorbnung auf* *q *W <• L\ *• ei «f«$- 
jufpiefeen ober bei Heineren iix A ^L b . flCft)aUen . 
©liebem auf jufleben. ©ine r * " v ^^^ 
fe$r inftrufttoe Arbeit be* ^ //> *•**»■ 

fteljt audjj barin, bon t>er* AI $\ d. gesahnt. 

fd^iebenenÄäfern einmal nur fj) (| J/ * 
bie güljlerformen (Slbb. 5) e * ' 9 " 

unb ein atibermat nur bie mh ' 6 ' *<*™«™«- 

Sfouenglieber (Stbb. 6) ober nur bie ganjen Seine aufjufteben. 

2Ba3 fdfjtiefjlidfj ba3 Slufbetoaijren ber Ääfer anbelangt, fo 
muf$ baSfetbe bem ©dualer felbft übertaffen toerben, ba Ijier ju fo 
forgfättig gearbeitete Säften notoenbig finb, toie fie bie ©dfjut* 
toerfftatt nid^t ^erjufteßen Vermag. ©3 fann baljer an einem ber 
©cfjute gehörigen Ääferlaften nur gegeigt toerben, ttrie berfelbe be* 
f dfjaffen fein mufj unb tote bie Ääfer in bemfetben am jtoeef* 
mäfjigften aufbetoaljrt toerben. 

©freiten toir nun jur §etfteßung einer 

fo ift juträrberft lieber ju bemerfen, bafj Ijier atteS fortgetaffen 
ttrirb, toa§ fidf) auf ben gang ber ©dfjmettertinge unb bie babei 
in Slmoenbung fommenben ©eräte bejie^t, benn e3 ift Aufgabe 
beS naturfunblid^en Unterrichts, hierüber ju belehren. ©3 ift 
überhaupt fd&toer, loenn nidfjt unmöglich , ba% Stoff pannen ber 
©dfjmetterttnge in einer ©dfjute, bie nidfjt Snternat ift, toerfftatte* 
mäfjig P jeigen unb jtt üben. S)enn e8 wirb fidfj faum tljun 
laffen, bafj fidf) bie SSBcrfftatt gleich an ben Älaffeufyajiergang 
anfdfjlieftt, toa3 Ijier barum nötig toäre, toeil fonft bie gefangenen 
unb bereite getöteten ©dfjmettertingSleiber felbft einer borfidfjtigen 
SBefjanbtung SBiberftanb entgegenfefcen toürben. 3^ ar fltö* e $ 
SRittd, bie erftarrten ©dfjmettertinge toieber gefügig ju machen, 
j. SB. toenn man fie in ein Ääftdfjen mit feuchtem ©anbe ftedft 
unb bort mehrere ©tunben unter einer barüber geftüfyten ©dfjadfjtet 
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ben ficfj entwicfelnben SBafferbäinpfen au3fe$t. 9lber e« liegt auf 
ber §anb, bafj eine fold^e jeitraubenbe SRanipulation für eine 
©dfjulwerfftatt ju umftänblidf) fein würbe. SKufi atfo bie ©d&ule, 
ttrie wir fie twrjugSWeife im Sttuge Ijaben, atfo eine Stnftott, bie 
ifjren beftimmten ©tunbenptan unb il>re feftttegenbe 2Berfftatt3jeit 
Ijat, bat>on abfegen, ba3 Sluffpannen ber Schmetterlinge praftifdfj 
ju jeigen, unb bleibt f)ier nidfjtö übrig, ate ba% ber Seljrer ber 
ÜRaturfunbe in feiner ©tunbe bie t>erfdfjiebenen SÄanipulationen 
jeigt, bie bei biefer Söefdfjäftigung nötig finb, fo motten wir bodf) 
in Sfidffidfjt auf fotdfje ©dfjuten, Wetdfje jugteidfj Snternate finb, 
ober jur Unterftüfcung biefer fetbft, ben ©ang angeben, Wetdfjer 
beim Sluffpannen unb aufbewahren ber Schmetterlinge einju* 
fragen ift. Sehnten wir alfo an, e$ liege fidf), wie bieg in 
SßenfionSanftatten unb Snternaten möglich ift, an ben ©pajier* 
gang gleich eine äBerfftattöftunbe auffliegen, fo würben t>or allem 
bie ©pannbretter ber einjetnen ©d^üler tyerbeijufdjjaffen fein, e8 
würben Nabeln unb Sßapierftreifen jur §anb fein muffen, um 
bie Arbeit beginnen ju fönnen. Die ©pannbretter finb tum 
weitem (ßinben* ober Rappel*) §olj, l)aben eine Ijatbrunbe, 
reidfjtidf) tiefe Sinne, welche nadfj ber einen ©eite etwas fdfjmäter 
juläuft, bamit fie beut Körper ber 3nfeften beffer angepaßt »erben 
lann. 3)a3 glattgehobelte JBrett läuft nadf) ber Sinne ein wenig 
abfdfjüffig ju, um bie gtüget etwas gehoben erfdfjeinen ju laffen. 
35er ©oben ber Sinne tnufj, wenn ba$ £otj nidfjt ganj tt>cic§ 
ift, mit SCorf ober $orf ausgelegt fein. (Sgl. #anbwerf3bucl) 
5. Stuft. Slbfdjn. V.) 35a8 ©pannbrett ift, was namentlid^ ben 
Anfängern ju ftatten fommt, rectjtwinfetig jur Sinne mit fiinien 
ju begießen, bamit bie gtüget redjt genau in gleiche £ölje gerüdft 
werben fönnen. 35er gefpiefjte ©c^metterKng ift barauf fo in bie 
Sinne ju fteden, bafc bie pflüget glatt aufs Srett ju liegen fom* 
men. 3m übrigen ift in allen ©tücfen fo ju üerfaljren, wie bieg 
in bem bereits empfohlenen „33ud() ber ©ammtuagen" angegeben 
ift, auf weldfjeS wir uns aud^ in betreff ber Saupenjud&t, bie in 
befonberen bafür eingerichteten Saupenfäften (f. §anbwerf8bud^ 
5. Aufl. V. Stbfd&n.) ju betreiben ift, bejieljen fönnen. ©efann* 
termaften werben burdf) ba$ $ieljen w * Saupen auf eigens für 
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fie Ijerbeigefdfjafften ^flanjen bis ju üjrer SBerpuppung bie fdfjönften 
©cljmettertingSejemptare gewonnen, ©o feijr baljer bie Anlegung 
foldjer Ääften im naturfunbtidfjen Unterricht ju empfehlen ift unb 
fo tt>enig bie ©d&ule ein foldfjeS StnfdfjauungSobjeft üermiffen taffen 
barf, fo eignet fiel) bodfj bie ^erfteßung berfetben ebenfalls uidfjt 
ju einer Aufgabe ber ©dfjuttoerfftatt, infofern biefetbe größtenteils 
ober auSfd&tießlidf) t>on außerhalb ber ©dfjuträume tooljnenben 
©dfjfilern befugt nrirb. Sntemate hingegen lönnen nidfjt nur in 
üjrer SEBcrfftatt fotdfje ßäften anfertigen taffen, fonbem fie ber* 
mögen audjj bafür ju forgen, baß jjeber ©djjüter einer beftimmten 
Stoffe bie Sftaupenjudfjt betreibt unb fo für feine ©dfjmettertingS* 
fammtung ju Sjemptaren fommt, toeldfje, fofem er nur einiger* 
maßen aufmerffam ift f atS bie fdjönften feiner ©ammtung erfdfjei* 
nen »erben. 

Smpfangen bie ©dfjüler einen anregenben Unterricht in ber 
Zoologie, toirb inSbefonbere ber 8tnfd()auung if)r t>otteS Siedet ju 
teil, fo nrirb eS ber SSerfftatt nidfjt fdfjfoer fallen, ben oben er* 
hinten ©ammtungen nodfj anbere ^utjujufügen, benn bie ©dritter 
Serben eifrig barauf Sebad^t nehmen, baS ju biefen ©ammtungen 
erforbertidje SRateriat ijerbeijufdfjaffen. #ängt eS tjieröon »e* 
fentüdf) ab, ob ber ©dfjuttoerfftatt ein gleichmäßiges arbeiten 
mögtidj ift, fo bürfen freiließ audf) ntc^t ju fjoije Slntyrüdfje an 
ben Sammeleifer ber ©d&üler geftettt »erben. 3tm teidfjteften 
taffen fidf) .fotdfje Vierteile bef Raffen, bie als Organe ber ©pi* 
bermiS ju betrachten finb, nämtidfj 

%aaxe, Stapeln, ttorftett ttnb Gebern* 

©übet ja bodf) bie §autbebecfung beS tierifdfjen ÄörperS ein 
toidfjtigeS Kapitel im jootogifdfjen Unterridfjt, baljer benn nur nad^ 
berfdfjiebenen Seiten f)in Stuftrag gegeben ju »erben brauet, um 
fo tuet äKaterial ijerbeijuf Raffen , baß jeber ©dfjüler in ben 
SBeftfc einer unb berfetben #aar* ober geberforte *c. gelangt unb 
bamit in ber Söerfftatt arbeiten lann. ÜRetpnen »ir nun an, baß 
ber Unterricht baS 3ntereffe auf bie öerfdjiebenen §aare geteuft 
§abe, mit benen bie ©augetiere bebeeft finb,- fo taffen fiel) ©amm* 
lungen öerfdjiebener Strt Tjerftetten, fei eS, baß man bie $aare 
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ttaclj if)rer äußern SJefdfjaffenljeit jufammenftettt, mit ftetem Unter* 
fdfjiebe ber SBott* unb ©rannenljaare, ober baß man bie Präger 
berfetben, bie STiere, atö ba8 beftimmenbe Sßrinsip Ijinftettt, ober 
baß man eine Äotteftion einrichtet, toetdfje, nadf) ber ©tärfe be§ 
$aare8 georbnet, mit bem 9ftenfd()enf)aar beginnt, bie ®rannen* 
fjaare öerfdfjiebener Sßeljtiere umfaßt unb bis ju ben Söorften 
unfrer 2)i<H)äuter, ju ben ©tadfjeln be8 Sgetö unb ©tadfjetfdfjtoeineS 
t>orfd^reitet. ®ie Sammlung fetbft toirb am beften auf Äarton* 
parier gebraut, SDafetbft toerben bie einjetnen §aarbüfd(jel mit 
Steint ober ©eibe ober, toaS bie SBottfjaare anbelangt, burdj 
©ummi arabifum befeftigt. SBie mit ben paaren *c. »erfährt 
man aud() mit ben ebenfalls teidfjt ju befdfjaffenben gebern unfrer 
ehrf)eimifd)en Söget. £at ber Unterricht ben Unterfdfjieb jttrifdfjen 
$)ecf* unb glaumfebern, jtoifdfjen ©ditoung* unb ©teuerfebem 
feftgeftettt, fo toerben biefetben fdfjön gruppiert* auf SSiertel* ober 
Ijalbe Sogen Äartonpapier befeftigt. Stußerbem toerben gebern 
üon öerfcljiebenen SJögetn gefammett unb aufgeheftet. $at man 
bann eine größere SÄenge, fo fann man fie audf) in Keinen Sßafet* 
dfjen sufammenbinben unb in Ääften aufbetoaljren. 

(Sine für ben Unterricht ebenfalls fefjr toidfjtige Sefdfjäftigung 
befteijt in bem §erridf)ten oon ©feletten unb in ber jtoed* 
mäßigen $ufbetoaf)rung berfelben. ®8 toirb jtoar berjenige, ber 
mit ber Verrichtung oon ©feletten befannt ift ober ber bie ©djtoie* 
rigfeit fennt, loetdje bie ^erbeifd^affung eines gleichmäßigen 3Äa* 
terialS, toie eS bie ©cfjultoerfftatt erfjeifdfjt, mit fidfj bringt, 95e= 
benfen tragen, biefen £eil ber Sftaturfunbe toerfftattSmäßig ju 
befyinbetn. ®S ift audf) feineStoegS unfre Slbfid^t, toottftänbige 
£iere ju f Mettieren, benn eS toürbe Diel ju fdfjtoer galten, bie* 
fetben ^erbeijufc^affen. Stber einjelne, befonberS dfjarafteriftifdfje 
Stierteile laffen fiefi, toenn bie ßeit redfjt benufct toitb, für bie 
SBerfftatt toof|t erlangen. SBir gebenfen babei befonberS ber 
3aI)reSgeit, in toetdjer ®änfe, (Snten, $afen :c. auf ben Xifdfj beS 
£aufeS fommen. Siegt man bie ©djüler an, fo toirb eS nidfjt 
festen, ba^ fie balb biefeS, balb jenes mitbringen, Ijeute bie güße 
beS £>afen, morgen bie ber ®anS *c, ober ßöpfe Don ©änfen unb 
Snten. 3a fie erbitten fidij toofyt bei %tfty ben Äopf beS |>afen, um 
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ü(tt, nadjjbem fie bie gleifdfjteile Derart nnb ba3 ©eJjirn genoffen 
Mafien, mit in bie ©dfjnle ju Bringen, ©o ttrirb e8 aitdf) an $üf|* 
ner* nnb Xanbenfüfcen nid(jt fehlen, e3 »erben Stilen nnb 
JBrnftbeine, einzelne SBirbelfnodfjen jur ipanb fein, nnb bie klaffe 
nrirb balb batyin fonnnen r eine gemeinfame Arbeit öorjnne^nten. 
35a aber ba3 ®ef dfjäft be3 ©felettierenä gerabe lein fanbereS nnb 
appetitlidfjeä ift, fo raten ttrir, baSfetbe toemt möglich in einem 
abgelegenen SRanme ober im freien, im §of ober ©arten t>or jn* 
nehmen, am beften ba f too triet frifdfjeS SBaffer bei ber §anb ift. 
35ie Strbeit beä ©felettierenS beginnt bei Xierföpfen, bie nodj im 
SSeftfee ber §ant finb, mit bem Abbalgen, toeldfjeS, ba e3 anf ben 
33alg felbft ttid^t anfommt, am beqnemften fo betoerffteßigt toirb, 
baß man mit einem fdjarfen SÄeffer einzelne ©dfjnitte, bodf) oijne 
bie Änodfjen jn üertefcen, t>om Hinterteil be$ ®opfe3 an über bie 
©tirn nadj bem ©dfjnabel ober SRaul ijin madfjt, metteidfjt andij 
fo an ber Äeljle üerfäljrt nnb bann bie §ant nadfj beiben ©eiten 
ijin abjief)t. Sijnlicf) toerfäljrt man beim ©fetettieren ber güfje. 
|>at man abgebalgt, fo fdfjneibet man fotriel atö mögtidf) bie ^leif^ 
teile toeg nnb entfernt biefe. Sei Keinen Sieren, j. 33. bei SDiänfen, 
läßt man toorlänfig ba§ §leifd() an ben $nod(jen, ba man fonft 
teidfjt einzelne Heine Änod^en t>erlefcen fönnte. £ieranf legt man 
ba§ möglidfjft t>om gteifd^e befreite Sßräparat in ein ©efäß mit 
SBaffer, ernenert baSfelbe fo lange, bis e3 Dom Slnt nid&t meljr 
rot gefärbt ttrirb, nnb forgt bafür, baf$ ba$ Präparat immer üom 
SBaffer bebedt ift. Sefctereä ift beSijalb nötig, toeil fonft fein 
fdfjöneS toeifjeS ©felett jnftanbe fommt. 

Sftadfj einigen SBodfjen finb bie gleifdfjteile, beifpietötoeife üon 
einem ©d)äbel, fo toett anfgetoeidfjt, bafc man fie üon bemfetben 
mit ßeidfjtigfeit abtöfen fann. §ieranf läßt man baä SBaffer ab* 
tanfen nnb fpiilt bie Änodfjen nodfjmalä mit frifdfjem SBaffer ab. 
©inb einzelne gleifdfjteile nod^ baran, fo bringt man fie lieber 
in SBaffer nnb bürftet fie fo lange, bis bie Änodfjen ganj rein 
finb. ©ottte im Snnern beg ©dijäbefö nodf) etoa§ @ef)irn fidd 
befinben, fo jief)t man baSfetbe mit einem 35raljte bnrdij ba8 große 
^interljamptlodj f>eran8. Sft bieS gefdfjeijen, fo legt man bm 
©dfjäbel l)in jnm ©leiten. Da ber Unterfiefer ficlj ablöft, fo fjai 

@art$ u. SRieberlelj, 8$ulteer!fiatt. 14 
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man bei ©dfjäbeln immer jtt>ci leite; Bei Ruften bereu meljr. 
Damit alles jufammenbleibt, tijut man gut, baS ©anje burdf) ein 
©itter auS $)raf)t ju bebedfen, 2BaS nun baS Steigen anbelangt, 
baS ben Qtotd fyai, bem Präparat ein fdfjöneS, rein wetfceS An* 
fetyen ju geben, fo werbe barauf geadfjtet, baSfelbe niemals in ber 
©onne, fonbem ftets im ©Ratten borjuneljmen, ba fonft bie 
Snodfjen unb unter biefen befonberS bie ßäljne 9Kffe unb Sprünge 
befommen. Sßan förbert baS Steigen aber gerabe fo wie bei 
ber SBäfdje baburdf), bafi man bie Änodjen bon 3eit ju 3 C ^ m & 
SEBaffcr begießt. 3ft baS Präparat fdfjön toctil geworben, riecht 
eS nidfjt me^r übel, fo fann man annehmen, baft bie Arbeit be= 
enbigt ift. Um fid) aber unnötige 2Rü|e ju erfparen, fo beachte 
man, bafc bie Änodjen nidfjt aller Siere gleidf) gut met§ werben, 
audf) bleichen junge Sierfnod&en beffer als alte. 

S)aS oben befdjriebene ©erfahren ift jwar etwas langfam, 
audf) beS üblen ®erudfjS wegen nidijt gerabe feljr angenehm, allein 
bie auf biefe Sßeife präparierten Anoden finb audfj bie fdfjönften, 
bie eS geben fann. ffis gibt jwar äföttel, um ben ^ßroje^ beS 
SfelettierenS ju befd&leunigen. ©o fann man Sfcfali * n & em 
SBaffer auftöfen, baS jum (Sntfleifdfjen beftimmt ift. $)a aber biefe 
©ubftanj iljrer 9latur nadj nidjt nur leidfjt bie Sleiber befdfjäbigt, 
fonbern aud) bie £aut ber #änbe empftnblidfj angreift, fo gehören 
fdfjon gereiftere ©dfjüler baju, wenn biefe ©ubftanj, felbft in ber* 
bünntem ßuftanbe (t>ier Seile %fali auf adjt Seile SSaffer), oljne 
©dfjaben angewenbet werben fott. 

Setoor wir nun jum Aufbewahren ber erlangten Präparate ttor* 
fdfjreiten, muffen wir biefetben in ifjrem fertigen 3uftanbe tx ft n0( {j 
einmal in Sfagenfdjein nehmen, $aben wir ©dfjäbel bor uns, fo be* 
finbet fidfj Dber* unb Unterfief er getrennt. StaSfetbe ift mit ben ein* 
jelnen Änodfjen ber gatt, falls güfce ffelettiert worben finb, benn 
bie fie toerbinbenben ©eljnen *c. fjaben fidf) beim Slufweidfjen ber 
gleifdfjteile ebenfalls bon ben ®nodf)en mit abgelöft. ättan fann 
nun beim aufbewahren jwei SRetljoben befolgen, ©ntweber be= 
feftigt man bie einjelnen Seile auf ftarfer Sßappe fo, wie fie in 
iljrem natürlichen 3 u f tcm be ju einanber ftanben, bei güfcen fo, 
baft jwifdfjen btn einjelnen Änod^en ein Heiner 3totfdJ e K raum 
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bleibt, ober matt ijeftet bie Anoden felbft jufammen unb betoafjrt 
fie in Säften auf. 35a8 JBinbemittel ift bfinner ®ra!jt, ben man 
bei ©fabeln um bie ^intern ©üben be8 Ober* unb Unterliefet 
fo fd()lingt, ba% bie Söetoegung be3 lefctern ungeljittbert ift. SCBiff 
man j|eboc§ einzelne gufc ober glügelfnodfjen mit einanber der- 
binben, fo mufj man biefelben in ber 9töf)e ber SkrüljrungSftellen 
mit einem feinen SJoljrer burd&boljren unb fo beibe Seile burdj 
2)raJ)t berbinben. 

©cfjliefjlidf) fei nodf) einer SefdOäftigung gebaut, bie ben oben* 
ertoäljnten Arbeiten jur ©eite geljen fann, e$ ift baä Stufbetoaljren 
ber Qä^ne. SBei regem (Sifer ber Ätaffe fann e$ tooljl nicljt 
fehlen, bafj auclj mancher ftafyn mitgebracht ober au8 ©dfjladfjt* 
Käufern herbeigeholt toirb. SDiefelben toerben, toenn eine f)in* 
reidfjenbe Änjaf)! oorljanben ift, auf Äartonpapier aufgeheftet, mit 
Angabe be3 £iere3, Don bem fie flammen unb fcon toelcljer 5Krt 
fie finb. Äann e* bie Älaffe freiließ baljin bringen, bafj ba8 
ooßftänbige ©ebift oon einem unb bemfelben Siere in l)ittreidE)en* 
ben ©Eempfaren oorljanbeu ift, loa» j. 83. bei §afenföpfen jur 
3eit ber £afenjagb nidfjt gar ju fdfjtoer fein bürfte, fo nmrbe 
bamit eine neue, fdfjöne Arbeit eingeleitet »erben lönnen, nämlidfj 
ba8 Anheften ber 3<Üjne, fo tote bie entfpredfjenbe ©ebifcformel 
Verlangt. 2)er §afe, um bei biefem fielen ju bleiben, jeidfjnet 
fidfj im ©ebiffe baburdfj au3, bafc er Ijinter bm borbern ©dfjneibe* 
jagten be3 DberfieferS nodfj ein paar Heinere fielen fjat, fo bafc 
alfo bie Stnljeftung ber einjetnen Qafyxt nadfj ber gormel 

2 
6 2 6 

5 ' 2 ' 5 

ju erfolgen Ijätte, jebodf) in ber äBeife, bafc jttufd&en ben 33orber* 
Jahnen unb ben ffirf jäljnen eine größere Südfe gelaffen toürbe, als 
jnrifdjen ben einzelnen biefer 3<ü}ne felbft, ba bort bei bem geilen 
ber ©dEjäljtte in SBirflidfjfeit eine f oldje Surfe ift. ©outen in einer 
©egenb eine Stnjaljl #amfter leidfjt ju erlangen fein, fo toürbe 
iljr ©ebtfj nadfj ber gormel aufgeheftet: 

3 2 3 
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2Bir treten nun an bie Arbeiten fieran, toetdje ber Unter* 
ridfjt in 

bev gjttf*wralo0te 

erforbert. 

©dfjon metyr afö einmal toirb ber geneigte ßefer gefunben 
§aben, in ttue enger Söejieljung Unterridjt unb ©djutoerfftatt ju 
einanber fteljen. §aben toir im allgemeinen ben Unterfdfjieb beiber 
barin gefunben, baft ber Unterricht bie t^eorettfdje, bie 2Berfftatt 
bagegen bie praftifdfje ©eite be3 ßel)rgegenftanbe& bejubelt, fo 
Ijat eS fidf) bei bem botanifdfjen toie bei htm joologif4«t Unter* 
ridfjt oft f)erau8gefteßt, ba§ ber t^eoretifd^e Unterricht in ben 
praftifd&en übergebt unb baft namentlich bann, tomn e3 fiel) um 
bafc Seftimmen ber ÜRaturförper Rubelt, toenn bie ^ffonjen mit 
ber Sßin jette jergttebert, bie einzelnen $ier* unb ^ffanjenteüe mit 
ber ßoupe betrautet »erben ic, bie ße^rftunbe faft ganj ben 
Eijarafter einer SBerfftattSftunbe annehmen fann. 

SReljr aber nodj toie bei ber SJotanif unb ber Zoologie jeigt 
fidf) bieg beim Unterricht in ber äRineratogie, ja eS gewinnt ben 
Stnfdfjein, bafc ein guter mineratogifdfjer Unterricht gar nidfjt ge* 
beiden fann f toenn er nidfjt jum grofjen %&l auf rein praftifdjem 
SBoben fteljt, fo baft öon brei mineralogifd^en ßefjrftunben burdfj* 
fdfjnitttidf) toenigftenS jtoei ber 28erfftatt angehören. ©3 jeigt fidfj 
fid) bieS fdEjon, tuenn toir nur an ba8 SBeftimmen ber SÄineralien 
beulen, 2)a3feibe ift f mie ber erfte SBIicf leijrt, nidfjt fo leidet toie 
bei bm Sßffanjenarten, bie man an ber Safft & er ©taubfäben, 
ber ©riffet, bem Äddfje unb ber SMumenfrone erlernten, alfo o^ne 
befonbere SBeranftaltungen beftimmen lann. ©oll aber ber ©d^üler 
ht ber SÄineratogie nidfjt bloft burdfj ba3 SBort be3 ßeljrerS, fon* 
bem audfj burdfj eigene (Srfaljrung unb felbftänbige Uuterfudfjung 
baf)in fommen, ju fagen, toeld&er (Statte Don ©efteinen ba3 ju 
beftimmenbe äÄineral angehört unb toeldjer Slrtname if>m juertettt 
»erben mufj, fo Ijat er toerfdfjiebene SBerfucfje mit bemfelben anju* 
ftetten. ®r l)at, nadfjbem er e3 in bejug auf $arbe, ©efcljmacf, 
Äriftaöform :c. unterfudfjt, ju feljen, ob eS im SBaffer löättdf) ift, 
toie eS ficij in ber ßuft öerijäft, belebe Sßirfungen ©äuren auf 
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baäfelbe ausüben. ©ilt ba8 Angefahrte tJorjug§tt)eife für bie 
©alje, fo bringt ba8 SJeftimmen ber @r je, ©teine unb ©rben 
anbete ©dfjttrierigfeiten mit. ßuerft fouratt ber ©tridf) in 33e* 
tradfjt, »eichen man erhält, toenn man mit bem ©rje über eine 
rau^e 5ßorjettanfIä^e u. bgl. ftreidjt. 35ann ift ba3 Sftineral auf 
feine §ärte l)in ju prüfen, inbem man anbere ©toffe bamit ju 
rifcen fudfjt. Qu aßebem lommen nodf) bie SSerfudEje mit bem 
ßötrof)r, um ju feljen, ob fiel} toor bemfelben ba3 @rj berflüdjttgt, 
ob fidf) ein SÄetaßf orn ergibt, ob eine ©dfjladfe entfielt, ein ©erudf) 
tDafytntfymbax ttrirb, ober ob bie Söfroljrflamme fidf) beränbert 
u. bgl. 2Ber einigermaßen Kenner in ber ©adfje ift, ttrirb nriffen, 
baß biefe Unterfudfjungen nidfjt leidet, ba% fie aber unumgänglich 
finb, foß ba8 (SrgebniS ein foldfjeS fein, ba3 fidf) auf eigene (Sr* 
faljrungen beS 3 ö 9ft n 9 8 S u fHl|cn bermag. 

Sann e$ ba^er fommen, ba% ber mineratogifdfje Unterrid^t 
toodfjenlang in ber äBerlftatt abgehalten »erben muß unb baß 
toäljrenb btefer Seit fidf) bie Älaffe nur Ijin unb ttrieber, j. 33. 
toenn ba8 praftifdf) ©etoonnene fdfjriftlidf) fixiert ttrirb, toenn iabetten 
entworfen ober fonftige unterridfjtlidje ©rgänjungen gegeben »erben 
muffen, in iljrem Älaffenjimmer ju toertoeilen Ijaben ttrirb, fo gibt 
e3 außerbem nodfj manche SBefdfjäftigung, toeld^e in ^Begleitung 
beä mineratogifdfjen UnterridfjtS anzutreten fyat ßuerft fommen 
ttrieberum bie Sammlungen in SJetradfjt. #ier fjaben bann bie 
Änaben juüörberft ju lernen, foldfje ©teinftüdfe Ijerjuridfjten, ttrie 
fie für eine anfdfjaulidje Sammlung erforberlidf) finb. $)a genügen 
nidfjt fotdfje Heine, nußartige ©tütfdfjen, ttrie man fie itt mannen 
©dfjülerfammlungen, ja fogar in öerfäuffidfjen Sammlungen finbet. 
ättit folgen SDttniaturftücfd&en ift man nur fo lange jufrieben, 
bis man batton nidfjt ein fogenannteS ^anbftüd fyat, ba$ alfo fo 
groß ift, tote bie §anb beS ©ammlerS. 3ft nun auf einem uor* 
hergegangenen ©pajiergang ein Drt auSfinbig gemalt toorben, 
too eine genügenbe mineralifdfje ausbeute ertoartet »erben lann, 
f o öerfammelt fidf) eine» Sage» bie Älaffe ju einem SluSfluge, 
bei bem fidf) jeber mit einem ftäljlernen Jammer tterfieljt, ber eine 
jtoei bi« brei Zentimeter lauge ©dfjneibe enthält, bod) ift eä ttiün* 
fdf)en8tt>eri, baß audf) einige ©Jammer gegenwärtig finb. §aben 
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bte ©dfjüter nun au» einem mäfcig grofcen Stein ü)re ©tüdfe ob* 
gefdfjlagen, »erben fie angehalten, fo ju Ijantieren, bafj ba» &n* 
fetyen be» ©teine» fo wenig afö möglich leibet. $)abei Ijaben fte 
fid} nadf) ben SSerljältniffen ju ridfjten. Sft }. 3J. ber SBrudj 
fd&iefrig, fo mufc man anber» fcerfaljren, al* »eim er mufdjelig 
ift. 9Äandjmal »irb e» audf) nötig fein, fidfj nod^ mit einem 
äfteiftet ju fcerfeljen. ®S gilt bie« namentlich bann, wenn aus 
einer glatten gelaplatte ein ©tücf IjerauSgeljauen »erben fott, ba» 
eine fdijöne SSerfteinerung ober einen Äriftatt enthält. ®leid(j»of)l 
»ürbe eS falfdf) fein, ben SÄeifcet gleich anjufefcen, ba man bann 
in ber Siegel barauf redfjnen fann, nnr ©plitter ju befommen. 
9Ran muft trietmeljr erft in einiger (Sntferoung bon ber SSerftei* 
nernng tc. mit bem ©pi$l)ammer einige tiefe ßödfjer nebenein* 
anber Ijerftetten nnb biefe erft mit bem SÄeiftel fo berbinben, bafj 
eine tiefe Stirnte entfielt, £at man ba» für bie Sammlung in 
SfaSftd&t genommene ©tücf ringsum fo bearbeitet, fo genfigt bann 
in ber SRegel ein fräftiger §ammerfd)lag auf ben feitlidf) in bie 
Vertiefung geftettten 9Äeifcel, um ein Ijanbtid&eS ©tü<f au» ber 
gfel&platte ju ge»innen. SBie überhaupt alle auf ber ©jfurfion 
gefammelten SÄineratien, fo »idfelt man audfj biefe» in ein ©tücf 
Rapier ein unb legt e» in eine ju biefem 3»e<fe mitgenommene 
faefartige Safd^e. 

©elbftoerftänbliclj fann bie ©dfjule, aud} »enn fte mineralo* 
gifdf) günftig fituiert ift, für eine größere ©teinfammlung nur 
ben Anfang madfjen. äfeeljr ift audf) nid^t nötig, benn bie ©dfjüter 
»erben baS begonnene Sßerf fdjon fortfe$en, »enn ba» 3ntereffe 
für bie ®eftein»»elt lebenbig erhalten »irb. ©ie »erben feinen 
©pajiergang, leine Sftetfe ungenufct vorübergehen laffen, fie »erben 
33erg* unb £ütten»erfe befugen, um üjre ©ammlung ju Der* 
boüftänbigen. §aben fie aber ben Stnfang ju einer guten ©amm* 
lung gemacht, bann mufj aQerbing» audfj bie ©dfjule Gelegenheit 
geben, bafj biefelbe gut aufbe»aljrt »erben fann. S rc üid(), 3Äi* 
neralienfd&ränfe, »ie fie unfer §anb»ert»bud^ lenut, fann bie 
©dEpile nidljt tyerfteUen, aber 9ftineraltenfäften aa$ ©dfjreng ober 
$appe, in toerfdfjiebener ©röfte unb in anfeljnlidfjer 3<rf)Ir laffen 
fid> (f. §anb»erf»bud(j I. 8tbfd&n.) in ber ®dfjul»erfftatt redfjt 
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tooijl f|errid()ten, oljne baft ju bem bort ©cfagtett nod) ettnaS t)inju* 
gefügt ju toerben brauet. 

©leibt baS Sntereffe tebenbig unb ift bic erforberüdfje $eit 
üorljanben, fo nrirb bie Älaffe nodf) an anbete Slrbeiten Ijercm* 
treten, #aben bie ©dfjüter %. 39. gefdfjßffene Steine gefeljen, fo 
»erben fie getoifj audfj bie Arbeit nid()t freuen, fiel) Stnfd^liffe 
unb toofyt aud^ 2)ünnfd(jliffe Ijerjuftellen, gewinnt man bodfj 
bamit nod^ einen ganj eigentümlichen ©inblidf in bie ©truftur 
beS beijanbelten ©efteinS. 

95ei biefem ©Reifen ift nidfjts Leiter erforbertidfj, als baf$ jeber 
©dfjüler eine toietteidfjt 9 Üuabratbejim. faffenbe (Sifettplatte f>at, 
auf biefelbe etoaS ©dfjmirgel bringt, biefen mit SSaffer anfeuchtet, 
unb nun ben ©tein, beffen größte Unebenheiten Dörfer mit bem 
Jammer befeitigt toorben finb, langfam unb in feeiSförmiger 
Setoegung reibt. Qu ben erforberlidfjen ©ifenptatten fönnen ber 
SrftarniS toegen Dfertplatten, bie man bei |>anblern mit altem 
®ifen billig erhalten tont, toertoenbet toerben. 2)iefelben muffen 
jebodf), toenn fie uneben finb, erft glatt gehobelt »erben, toaS 
man Don §anbtoerfern beforgen läfct. 3)a8 ©Reifen ift freilief) 
bei fefjr hartem ©eftein eine müljfame Arbeit, aber fie lof)nt fidj 
burdfy bie oft überaus frönen «Seidfjnungen, toetdfje toäljrenb ber 
SCrbeit jutage treten. SefonberS fdjön tuirb ber ©d&tiff, toemt 
man üj>n fcf)lief$lid() poliert, toetdfjeS fo betoerfftelligt toirb, bafc 
man auf eine ©laStafel ettoaS (Sngtifdfjrot bringt, in Sßaffer rüfjrt 
unb nun fo lange reibt, bis bie auf bem ©dfjliffe befinblidfje 5ßo= 
litur troefen ift. 

SJejog fidf) baS oben ©efagte auf bie Änfdfjliffe, bei benen 
nur eine ©eite beS ©teineS ober ber SSerfteinerung abgefdfjliffen 
toorben ift, toäljrenb baS übrige in roljem $uftanbe Verbleibt, fo 
erfjöljt fid) bie Arbeit in bebeutenbem äfiafte bei ben ©ünnfdfjtiffen, 
ba bei biefen jtoei gegenüberliegenbe ©eiten fo lange gefdjtiffen 
toerben muffen, bis baS ©anje burdfjfcfjeinenb ift, unb jtoar fo, 
ba$ man eS als mifroffopifcfjeS Präparat benufcen fann. Stber 
je fdfjtoerer bie Arbeit, um fo gröfjer ift audfj ber ©enufj unb 
bie grotbe, toenn ein gut ausgefallener ©ünnfdfjtiff juftanbe 
gelommen ift, unb tuenn man benfelben burdfj baS SRifroff op nodf) 
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genauer betrauten famt. 3 U 35ünnfd(jtiffen ber»enbet man Keine 
©teinfplitter, bie man mit Sorgfalt fjerauSgefudjt Ijat. 3Äan t>er* 
fä^rt ^ier juerft »ie beim Slnfdjliffe, inbem man nur eine ber 
©eiten fdfjteift. 3ft bieS gefdjeijen, fo totrb ber Stein umge»enbet 
unb bie ©egenfeite gerieben, äßag je|t baS betreffenbe ©tücf 
trietteidjt nodj einen Sftißimeter ©tärfe Ijaben, fo »irb, um beffer 
anfaffen ju fönnen, t>on jejjt an fo öerfafjren, baft man an bie 
juerft Ijergeftettte gtädfje eine #anbf(abe anbringt. ©iefelbe befielt 
in einer Keinen ©laStafet, auf »etdfje man et»a$ Äanababalfam 
bringt unb bamit bie ©tetnffädfje befeftigt. 3ft biefe §anb^abe 
am ©teine feft ge»orben, fo fann man bequem bie anbre gftädfje 
fo lange reiben als nötig ift. ÜRur überjeuge man fidf) redfjt* 
jeitig, bafj baS ©tücf nidfjt ju bünn »irb, ba fonft baSfetbe oft 
fdfjon »äljrenb beS ©dfjteifenS jerbridfjt. Sinige Übung unb et»aS 
©ebulb ift §ier erforbertidf), ja eS fann »of)l fcorauSgefagt »erben, 
baft bie erften arbeiten nidjt gelingen »erben, gatten biefelben 
aber enblidj jur gufriebenfjeit aus, fo fönnen »eitere ©dfjtiffe 
ju $aufe leidet betoerffteßigt »erben, ba ein atteS ©tücf ©ifen 
fidj »ofyt in jebem #auSljafte auftreiben lägt unb baS ©cfjmirgel* 
pufoer, »enn man eS fparfam t>er»enbet, audf) feine grofce $uS* 
gäbe toerurfadfjt. 35ie ©cfjule leijrt aufcerbem nodfj, gebrauchtes 
Sßufoer, baS burdf) bie beigemengten feinen ©dfjtammteüdfjen oer* 
borben ju fein fdjeint, ju »euerem @ebraud()e juredfjt ju machen, 
inbem fie jeigt, »ie man baSfetbe fdfjlemmen unb baburdf) üon 
feinen Beimengungen befreien fann. ©S »irb nämtidf) baS mit 
©djtamm vermengte ©cfjmirgefyufoer bon ben (Sifenplatten ge* 
nommen, in ein mit SBaffer gefülltes ©efäfc gebraut unb ber 
Snljaft tüchtig umgefdfjüttett. 35aS Sßufoer finft, »eil fc§»erer 
als baS übrige, fdfjneller juSoben, »orauf man, »enn bieS ge* 
fd()ef)en, baS mit bem ©dfjlamm toerfeljene Söaffer fd^neH abgießt, nodfj 
elje fiefj baSfetbe audf) mitjuSBoben gefenft f|at. liefen $roje§ 
»ieber^ott man, bis annäfferob reines ©djmtrgefyufoer »ieber 
Ijergeftellt ift. 

(Sine nidfjt minber angenehme unb gleichfalls beteijrenbe 33e* 
fdfjäftigung ift baS §erftetten fünfttidfjer Slbbrütfe unb fünfte 
lid&er ©teinfeme. SDie erfteren »erben aus ©ipS unb j»ar 
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fo gemalt toie bic Stbbrädc t>on 9Kfinjen unb 9Kebaitton3 in 
Äbfdfjnitt II unfrei §anbtt)erföbucl)e3, auf ba8 nrir un3 bal)er bcr 
Äürjc falber ttrieber bcjic^eti fönnen. Dod^ ift l)ier bcfonbcrc 
SBorfid^t nötig, ba beim SoStöfen beS ©ipfe* an ber Original* 
form leidjt S3efd()äbigungen entfielen. 9Äan toenbet baljer jur 
#erftettung bcr gorm j|c|t lieber ©etatine an, bic, fobalb ftc feft 
geworben ift, t>on bem ©erfteinerungSftücfe letdfjt abgejogen toerben 
fann. Seöor man jebodf) ben ©ip8 in bie gorm gieftt, mnfi 
man biefetbe mit ©pirituStadE fiberjieljen, ba fonft ber ©ip3, ber 
im Pfiffigen ^uftanbe toarm toirb, bie ©etatine auftöfen nnb 
bamit ben barauf beftnbltdfjen ÄbbrudE jerftören lönnte. 

ffiin tttotö abtoeidfjenbeS ©erfahren ift bei bem anfertigen 
fünftlidfjer ©teinferne ju beobachten. JBefarattlidfj finb alle bie 
SSerfteinenmgen, toetdfje gefunben toerben, fo entftanben, baft ba$ 
in feiner ©d&ale ic. lebenbe Xier geftorben nnb baft nadfj feiner 
SSertoefnng eine breiartige SRaffe in bie frei getoorbene ©dljale 
eingebmngen nnb barin erftarrt ift. 3m Saufe ber $eit tyat ftdfj 
nnn audf) bie ©dfjale aufgetöft nnb ber barin befinbtidjje ©teinlern 
ift übrig geblieben. 3)iefer Vorgang täfjt fidfj in ber SSerfftatt 
leidet nad^a^men, nnb gtoar bebient man fidj ^ierjn ber auf ©pa* 
giergängen gefunbenen leeren ©d^nedfen^aufer, auf bie man ja, 
ber ßond&tjlienfenntmä toegen, fo fcfjon bie Hufmerffamfeit ge* 
rietet tjatte. S)iefe ©djnedfenljöufer »erben mit gefdfjmotjenem 
2Bad()3, Paraffin ober ©tearin angefüllt unb nadf) bem fcottftän* 
bigen (Srfotten in tterbünnte ©aljfäure gelegt, ©iefelbe ijat bie 
(Sigenfdjjaft, ben foijlenfauren Äalf, aus bem bie ©dualen befielen, 
aufjulöfen, unb fo lommt e$, bafc in htrjer $eit ber reine ©tein* 
fem gutage tritt, ber, wenn bie Strbeit gut gelungen ift, aße 
SBinbungen unb Siegungen be$ ©dfjnecfenljattfeä getreu toiebergibt. 

b. Beobadjtenbe ZTatunrriffenfdfaften. 

SBoljl leine anbere ©dfjutbiSjiplin Ijat ber ©dfjultoerffiatt fo 
weit vorgearbeitet, atö bie Sßljtyfif. 2)ie Sßerfe: gfridfe pffefifa* 
lifdfje Sed&nif (öraunfdfjtoeig, SSietoeg unb ©ot>n), 2Betn!jotb3 
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SBorfd^uIc bcr ©jperimentalpf^fif (Seipgig, Quanbt unb §änbel), 
SrfigerS ©d&ule bcr $l>9fif (Seipgig, ÄöraerS SBerlag) u. f. to. 
mögen gtoar t>on ben SJerfaffern gunäd&ft für ben ®ebraud(} be8 
SeljrerS beftimmt fein, aber ttrie e3 ftdj IjerauSftettt, toerben fie 
häufig genug auc^ in ben $änben ber ©dfjüfer öorgefunben. @8 
tft leidet erftärlidj unb braucht toon un8 nid^t toeiter erörtert 
gu toerben, toeSljalb gerobe biefer Unterricht» jtoeig guerft gu ber 
©rfenntni« gefommen ift, ba% nur burdO eigene 3S)fttigfeit, nidfjt 
aber burclj Vortrag unb Stnfdfjauen öon Äbbübungen eine grünb* 
Kclje Kenntnis erlangt »erben fann, benn ein eingeljenbereS 58er* 
ftänbniS ber SJlaturgefefce ift eben 3eitbebürfni8 getoorben, unb 
ber richtige ©ebraudfj felbft beS einfachen SBerfgeugS fe$t ein 
fold^ed SBerftänbniS toorauS. ©8 ift ein erfreuliches $dcfym ber 
Qcit, baft nidfjt nur ^trfiter toon gadj, Berniter unb anbete 
©eleljrte burdfj eigene iljätigfeit auf biefent ©ebiete iljrem QitU 
näljer ftreben, fonbem baft audfj bie Seljrer ber SBolfSfdjule an* 
fangen, fidfj für bie Anfertigung ber erforberlidjen Apparate gu 
intereffieren. SBictteid^t ift bie 3eit nidfjt mef)r fem, too bie 
a$otf8fd(juIe im ftanbe fein nrirb, bem beutfdfjen ^aubtoerlerftanbe 
auf bem ©ebiete ber Sßljtjftf gut fcorgebübete fieljrfinge gufüfpen 
gu fönnen. greilidfj ttrirb le|tere8 erft bann möglich fein, toenn 
ber ©dfjüter beim Unterricht felbft tljätig toar unb nidfjt btofc 
fagen lann: „2)a8 Ijaben tt)ir audfj gehabt", toai eigentlich Ijeifjen 
fott: 2)a8 ift un8 öorgemadfjt toorben. 

®afc bie ©dfjüler ftdfj felbft gu Reifen fudfjen unb nadfj bm 
oben angeführten Südfjem arbeiten, fottte für bie ©dfjule eine 
SRaljnung fein, biefen Srieb gu unterftüfcen. 9Reiften8 fönnen 
bie ©Item toic bie ©cljüler bie ßett nidfjt erwarten, bi8 ber Un* 
terridfjt in ber Sßljtyfif beginnt, ber in ber Bieget gu toeit IjtnauS* 
gefdfjoben unb bann mit einemmale fdfjnett abgetan toirb. Oft* 
malS ift bann eine ©dfjauftettung, ein populärer Vortrag ober 
ba8 Sefannttoerben einer neuen ©rfinbung auf bem ©ebiete ber 
Sßljtjftf bie SSerantaffung bagu, bafc ber SBater ber ©dfjule öor* 
greift, feinem ©o!jne Separate unb SBerfgeuge anfdfjafft unb Ujn 
fo ber Sßljtyfif gufüljrt. 3n trielen gätten ergreift audfj ber ©dfjüler 
bie Snitiatiöe felbft, weil er burclj ben Unterricht angeregt toirb, 
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babei aber füt)lt, bafc er beim fiernenmüffen gu toenig fetbfttf)ätig 
ift. 2Benn ftdO bann ein fotdjer ©dfjüler bei feiner ©elbftl)ilfe 
vergreift unb öietteidfft e^er eine ©leftrifiermafcfjine ju bauen an* 
fängt, beöor er eine ©dEjraube fauber ju befeftigen gelernt t)at, 
fo ift tym bie8 ju öerjeif)en, benn äljnlicfj fo toürbe e$ berjenige 
©cljüler machen, ber offne Anleitung ba3 Schreiben erlernen 
tooltte, er toürbe toatyrfd&einlidfj nidfjt mit ben einf äfften 33ucf)= 
ftabenformen beginnen. 3n ber $auptfadje Ijat aber ber ©cooler 
redfjt, unb fein ©treben beftätigt unfern ©runbfafc: „2)ie SBerfftatt 
ift ein intenftöer SlnfdfcuungSunterridfjtl" 

SBenn toir nun toünfdjen, bafj ber SBerfftatt3unterricf)t jur 
Unterftüfcung ber Sßl^ftf balb in3 £eben treten möge, fo ift je* 
bod> nid^t ju erwarten, bafc toir Ijeute fdfjon mit einem beftimmten 
Sef)tplane entgegenfommen. Slud) reicht bie bereite öor^anbene 
fiitteratur für ben Anfang öottfommen aus, ber betreffenbe Sefyrer 
möge nur aus ben oben angeführten Säerfen für bie ©d&ultoerf* 
ftatt geeignete arbeiten auStoäfjlen unb für ben Älaffenunterridfjt 
juredfjtlegen. 2)af$ bei biefem ßurecljtlegett §ier unb ba einige 
Slbänberungen vorgenommen »erben muffen, ift nidfjt ju umgeben, 
unb toenn toir un8 erlauben, einige SBeifpiele baöon ju geben, 
fo tyaben toir bamit nidfjt bie Stntoeifungen ber ertoäljnten 
SSerfaffer öerbeffern, fonbern nur für einen Älaffenunterrid^t 
möglidfj machen toolten, aöerbingS mit ber SSorauSfefcung, ba% 
öorgefdjrittenere ©dfjüler audf) gu öottfommeneren Arbeiten an* 
gehalten toerben fotten. 

SDem ßtoecfe biefeS 33ud(je8 gemäfc ftnb bie nun folgenben 
Arbeiten nidfjt nadf) einem fietjrgange ber $ßt)tjfit, fonbern nadj 
bem StrbeüSmaterial unb ben bamit oorjune^menben Hantierungen 
jufammengeftettt. 

S)ie erfte ©nippe betrifft foldfje arbeiten, toeldfje au« ©lag 
ober au3 3Ketatt ober aus beiben 9Katerialien jugleidf) befielen. 
3um Seil tritt audj fd&on §olj auf. 

S)er 3erftäubung3apparat (8C6b. 7) toirb am einfadfjften au3 
einem jtoeimal burdfjbot)rten Äorfe unb atö jtoei in ©pifcen au3* 
gejogenen ©la3röl)ren tyergefteHt, öon toeldfjem bie eine in einen 
fiumpfen SBinlel gebogen ift. 9$or bem SluSteiten ber ®la3röf)ren 
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fittb öon fämtlid&en ©dfjülem bie breilantigen geilen mit Serpen* 

tinöl ju benefcen, toetl bie ©dfjüler lefctereS anfangs leidet öergeffen, 

fobalb fie bie ®laSröl)ren in ben #änben t)aben unb baburd> iljre 

^^ geilenfanten ju fdfjnett abnufcen. 

==== ^^k = ^ a#fi ^^^^; 2)aS Seljanbeln ber ©laSrötyren 

=^j^^r-«« ... .^ ^ er giamme ift öor bent all* 

^^^ gemeinen Slrbeiten gut einju* 

[^ prägen, ©etoö^nttc^ galten bie 

I ©dfjüler bie ©laSröljren nidfjt in 

' bie ©pifce ber glamme, audfj nidfjt 

ber ruhigeren Haltung toegen mit 
Untergriff, gerner öergeffen fie baS nötige SDreljen ber 9töljre, unb 
beim 3tuSjiet)en felbft nehmen fie bie Stolpe nidjt aus ber glamme 
t)erau3, tooburdfj bie ©pifcen frumm unb unbrauchbar toerben. 
SltS Äorfbotyrer eignet fidfj am beften ein 8—10 ßentim. langes 
unb ber ©tärfe ber ©laSrötjre entfpredfjenbeS ©tücf gezogenes 
SReffingroljr, toeldfjeS an bem einen @nbe fdfjarf ju feilen ift. 
$)aS ßufd^neiben beS SReffingroljreS gefdfjieljt mit ber Saubfäge, 
baS ber (SlaSrölpen mit ber breifantigen gette. 3n festerem 
galle ttrirb nur eine ©teile ber ©laSröfpe angefeilt unb bann 
naclj ber entgegengefefcten ©eite baS ©tüd Stolpe auSeinanber* 
gebrochen. 3)a3 3ufdfjneiben &*ibcr ©egenftänbe geljt fdfjnell öon 
ftatten, fo ba% eS oljne großen Aufenthalt öon febem ©dfjüler 
öorgenommen toerben fann. Seim StuSteiten ber ©laSrÖljren fo* 
tootyt als auef) beS äßeffingroljreS erhalten brei ober öier ©dfjüler 
ein größeres ©tüdE, tooöon jeber fidfj feinen Slnteil entnimmt. 
35a genaues 9Äaß eingehalten toerben muß, läßt eS fidfj leidet fo 
einrichten, baß ber lefcte ©cljüler toenigftenS nodfj ein Keines 
©tücf jum Stbfdfjneiben übrig f)at. 

Als StepetitionSarbeit unb nebenbei als Vorübung ju ben 
ÜÄetallarbeiten fann berfetbe ©egenftanb audf) burclj eine 33er* 
binbung aus äReffingbledfj unb äßeffingbraljt tyergeftettt toerben 
(Slbb. 8). Seibe ©taSröfpen werben nur an bem einen @nbe 
fpi$ ausgesogen unb bleiben fonft gerabe. 3)ie 4 ßentim. langen 
hülfen, in toeldfjen bie ©läSröfpen fteefen, finb aus red^t bünnem 
äReffingbledf). ©ie toerben nadO bem ßufdfjneiben, toobei eine 
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getoöljnftd&e ©dEjere angetoanbt toerben lann, ftraff über bie ®Ia8* 

röhren gettricfelt unb nadfj bem #ttauSjief)en ber lefcteren nodfj 

ettoaS enger jttrifcljen ben gingern jufammengerottt. Sie #ülfen 

brausen nidfjt jufammengelötet ju toer* 

ben, bagegen fotten üjre Stänber genau 

aneinanber fdjttefjen. Um eine breitere 

Sötfläd^c ju erhalten, toirb ber 3 ÜÄittim. 

ftarfe 2)ral)tbügel öor bem Siegen an 

beiben ©üben 5—8 SRitfim. lang ffad> 

gefeilt, nidfjt breit geltopft, toeit baburef) 

bie Strbeit nur unfauber ttrirb, bann 

gebogen unb angelötet. 

©ine recf)t leidet ausführbare SCrBeit ift bie ^erfteßung öon 
ßentrifugalringen (Stbb. 9). ©in (Streifen öon 50 QtaAvx. 
Sänge unb 2 gentim. ©reite, aus ganj bünnem SReffingbtedfj 
nrirb bei * redfft genau übereinanber gelötet. $)urd() bie Sötfteße 
toirb mit bem SJurdfjfdfjtag ein Socf) gef dfjtagen, toobet man atS 
Unterlage bie £irnftödf)e eines aus bem Schraub* 
ftotfe Ijeroorragenben geil^otjeS benufct. $)a8 fioef) 
brauet nidfjt gleich bie gehörige SBeite ju tyaben, 
biefetbe toirb baburdfj erjielt, bag man bie burdfj 
baS §inburd()fd(jtagen auf ber ®ef)rfeite entftanbene 
Unebenheit toegfeilt. liefern fiod^e genau gegenüber 
toirb ein jtoeiteS a angebracht, toetcljeS ettoaS enger 
ju galten ift, als baS öorige. SßS Steife bient ein 
©tütf 9Reffingbrat|t, welcher ettoaS mef)r als 
2 9RiHim. ftdrl fein lann. S)erfelbe toirb gut 
gerabe gerietet, burdf) beibe fiödfjer beS SRingeS 
Ijinburdfjgeftedft, aber nur bei a feftgelötet. S)er fo 
fertige Apparat brauet nidfjt burdfj eine ©dfjtoung* 
mafdjine in Setoegung gefe|t ju toerben. Sie ßentrifugaöraft 
jeigt fidf) fefjr fdfjön, toenn man bie ©nben ber Ädfjfe jtoifdfjen 
S)aumen unb Zeigefinger beiber §änbe nimmt, in eine bre^enbe 
Setoegung öerfefct unb bann, o^ne feftjuljatten, ättrifdfjen ben 
gingern fpieten läßt, ©in Ätaffenunterridjt ift bei biefer Arbeit 
fetjr teidfjt mögticlj, trofebem baS ßufd^neiben ber Söüd^ftreifen 
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ettoa« metyr >$ät in Änfprudfj nimmt. SÄan braudjt nur juerft 
ben 3)rai)t austeilen ju laffen, fo fönnen fämtßd&c ©dfjfiler 
arbeiten, toäljrenb ba8 3Hed> in mehreren größeren ©tücfen Der* 
teilt nrirb. ©et>r fd^ted^t toirb bie Arbeit, toenn ber ©fixier 
eä öerfudfjt, einen ettoaS üerbogenen SMedfjftreifen burd^ Älopfen 
mit bem Jammer lieber gerabe richten ju tootten. (Srößere 
. ©tüde verbogenen Steves toaljt man mit einem runben ®egen* 
ftanbe auf einer glatten Unterlage, Heinere bagegen, toie j. SB. 
Streifen, legt man jtoifdjen jtoei eiferne fiineate unb Köpft fo 
mit bem Jammer barauf. 

©et)r gut eben muß audj ba§> SBIedfjftücf fein, au8 toeld&em ein 
©dfjaufelrab gefertigt ift, toetöjeS, am oberen ®nbe euteS ßampen* 
c^inberS angebradf)t, bwcdj bie auffteigenbe ertoftrmie fiuft belegt 
toirb. 35a3 ©dfjaufelrab ift ganj fo geftattet, toie baSjenige, toeldfjeS 
fpäter ju bem iurbinenmobett gebraust toirb, nur baß eS ettoaS 
größer ift unb ettoa B partim, Stordfjmeffer Ijat. SWacfjbem baSfetbe 
freiSrunb jugefd^nitten unb genau in fecljS gteidfje Seile eingeteilt 
toorben ift, toerben bie fed(}3 Sftügel nid^t ganj bt« jur SRitte mit 
ber ©dfjere eingefdfjnitten unb mit ber Sfladfjjange in bie nötige 
fdfjräge Stellung gebraut. 3n ber äßitte bringt man eine Vertiefung 
an, aber nid^t mit bem Äörner, fonbern mit einem gut abgerunbeten 
eifernen ©tifte auf einer Sleiuntertage. ©er 35ral)t, auf beffen 
©pifce ba3 ©dfjaufelrab balanciert, ift 2 ÜÄiöim. bitf unb toirb an 
feinem- unteren ffinbe burdO ©lüljen toeidf) gemalt, bamit er fid> 
beim Siegen ber ©pirate feft an ben Sampenctjlinber anlegt. 
Vorn Staube be3 ©ijlinberS an toirb ba8 aufgerichtete ©tfid $ral»t 
jtoeimal gebogen, bamit bie ©pifce genau über ber äRitte ber 
Sftunbung be3 ©tylinberS $u fte^en lommt. 

$u bem ©egnerfdfjen SBafferrabe, audfj Steaftion&rab genannt, 
toelcljeS im SBeinljotb genau befdfjrieben ift, tyaben toir fjinju* 
jufügen, baß e3 für ben ©dfjüler jtoedfmäßiger ift, toenn er 
fidfj baju ein ©eftett anfertigt. 35er Slpparat ift beim £ran8* 
sortieren toeniger leidet bem gerbredfjen auSgefefct, toenn bie im 
Äorle eingefefcte ©tadjelfpi|e in einer B SRiHim. toeiten 83er* 
tiefung läuft., Severe toirb mit bem Qtmtt\xxtibof)xtx betoerf* 
fteöigt unb mit einem ©djeibcljen 9Äefftngbled(j ausgelegt, toeldfjeS 
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in ber 9Ritte eine Äörner&erttefung §<A. $)a3 (Seftett beftefft 
au« einem 25—30 aRittim. ftarlem »rett, toetö)e8 20 ^enttm. 
lang unb 15 3 e ^m. breit ift. Sßenn man nidfjt über eine 
größere änjal)! ^obetbanfe verfügen fann, ift e3 beffer, bie 
SJretter auf beiben ©etten abgehobelt ju begießen. ®ie ©äge* 
loerfe liefern übrigen? bie Sretter je|t fo fein, baft man, um bie 
®6en^>eit ju toer&ottftänbigen, t)öd(jften8 bie ßieljftinge ober ©anb* 
Rapier anjutoenben braucht. S)ie fd(>malen ©eiten toerben an ber 
©toftfabe gehobelt, toobei man feiten beim pöbeln ber §imfeiten 
©päne loSbredfjen toirb. 2)a$ 8tbf prägen ber oberen Äanten 
gefd^ie^t auf ber ©el)rung3fto$fobe. gür bit aufredete Haltung 
be$ ®Ia8ci)ünber3 bient ein 4 SRüßm. ftarler ©ifenbraljt, toeldfjer 
im ©d^raubftotfe jtoetmat redfjttoinfeftg umgebogen toirb. ®enügenb 
befeftigt toirb berfelbe im JBrette baburdfj, bafi man fein unteres 
@nbe ettoa& breit fitapft, ganj toenig mit ber geile juftrifct unb 
in ein nid^t gu toeiteS Sodlj eintreibt. Sie §ammerfc§iäge tt>er* 
ben nidfjt auf ben 35raljt, fonbem auf ba$ Sörett gegeben, inbem 
man bm ®raf(t umgefe^rt in ben ©dEjraubftotf tyatmt unb btö 
33rett oben auffegt. SBenn man befürchtet, baft bie ©dfjüter mit 
bem Sötrofjre rtodlj nid^t fidler ju arbeiten berfteljen, fo laffe man 
ba8 ©erlitten beS Äor!e8 fotoie be3 33ledfjringe3 oben mit in 
SBeingeift aufgelöftem ©iegettadE &ornef)men. QnU^t toixb nodf) 
afleS gut abgepufct, ba$ ^otj gebeijt, unb toenn e8 gut ttrieber 
trodfen ift, biefeS fotoie bie SRetattteile lädiert. 

©infamer ttrirb ba$ ©egnerfdfje SBafferrab nady gri<S f)er* 
geftettt. Stuf ber SRitte eine« öretteS toirb 3 aRillim. ftarler, 
oben mit einer ©pifce öerfeljener ©ifenbraljt nadf) obiger Angabe 
befeftigt. Sturer ben umgebogenen ®Ia§röt)ren ttrirb in ber äRitte 
be8 ÄorfeS nodfj eine ettoafc toeitere, oben jugefdEjmotjene, ®tafc 
rö^re mit aufgelöftem ©iegeltacf eingefittet. 

3n ät)nltd(jer SBetfe lann audEj ba% öon 2Beinf)otb befdfjriebene 
Surbinenmobett befeftigt toerben. S5ie auf bem SBrette ange* 
braute fenfredfjte ©mite toirb jur S3efeftigung enttoeber unten mit 
einem 3°Pf en berfeljen, toeldfjer ftreng in ein enttyredEjenbeS Socf) 
be$ SJretteS pafjt, ober bie ©äule toirb eingejinlt, b. % baS 
Sörett erhält einen (Sinfdfjnitt, ju toeldfjem bann ber untere Xett 
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bcr ©äule paffenb gemalt werben mufj. ®in $)raljtring, ber 
burdfj Stunbbiegen unb .Sufammenbreljen ber ©raljtenben ^ergeftettt 
toorben ift, ttrirb Qti ber ©äule befeftigt unb f»at ben Apparat $u 
galten. 3n ber SRegel finb bie fiampenctjlinber nadfj oben ju 
ettoaS enger, fo bafc ein §tnburd)gleiten burdfj ben 9ting nidfjt 
ju befürchten ift. Stet oberen @nbe ber SCd^fc !ann eine $olj* 
fdfjeibe befeftigt »erben, bamit bte SBirfung be3 Apparates beut* 
lieber fidfjtbar toirb. 3n bem Äorfe unten toirb ein gebogenes 
©laSrofjr befeftigt unb an btefeS ein ©tücf ©ummtfdfjlaudEj geftedft, 
bamit baS abffiefeenbe SBaffer in. ein untergeftettteS ©efäfi geleitet 
»erben lann. 

SBenn bie Sßljtjftf bie öerfdfjiebenen Stottenjfige beljanbelt, 
foßte fein ©dfjüler, oljne ©etbftübungen angeftettt ju Ijaben, am 
Unterricht öorübergeljen bürfen. ©in treffenbeS Seifpiel ffierju 
lieferte eine 2Baljrnef)mung, bie tot furjent in ber Seidiger 
©d(jüter»erfftatt gemalt »urbe, in »eldfjer nebenbei gesagt, 
©dfjüler aus ben öerfdfjiebenften ©dfjulen beteiligt finb. 9Keljrere 
Stollen »aren fertig, unb eS foßten biefelben nun ju Sftottenjügen 

jufammengef efct unb bie nötigen 
©ettridfjte baju gegoren »erben. 
S)ie Stollen jüge »erben probiert 
unb babei lommt eS öor, bafc 
ein größerer ©dEjüler unb j»ar 
berfelbe, »eitler öorbem gefagt 
fyxtte: „2)ie glafdfjenjüge f)aben 
»ir fdfjon längft gehabt", plöfc* 
lidfj aufruft: „Sei mir ftimmt 
eS gar nidfjt I" S)a tritt ein 
jüngerer SolfSfdfjtiler f>eran 
unb madfjt ifjn barauf aufmerf* 
fam, ba% er für feine ©ettridfjte 
eine Stolle ju öiel eingefdfjaltet 
Ijabe. ®3 Ijanbette fidfj um bie 
beiben Stoüenifige Stbb. 10. 
35ic Stoßen felbft »irb man in ber SBerlftatt nidfjt anfertigen 
laffen, fonbem man beftellt beim 5D redigier lange ©tütfe ju* 
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fammenljängenber SRotten, öerteilt biefcttcn unb läfjt fie öon ben 
©cljülern au«einanber fdfjneiben. gür getoöJjttttd) genügt bie 
©röfce öon 4 gcntim. ©urdfjmeffer. ©ollen Slafd&enjüge an* 
gefertigt »erben, fo beftettt man nodfj fotd&e öon 3 unb 5 .ßentim. 
©urd^nteffer. Sebe Stolle »irb mit geile unb ©anbpapier fd&ön 
glatt gearbeitet; für ba« Sodfj jur SCd^fe laffe man auf Betben 
©eiten bie SKitte fudfjen unb audfj öon beiben Seiten burdjbot)ren. 
35te ©eueren fönnen je nadfj ber ©efd&icfttdfjfeit ber ©d&üler auf 
öerfdfjtebene SBetfe Ijergefteflt »erben. (Snttoeber läfct man, »ie 
bei grirf angegeben ift, ^oljbadfen anfertigen, ober man läfjt fie 
au« ÜÄeffingbrot>t jufammenbiegen, »obei bie Steife mit bem Söt* 
rofjre anzulöten ift, ober man nimmt 4 ßentim. breite« 83anb* 
meffing unb fertigt fie an, »oburdO redfjt faubere Arbeiten erjielt 
»erben lönnen. 311« ©dfjnure eignet fidfj öorjüglidfj fogenannte 
Sotfd^nure, »etd&e j»ar et»a« teurer al« SJinbfaben ift, bafür 
aber aud^ öiel bequemere« hantieren julftfjt. ©nbtidfj »erben bie 
@e»id(jte gegoffen, unb biefe Strbeit !ann, »enn alle« gut ift, al« 
ein geft in ber SBerfftatt angefeljen »erben. Sie ®e»id(jte »er* 
ben au« 33lei ^ergeftellt unb braudfjen nidEjt mefjr als 50, 100, 
200 unb 400 ©ramm fd>»er ju fein. Sa« »lei »irb feibft* 
öerftänblidfj für jebe« ©etoidfjt befonber« abge»ogen, unb man 
nimmt eljer et»a« ju öiel al« ju »enig, »eil beim ©dfjmel jen 
öiel öerloren gef)t. SSor bem ©djmeljen be« SJleie« »erben bie 
#afen au« SReffingbraf)t gebogen unb formen jum ©ingie&en 
be« SJleie« ^ergerid^tet. ßu lefcteren »erben furje runbe ©täbe 
mit Rapier um»itfett, »obei ba« Sßapier nid^t öiel »eiter über* 
fielen foß, al« jur Aufnahme be« Sleie« erforberlidEj ift. ®amit 
beim ©ingieften be« SJteie« fidfj fein ©d^üler öerbrenne, »erben 
bie gormen in bie ©d^raubftötfe gefpannt. ®a§ ba« ©dfjmetjen 
unb ©ingiefcen be« SMeie« in bie formen öon fämtlidfjen ©dfjülem 
ju gleicher ßett gefdEjeljen foß, ift fd(j»erlid(j ju öerlangen, öiel* 
leidet übernimmt ber Selber überhaupt bie Arbeit felbft; benn 
bie §auptfad^e babei bleibt bodfj ba« genaue ©infefcen ber §en!el, 
ba« 8lb»iegen be« SJleie« unb ba« guftieren ber ©e»id(jte. ©inb 
biefelben ju fd(j»er, fo »irb an ber SBobenftödfje ettoa« Ijerau«* 

»art$ u. Htebettei), ©d&ulttertftatt. 15 
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gcfdjttittett, finb fic bagcgcn gu leidet, fo Werben Heine ©ttftdfjett 
eingefd^tagen. Butefct werben bie ©ewidjte fdjwarj ladfieri, woju 
fdf>warje ftarbe mit @piritu8ta<f attgemadjt wirb. Sft otte« gut 
öon ftatten gegangen, fo lontmt ba» 3 u f ant menfteUen ber Motten* 
jüge unb baS Stnftelten öon SSerfudfjen an bie Steige. $ierju ift 
e8 nötig, ba§ jjebet ©dritter eine teidjt überfid(jttid(je 3enttmeter* 
ffate au* fdjwadfjer Sßappe fidfj anfertigt (im. 10 AB), bantit 
er ba» ©efe$: ©o tuet an Äraft gewonnen wirb, gef)t am SBege 
üertoren, fidEj genau einpräge. 

2)urd) 8lnfüf)rung be» ©tangettpenbetö (8C6b. 11), beffen 
©dfjwingungen man nadf) SJetieben fdEjnetter ober langfamer madfjen 
fann, fott befonber» barauf Ijingewiefen werben, wie vorteilhaft 
in ber ©cfjutwerfftatt S)inge ju öerwenben 
finb, wetdfje für gewöfjnlicl} anbern 
$Wecfen bienen. 8tl» Äuget a bient eine 
fogenannte Äugetfcljraube, ein faft luget* 
förmiger Ijoljier 9Äetattfnöpf, in beffen 
3nnerem eine ©dfjraube eingelötet ift, 
wetdfje burdf) @rt)ifcen in ber flamme 
entfernt »erben fann. SRadfj biefem wirb 
bie #öf)tung mit gefdfjmoljenem JBIei au** 
gefüllt unb ju gleicher Qtxt bie 30 $entim. 
lange ©tange b eingelötet, filtere befielt 
au» 3 — 4 SDiittim. Weitem gezogenen 
SReffingro^r, weiche* 10 ßentim. bon ber 
Äuget entfernt, jur Aufnahme einer SCd^fe 
au» nidfjt gar ju fdfjwadfjem ©taf)lbraf)t 
burd()bof>rt wirb, ©ie 2td(jfe wirb feft* 
gelötet unb $War, weit Sifen nid^t leidet tyctlt, Bei etwa» ftarfer 
$i|e. gfir bie ©tange SRefftngroljr ju öerwenben, fragen 
wir beSljatb öor, Weit baSfelbe nidEjt gerabe gerietet ju werben 
braudEjt unb beim ©urdfjboljren für ben ©dfjüter leidster ju 
bearbeiten ift als 2)raljt. Sit» ©egengeWtdfjt c fann jwar irgenb 
ein paffenber ©egenftanb über bie ©tange gefdfjoben Werben, 
wir wollen jebodO, um auf eine anbere SBerwenbung be8 
ÜÄeffingro^re» t)injuweifen, fotgenbe» SSerfa^ren angeben. S5a 
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ba% gezogene SÄeffingroljr in ben öerfdfjiebenften SBetten ju Mafien 
ift, fo tä&t fidfj leidet foId(je3 befdfjaffen, toeldfjeS jiemtidf) gut an* 
fcgtiefjenb über bie ©lange gefd&oben »erben lann. Stufterbem 
toätylt man nodfj 9tof)r bon 1 gentim. SB^te aus unb fd&neibet 
nun öon beiben ©tüdfe bon 2 ßentim. Sänge ju. 33eibe Stofjr* 
ftüdfe toerben bann fonjentrifd^ aufgeftettt unb ber 3tmfd()enraum 
mit Sötet au3gegoffen. ©amit ba3 gefdfjmoljene Solei nidfjt unten 
tyerauSfKe&e, Köpft man bie Stoljre ganj toenig in eine $otj* 
ober SKeiunterlage. gür bie foäter anjubringenbe ©dfjraube !ann 
man fidfj bie Slrbeit baburdj tttotö erleichtern, ba& man bie 
3tot)re borf)er botyrt unb bor bem ©ingtefcen burdf) Beibe Södfjer 
einen £otjftift ftecft. 9?ad(j bem ©ntfemen be3 (Stiftet ttirb ba§ 
äRuttergettrinbe mit einer lauf liefen Schraube , toeldje mit einem 
mögftdjjft tugetät)nüdEjen Äopfe berfetyen ift, eingef dfjnitten. 2>ie 
gtädjjen oben unb unten lönnen nadO bem ©lattfeilen nod> burd& 
aufgelötete ©dfjeiben atö äWeffingbledj- berbetft werben. $>ie Sht* 
fertigung be$ §oIjgefteHeg ift eine SRepetitionSarbeit berjenigen, 
toetöje am £urbinenmobett borfam. ©§ ift nur nod> ju er* 
mahnen, ba& bie Söcljer jur Stufna^me ber Stdfjfe, 
um bie Steibung ettoaS ju mübero, Sager öon 
gezogenem 9Äeffingrof)r erhalten. 

Siel einfacher finb atterbing3 Keine gaben* 
penbel (Wbb. 12). Stuf einem größeren gafjfpunbe 
ttrirb eine mit einer ©lala berfetjene ©äule befeftigt, 
oben burd^bo^rt unb burdO ba% entftanbene So<$ 
irgenb eine £ülfe geftetft. 2)urd(j leitete ttirb ein 
gaben gejogen unb an beffen beiben Snben Keine 
kugeln befeftigt, fo bafc ber gaben nidfjt lieber 
f>erau3gteiten, bagegen aber auf ber ©eite ber ©lala 
beliebig berlängert ober berlürjt Serben lann. 
©old&e Keine burd(jbof)rte Äugeln finb unter ber 
Sejeidfjnung Plomben ftetS borrätig ju f)aben. 

35ie Schraube ot)ne @nbe (Stöb. 13) lann jtoar nidfjt ju 
meßbaren SBerfucljen gebraust toerben, bodjj mag fie afö äRobeß 
bottfommen genügen. Slufcerbem beenbigen ttrir mit biefemSfypa* 
rate bie äRetattarbeiten, unb getyen mit ü)m ju ben £oljarbeiten 

15* 




Wbh. 12. 




228 »efonberer Seil. 

Aber: JSlan lann erwarten, baft ein ©dfjüter, toeld^er im ftanbe ift 
ein Qai)nxdb mit 36—72 gäfjnen fauber augjufdfjneiben, audfj ju 
anbeten befferen Vorarbeiten ©efdfjitf entfalten »irb. $)a& Qafyn* 
rab »irb juerft angefertigt unb j»ar mit 
ber Saubfäge au& Sltyorn ober 93ud(je. ®er 
©urdEjmeffer beträgt 8—10 gentim. unb 
bie ©tärfe be3 #oije3 3 3Mim. darauf 
»irb bie Schraube Ijergefteöt. ©ie befielt 
aus einem 6 — 8 partim. langen unb 
2 partim, »etten ©tütf gezogenen SReffing* 
rofjrefc, »etcljeS mit SMei aufgefüllt unb 
mit 3—4 SBtnbungen SKeffing ^ ober 
Äupferbra^t et»a3 fdfjräg umiounben ift. 
35er ®rat)t »irb redEjt »eid(> gemalt unb braudfjt nidfjt überaß, 
fonbem nur an beiben (Snben angelötet ju Serben. Seim 8lu8* 
gießen mit SMei »irb äugleidf) bie SStöjfe au$ 2—3 SRittim. 
ftarlem ÜReffingbraljt mit eingelötet. 35amit biefelbe genau in 
bie äRitte fommt, »irb fie burd> bie SRttte eines furjen §otj= 
c^linber» geftedt, »eldfjer benfelben 2)urd(jmeffer »ie baS SRoljr 
im Sitten l)at, unb famt biefem in ba3 Stotyr tyineingef droben, 
fo ba% ba3 §otj mit beut Staube be8 9tof)re3 genau abfdjneibet. 
£)a§ über ba3 §oIj fierborftefjenbe ©übe ber Sldfjfe »irb in 
ben ©dfjraubftod gekannt, fo ba% ba$ SRo^r aufredet ftetjt, unb 
nun ba$ S3tei tyineingegoffen. ®a& §olj bleibt barin ftetfen 
unb toirb fpäter, toie bie entgegengefe|te ©eite ber SBalje, fdjj»arj 
angeftridfjen. 

©ie SBalje ift nun feft genug, fo bafj fie in ben ©d&raub* 
ftod gefpannt »erben fann, »a3 nötig ift, um ben 2)raf)t barum 
ttrinben ju fönnen. 3)er 35raf)t mufc hierbei gehörig lang fein, 
fonft läfjt er fidfj nidEjt feft anjietyen, audfj muffen et»a3 meljr 
SBinbungen gemalt »erben, »eil etliche nidfjt gut gelingen »er* 
ben. Sie SBinbungen, »eldje ju gebrauchen finb, bringt man 
genau nadfj ber SRitte unb feilt nun ben übrigen 2)raljt auf 
beiben ©eiten »eg. 9?ur bie (Snben brausen, »ie fdfjon er»äljnt, 
angelötet ju »erben. Q\x htm §oljgeftett benufct man ®rlen^olj, 
aber red^t gut au8getrocfnete3, bamit e& fidfj nidfjt »irft. ©oßen 
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bic cinjetnen Seife, tote bic SKföilbung jeigt, gejinft »erben, fö 
barf ba3 SBcrfa^reti beäfelben nid&t blofc burcfi .SeidEjnung, fonbern 
e3 mufc an jfoei auSeinanber ju neljmenben, gejinften §otjftü<fen 
jur Stnfdfjauung gebraut »erben. SSon Anfängern ttrirb ba8 
ßinfen oft in einer faft unbefdfjreiblidEjen Sßeife Derart an? 
gefangen unb ausgeführt, audfj tt>ol)l bertoedfjfelt mit bent @in* 
japfen, toeSfyrfb biefeg SÄobett befonberS bajn geeignet ÄfdEjeint, 
bie Segriffe Sinjapfen, ßinfen unb auf ©d^albenfdfjttHmj 
fdfjneiben jur Stnfd&auung ju bringen. ©er ©dritter foK bei 
biefer Arbeit nidEjtö leimen unb nageln, fonbem er foß feinen 
Separat ju jeber 3eit auSeinanbertte^men unb bie Arbeiten 
baran Dergleichen fönnen. 9todf) ift tttotö übqc bie 33efeftigung8* 
toetfe be3 ßaljnrabeS unb ber ©d^raubenftrinbel ju fagen. Stuf 
bie SRitte ber erfteren ttrirb ein trieredftge» ©tücf burcljboljrteS 
SÄeffingbledEj mit jtoet ganj Meinen ©d&rauben befeftigt, an 
toeldjea bie Stöjfe au3 ÜÄeffingbraljt bor bem Stnfdjrauben anju* 
löten ift. $>ie ©df)raubenfpinbel erhält für Üjre Stdfjfe, an ben 
burd&boljrten Seitenteilen, Säger öon fdfjtoadjem äReffingroljr. 
SBor bem ipinburd^ftetfen ber 2lcf)fe wirb redfjtg, too fyäter bie 
Äurbel angebradf)t ttrirb, ein fleinea ©tütf ®ral)t ju einem 
Stinge gebogen unb feftgelötet, fo ba% ein Änöpfdfjen entfielt, 
toeldjeS bettrirft, ba§ bie Stdfjfe nicf)t fjerauSgejogen »erben fann. 
gür bie Kurbel ttrirb ein furjeS, fd^tnaleS ©tüdE SJanbmeffing 
jtoeimal burd(jbof)rt unb in ba3 eine Sodfj bie Stdfjfe, bagegen in 
btö anbre ber ©riff aus ©ratyt mit einem angefeilten Änöpfdfjeu 
gelötet. 

2Bir »oßen nur nodfj einige §oljarbeiten fttrj ertoä^nen, 
über beren 2lnfertigung3toeife aber öortäufig »eiter nidEjtö Ijutju* 
fügen, ©er betreffenbe Selber totrb im Äreife feiner ©dfjüler 
balb felbft ÜÄittel unb SBege finben, in toeldEjer SBeife er bie 
arbeiten erteiltem unb bor allem möglief) madEjen lann. ®r 
traute nidfjt banadfj, feinen ©dfjülem ba3 pöbeln größerer glädfjen 
beibringen ju tootten, benn biefeS Seftreben toürbe ben SBerf* 
ftatt3unterricf)t gerabeju unmöglich machen. ©3 ift uns Ijier unb 
ba entgegengehalten »orben, bajs ber ffierlftattöunterridEjt in bejug 
auf §oljarbeiten mit ben einfadfjften arbeiten, mit bem pöbeln 
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beginnen muffe. $)a* finb aber eben nid&t bie einfadfjften arbeiten, 
fonbern für bat ©dritter, ber öiettetd&t nicf|t Xifdjler toerben ttritt, 
fd^tuere Zumutungen. 2)ann tonnte man audO nodfj weiter geljen 
unb mit Stobtnfon JBäume fällen unb öretter barau» fdtjneiben. 
Setradfjten toir e$ boef) lieber afö ein ©efdfjenf ber fortfdfjreitenben 
Snbuftrie, baß ttrir bequemes SlrbeitSmaterial fjaben, unb toenn 
fid^ ber ©efdfjäftSmann barfiber freut, fotten totr e§ audfj 
bürfen. S)ie erften SJudfjbinber fanben auef) nod^ leine Sßaty)* 
fabrifen unb bunte« Sßapier öor, fie mußten , toenn fie tyappt 
tjaben toollten, Sßapierftüde übereinanber fleben, toenn fie ntd)t 
SJretter öorjogen, unb fid(j ityr Rapier felbft färben. ®ie öer* 
ftet)en biefe Arbeiten tjeute nodj, aber toem toirb eS einfallen, fie 
nodj auszuüben? 

SRan fdfjaffe bafjer für bie ©dfjultoerfftatt troefne, fdfjtoädEjere 
unb ftärfere ©retter an, toetdfje fdfjon leiblidf) glatt ftnb. SBenn 
größere Ääften jufammen ju fefcen finb, ttrie j. 33. jur ©amera 
obfeura, fo eignet fidfj fdfjtoadjjeS gidfjtentyolj am beften, toeil e§ 
fi<$ toeniger leidet tmrft. SBor allem laffe man bie ©djfiler ftdfj 
fjäuftg an ber ©toßfobe unb befonberS an ber ©e^rungSftofjlabe 
üben, benn bie auf ©eljrung jufammengefefcten Ääften finb für 
biefe Stoedfe faltbar genug unb fe^en immer fauber au3, toenu fie 
genau gearbeitet finb. Saubfägearbeiten, tote Sßanbbretter u. f. tt>., 
laffe man toon größeren ©djütern aus 4 SRiHim. ftarfem ipolje 
anfertigen, bamit eS toenigftenS brauchbare ©egenftänbe toerben. 
kleinere ©dEjüler, toeldfje bie Saubfäge nodEj ^äufig fd^ief galten, 
muffen aöerbingS fd&toäd&ereS §o!j benufcen, bodj toäl)le man 
bann foldfje ©egenftänbe au«, toetd^e mit anberem £olje, j. 83. 
gigarrenfiftenfjolge, unterlegt toerben lönnen. Stoburdfj toirb e3 
auef) biefen Keinen Änaben möglidfj, it)re Arbeiten felbft ju* 
fammenfefcen ju fönnen. S)ie jufammengeleimten Söretter toerben 
bann, toenn fie au« ber treffe fommen, ebenfall» an ber ©tofc 
labe bearbeitet, toaS audfj öon Meinen ©dfjülem ausführbar ift. 
3Bir Ijaben mandjmat bem ©dfjüler einen Äaften unterteilen 
muffen, toenn er nidfjt bequem auf ben Xifdf) reiben fonnte. 

©oldfje au« Saubfägearbeiten ^ergeftettte ÄäftdEjen laffen fidfj 
redfjt gut ju htm je$t in Aufnahme gefommenen magnetifd&en 
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©pielgeuge, toeld^ed unter bem Kamen 8lno*®atf)o befannt tft, 
aertoenben. ©obatb ber mit anberm $otge unterlegte haften 
gufammengefefct ift, »erben auf gtoei gegenüberßegenben Seiten 
intoenbig fieiftdfjen angeleimt, bamit eine ©Ia8fd(jeibe barauf ruljen 
fann. Stowt »erben au8 Äartonpapier fdfjrftge SBanbe eingefefct, 
fo bafc ber Äaften nadfj bem Stoben gu enger toirb, unb btefetben 
fotoie ber öoben mit ©taimtol auägettebt. SSor bem 95efeftigen 
be3 ©tafe8 »erben Äugeln unb gigütdjen au8 $olunber* ober 
©onnenrofenmarf angefertigt, in ben Äaften gelegt unb bie ®to8* 
fdjeibe aufgefegt. SefctereS gefegt burd^ Auflehnen fdfjmater, 
fdfjtoacfjer fieiftdjen, bie man an ben ©den auf ©errang guge* 
fdfjnitten fyrt. ®8 eignet fid> ntd^t jebe8 ©Ia8 bagu, unb man 
mufj ben ©tafer barauf aufmerlfam machen, bafc er nur foldfjeS 
@la8 öertoenbe, toetd&eS $apierfd(jnifcet ober fonftige gäferd&en 
angießt, toenn e8 mit Seber ober äBotte gerieben toirb. Sfadfj 
bie gigürd^en im Saften »erben angegogen unb taugen in ben 
tounberlidfjften SJetoegungen auf unb ah, toenn man bie ®la8* 
fd&eibe mit einem ©tütf Seber reibt. Stoiber ber SRame be8 
©pietgeug8. 9iodf> ift gu bemerfen, bafj ba8 ®ta8 feine SBirfung 
beffer äuftert, toenn e8 ettoa8 ertoärmt ttrirb. 

3Bir fommen nun gu ben Bauarbeiten unb fangen gleid^ 
mit bemfelben Apparate, toeld&en toir foeben öertaffen Ijaben, tote* 
ber an. 2)a8 magnetifd&e ©pietgeug (&no*Äati)o) ift nadj) ber 
toorljergef>enben Sefd&retbung bis auf bie $olgarbeiten meiften8 
Sßapparbeit. @8 bebarf batyer an biefer ©teße nur eine» ent* 
fpred>enben Sßappfaften8 öon 20 ßentim. Sänge, 12 gentim. 
©reite unb 6 ßenttm. #öl)e. ®ie Anfertigung eine« foldEjen 
Äaften8 Ijaben totr in unferm £anbtoerf8budfj genau befdfjrieben, 
fo bafi toir eine äBieberljoiung tootyt unterlaffen föroten. 3n 
bemfelben SBudEje fyxben toir aud^ Äntoeifungen gur #erftettung 
ber ©amera obfeura, befonber» bie Anfertigung ber hülfen gu 
ben Stnfen im I. 8Ü6fdEjn. gegeben, gerner ftnbet man bort bie 
Sefdfjreibung be8 3Btnfelfpieget8, be8 Äatetboffop8 unb be8 ®ucf* 
faftenS im legten Äbfdf>nitte. 

2Bir tootten gum ©d&tuffe nur nodEj ertoä^nen, bafj ftdfj au8 
$appe redjt leidet ©temräber unb ©etriebe anfertigen taffen. 
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*b&. 14. 



grettidj loffcn fidfj bamit leine Weiteren 
SScrfud^c anfteßen, jebod^ fönnen fte in JBe* 
toegung gefegt werben, wenn man biefelben 
anf einer ^apptafet befeftigt (8lbb. 14). «18 
Sldjjfen bienen ®räf)te, an tuetdjen born eine 
Sßcrle Bcfcfttgt wirb. Stuf ber StüdEfette 
lann man bie ©ra^tenben umbiegen nnb 
feftfiegeln. 3ebenfaß8 »erben biefe Arbeiten 
wie bie Sßl^fif fo audf) ba8 geometrifdje 
3eidfjnen unterftüfcen, benn ber ©djüler 
fte^t f)ier getuiff ermaßen in ber Sßraji8: 
wenn er ungenau arbeitet, gefjt ber Apparat 
nidfjt. 



2Bie bei ber Sßl)t)fif, benfen toir un8 audf} ben Unterricht in 
ber Cremte fo organifiert, bajs bon praftifd>en Arbeiten au8* 
gegangen unb aus ben babei gewonnenen (Erfahrungen bie Se^re 
gewonnen wirb. 2Btr geljen alfo nodfj einen ©djritt weiter al8 
ber metfjobifdfj borgefdEjrittene dEjemifdfje Unterricht bieg tljut, ber 
au8 angefaßten ©jperimenten bie sbfjeorie entwidelt: toir woßen, 
ba| jcber ©dfjüter experimentiert, bafc alfo bie SBerfftatt fid^ ge* 
ftattet ju einem Meinen Saboratorium, in weldfjem jeber ©djüler 
bie für feine ©Eperimente erforberlidfjen Apparate wie ©a8brenner, 
ober wenn biefen nicf)t, bodf) Wenigften8 feine ©pirttu8tampe 
u. bgt. borfmbet, unb Wo iljm bie fonftwie nötigen $ttf8mittel 
leidet jur £anb finb. 

Qu biefem auf ©elbfttljätigfeit gegrünbeten Unterricht gehört 
nun bor aßen Singen, bafj ber ©dfjüter bei feinem ®jperimentieren 
mögtidfjft auf eigne gftfje gefteßt unb bernnac^ fo geführt werbe, 
bafj er nidfjt nur tljunftdfjft biet manueße (Sefdfjidttidjleit erlange, 
fonbem audfj jeberjeit bereit fei, ipinberniffe unb ©d&wierigfetten, 
welche fidEj bei feinen ©jperimenten entgegenfteßen, mit eigner 
§anb ju befeitigen. S8 füljrt bie8 auf berfdfjiebene arbeiten, 
bie nid^t fpejieß dfjemifdfjer Sftatur finb, bie aber barum Ijier üjre 
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©teile finben muffen , ba fte Beim praftifeijen Unterricht in ber 
©fjemie nid^t entbehrt »erben fötmen. SBir nennen juerft 

bie $erftetttmg bott gittern* 

®urd(j biefe Arbeit »erben nrir für ben erften Anfang toie* 
ber in bie ©tementarflaffe berfefct, in toetdjen ttrir btö galten in 
fRücffidjt auf ba« 3 e ^ nen un & 8 ur SerboDftänbigung ber Staunt* 
begriffe betrieben unb bef (^rieben fjaben, benn jur §erftettung 
eine« glatten gittert, mit bem ttrir beginnen, ift nur er* 
forberüdj, bafc man ein freisförmig gefd(jnitteneS ©tücf gtiefc 
ober giltrierpapier redfjtttrinfelig in bier Seite faltet unb babei 
bafür forgt, bafj bie ©pifce beS gitterS mögüd^ft fd^arf »erbe, 
©dfjtoerer ift bagegen ber nun ju befd&reibenbe gattenfitter, 
bod) »erben ©d(jüter, bie fdfjon mehrere Saljre S33erfftattSunterri($t 
genoffen t)aben, inSbefonbere foldfje, toetc^e im galten geübt finb, 
bie babei borfommenbe SRaniputation leidet begreifen. 

$ur §erftettung beS gattenfttterS bebient man fidf) toieber 
beS gliefc ober gittrierpapierS, toeld(je3 in berfd&iebenen ©röfcen 
in btn §anbet !ommt. 2Ran nimmt nun je nad^ ber ©röfje be8 
Xrid(jter8, ber jur Sertoenbung fommt f einen großem ober 
Meinem Sogen fold&en Rapier« unb teilt benfetten in bier gleite 
Seile, fo bafj alfo bon einem Sogen t>tcr ©d(jüter berforgt 
toerben lönnen. ®iefer redfjtedfige Viertelbogen toirb nun in bier 
gleiche Seite fo gebrochen tote oben ber gtatte guter. Stadlern man 
hierauf ba« Statt big jur §ätfte ttrieber entfaltet Ijat, bricht man, 
bie gefd^toffene ©eite beS Statte? nad(j fid(j jugefe^rt, bie Äanten 
ac unb ad (Stbb. 15) fo, 
ba§ fie genau auf ab ju 
liegen fommen (9tbb. 16). 
3ft bie« gef<$et)en, fo 
bricht man c unb d ju* 
rücf, fo bafj ac auf bie 
Äante ae unb ad auf bie 
Äante af ju liegen !ommt 
(Sttb. 17). hierauf toenbet 
man btö gefaltete Statt w>b. 15. 
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um, fo ba§ bic Seile ce unb df unten liegen, unb Bricht fie 
nadj oben ju fo, bafj fie nebeneinanber fommen («Bb. 18). Sßtrb 

nun enbtidj biefe gaftform 
an ber urfprüngftdjen Sinie 
ab ($tbb. 15) fö gebrochen, 
ba§ beibe Seile ftdj beefen, 
jebodj in ber 2Seife, bafc bie 
bajtoifd^en tiegenbe Äante 
ab fic^tbar bleibt (Wbb. 
19), fo braucht bie ganje 
galtform nur uodfj bei d 
(Stbb. 20) bogenförmig 
abgefdjnitten ober abge* 
riffen ju »erben, unb ber 
gattenfitter ift, foemt man 
iljn entfaltet, jum ®e* 
brause fertig. .S)a e8 bei 
allen gittern barauf an* 
lommt, bafc bie ©pi^e 
redfjt fdjarf fei, fo vxvl% 
gteidfj bon Anfang an unb 

m. 17 



m i6. 



CA AT; 




%hh. 18, 



M>b. 19. 
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bei allen Stücken, bie ju matten frab, baamf geartet »erbat, 
baß bic gitterte forgfältig erholten bleibt. 

©ine j»eite, mamtigfadfje Übungen toerantaffenbe Arbeit 
befielt im 

£d)tteibett, biegen uub SCuöjteJjen bau titttördlpeit. 

SEBir fönnen uns tjier für j faffen, ba bie bei biefer SBcfd^äf* 
tigung fcorfommenben SXanipulationen in ber t>on Sßrofeffor 
D. Slrenbt herausgegebenen Schrift „Sedfjnif ber (gj#erimentat* 
Chemie 14 (Setpjig, $Boß 1880) in auSfitljrtidjer Söeife angegeben 
jinb. 3nbem »ir biefer Än»eifung folgen, tjeben »ir Ijier nur 
baS fyvtoox, toai bei einem gemeinfamen SMaffenunterridfjte befon* 
berS beamtet ju »erben berbient. ©ei j. 95. 
bie Aufgabe gefiellt, eine ©prifcftafd&e 
(8tbb. 21) ^erjufteHen, fo »erben bie meiften 
hierbei borfommenben Operationen in Sßirf* 
fam!eit lommen. 

835a« junädjft baS ©d^neiben ber ®la& 
röhren anbelangt, fo bebient man fidfj babei 
einer breifantigen geile, faßt bie Sftötjre fo, TO - 21 - 

ba% man mit bem Stoumen bie ©d^nittfteHe marfiert, fe|t bie 
fjeile bid^t neben bem 55aumen fdfjarf ein unb madfjt bamvt, nadfj* 
bem man fie mit Sßaffer ober nodf) beffer mit Serpentin befeuertet 
fjat, einen ©dfjnitt um et»a ben britten Seit beS SRöljrenumfangeS, 
bei Surren mit größerem ©urdfjmeffer um ben falben Umfang 
tjerum unb biegt bann bie 9iö^re, nadfjbem man fie furj am geil* 
ftridfje angefaßt Ijat, nadfj unten, »orauf fie glatt abbringt, 
©inb »eitere Stö^ren unregelmäßig abgebrochen, tjaben fie fogar 
©prünge, fo fönnen ©dritter, bie fd^neHer als anbere mit iljrer 
Arbeit fertig ge»orben finb, bie Verrichtung berfelben als ©pi* 
fobenarbeit befommen. SBaS bie Slrbeit felbft anbelangt, fo famt 
man fjier »otyt audfj bie geile an»enben, aber ba ber Schnitt 
bod£> mögtidfjft nalje an ber abgebrochenen ©teile erfolgen unb 
beim Umbiegen biefe angefaßt »erben muß, fo empfiehlt e8 fidfj, 
um etoaigen SSer»unbungen borjubeugen, baß fidfj ber ©dfjüler 
ber ©prengfofjle bebient r bie man fftuftidfj bejie^en !ann. S)iefelbe 
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befte^t au8 einer SÄtfdfjung bon SoJjlenpufoer unb #orj, §at t)ie 
gorm eine* SöteiftifteS unb Brennt, foenu man fie junt ©lityen 
erljifct §ak unb ßuft barauf bläft, mit bem jugeftrifcten ©nbe 
Leiter, #at bie ©laSröljre am ®nbe einen ©prung, fo §ätt man 
bie glfiljenbe Äoljle einige 9RURmeter baneben in ber Sftidfjtung, 
in foeldj)er man ben ©prung fortführen toiD, unb bläft ftarf mit 
bem SRunbe. §ai ftd^ nun fcer ©prung bis jur ®of|lenftH&e 
f ortgefefct, fo rüdfi man unter fortoätyrenbem Olafen immer toeiter, 
big ber ©prung um ba% ganje Stoljr geführt ift. 3ft fein ©prung 
toorfjanben, fo madjt man einen fdfjarfen geilfdjjnitt unb verlängert 
benfelben mit ber ©prengfoljle in ber eben befdjriebenen SBeife. 
3ft inätoifd^en bie gemeinfame Slaffenarbeit fo toeit bor* 
gef dritten, ba% bie ©laSröljren bie erforberüdje Sänge fjaben, 
§at ber eine ober anbre ©djüter einige Unebenheiten am SRanbe 
mit einer guten Seile nodfj befeitigt, fo geljt man jefct jum 
Siegen ber jenigen SRöljre über, foetöje jum ©inblafen ber Suft 
bient. ©8 jünbet jeber ©dfjüler feine ®a& ober ©pirituSflamme 
an unb Ijält nun bie Sftöljre an ber $u biegenben ©teile ijorijontal 
fo in bie glamme, bafc fie öon bem leud&tenben Seile berfelben 
ganj eingebüßt toirb, toobei man möglidjft jeben Suftjug ber* 
meibet. ®ie ©laSrötpe beruht räfdfj, fommt jum ©lüljen unb 
biegt fidf}, toenn man fie an bem furjen ®nbe angefaßt fyd, burdfj 
ba% ©etotd^t be8 freien ©nbeS fdfjön unb regelmäßig, fo ba% fie 
in bem SBinfel feine ©infattung erhält, audf) toenn man, um bie 
redete Biegung juftanbe ju bringen, mit ber §anb nodfj etwa« 
nadjljilft. Sitter ^a^rfdjeinlidEjfeit nadfj toirb biefe Übung aber 
nidfjt auf ba8 erfte 9M gelingen, inbem bei bem einen ober bem 
anbem ©dfjüler in ber innern Siegung eine ©infaltung entftanben 
ift. Keimen ttrir nun an, baf* nadfj einiger -jjeit alle ©dfjüler 
bie Siegung it>rer 9iöt)re in jufriebenftettenber SBeife ausgeführt 
ijaben, fo fönnte \t%t junt Siegen ber SluSffafjröljre öorgefdjritten 
»erben, toenn eS nidfjt jtoetfmäfjiger toäre, biefelbe erft mit ber 
©pifce ju toerfeljen unb bie Sftölpe erft bann ju biegen, toemt 
biefe in befriebigenber Sßeife gelungen ift. S)ie ©pifce torirb 
burdfj Stuajieljen ber ©la$röl)re Ijergeftettt. Qu biefem Seljufe 
mu§ bie Slugflufjröljre reidjlidfj einen ©ejimeter länger fein, olä 
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Slbb. 22. 



bie Stbbttbung angibt, toenigftenS fo lang, ba% man fie mit einer 
#anb bequem anfaffen fann. 9Ran fjätt hierauf bie fRöljre an 
ber ju biegenben 
©teile in bie ©aS* /0£\ * 

ober ©pirituS* / ^^ sjl 

flamme, aber mit 

Untergriff unb 

nic§t toie mh. 22 

jeigt,mitDbergriff. 

3Rantä§tba8$Rof)r 

fo lange in ber 

flamme, inbem 

man baSfetbe jttn* 

fdfjen ben brei 

erften gingern Beiber §änbe forttoäfjrenb unb rufjig um feine 

Stöjfe bretyt, big e8 öoßfommen ertoeic^t ift unb fidfj leidEjt biegt. 

©efdfjieljt bieS, fo entfernt man e3 rafdfj au3 ber gtamme unb 

gic^t eS unter fortgef entern ©reljen fidjer au8, toobei jebod^ 

bafür ju forgen ift, baf$ bie Sfd^fen ber beiben auSgejogenen 

Seite genau eine gerabe Sinie büben, »eil man fonft fdEjiefe 

©pifcen erhält. Sftadfj bem ©rfatten fdfjueibet man ben aufgewogenen 

Seil an ber gettmnfdjten ©teile mit ber geile gefdfjidft ein, bridfjt 

in ber oben befcfjriebenen Sßeife ah, feilt, wenn e3 nötig fein 

follte, tyeröorfteljenbe ©pifcen fauber ab unb fdfjmitjt in ber gtamme 

um. 3ft bie Stiere fo toctt fertig, fo fann fte umgebogen »erben, 

unb e3 ermangelt jur gertigftefiung ber ©prifcflafdfje nur nocfj, 

bie ®ta$röfjren burdj ben Äorf Ijinburc^ufüijren. ©3 fitfjrt bie8 

auf eine SSefpredfjung über 

bie $td»fet, 

@8 gibt berfdEjiebene ©topfet, fotd^e au3 ®IaS, aus ßautfd&udf, 
au8 Sorf u. bgl. gitr bie bon un3 begonnene Arbeit reicht ein 
Äorfftöpfet aus, bod(j toaste man einen folgen au3 mögtidfjft 
gleichmäßigem, nicfjt poröfem, toeid^en SRateriat. Sßenn ber 
SJerfud^ mit ber ©prifcftafcije gelingen foll, fo mu§ ber Äorf 
faftbidfjt fd&lie&en. Stoljer empfiehlt eS ftdfj, benfelben erft etoa* 
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ju brüdfen, fei e8 mit einer Äorfyreffe ober Äorf jange, ttrie biefc 
ju Rauben jtnb, ober inbein man auf ben Äorf fo lange fdjiägt, 
bis er toeicfj geworben tmb gut in ber Öffnung fifct. ©ottte e£ 
nid^t gelingen einen paffenben Äorf ju ftnben, fo tonn man fidf) 
aud) burdfj ©dEjneiben beS SorfeS Reifen, toaS burdfj jebeS ge* 
toöljnlidfje gut gefdfjärfte SDieffer mit bünner Älinge betoerfftelltgt 
werben fann, nur mufc man baSfelbe meljr jieljenb als brüdfenb 
fymbfjaben. #at man größere Äorfe paffenb ju machen, fo fann 
man fidEj aud(j ber geile bebienen. S)ie Äorffeile Ijat eine rauhere 
unb eine feinere ©eite. 3Äan beginnt bie Arbeit mit erfterer 
unb enbigt mit le|terer. ©dfjtmeriger ift eS, jtoei ober mehrere 
SödEjer burdfj einen Äorf fo ju bohren, ba§ biefelben böttig 
parallel geljen. Sßir bebürfen bereu jtoei unb fdfjreiten baju, 
baS erfte Sod(j ju bohren, inbem ttrir uns babei eines Äorfboljrer* 
ober nodfj einfacher eines ©tüdfeS gezogenen SÄeffingroljreS, beffen 
©dfjneibe gefeilt toorben ift, bebienen. 9Äan Ijat hierbei ju be* 
achten, ba& ber Stoiber ganj fenfredfjt geführt wirb, ba eS fonft 
unmöglich ift, bie anbere Öffnung parallel ju führen. Sei §er* 
fteffung ber lefctern bret|t man ben 33ol)rer erft nur ein Keines 
©tüdfdfjen ein, fo bafc er im Äorfe ftecfen bleibt, unb überzeugt 
fidfj burdfj Sifieren bon ber richtigen Stellung, hierauf fann baS 
S5o^ren beginnen, bodfj Ijat man toä^renb beffen forgfältig barauf 
ju achten, ba% ber SBo^rer nidfjt nadj[ ber einen ober anbem ©eite 
l)inübergebrficft foirb. ©inb beibe Öffnungen IjergefteHt, fo mu§ 
man jufe^en, bafe bie SRö^ren gut Ijineinpaffen. ©ie bürfen nidfjt 
ju leidet hineingehen, gef)en fie aber ju ftreng, fo mufe man fie 
mit etoaS Sßaffer ober Öl befeuchten unb fie foäljrenb beS @tn* 
fefcenS immer nadfj berfelben SRidfjtung breljen, bödfj Ijüte man fidfj 
beübet bor SSerlefcung, ba bünntoanbige Sftöljren bei ju ftarlem 
2)rucfe leidet jerbredfjen. 

SBenn nidfjt bei §erfteDung ber ©prifcflafdfje, fo toirb eS fidfj 
bei Verrichtung anbrer Separate, jum Seifpiel bei Anfertigung 
öon ©aSenttoidfelungSflafdfjen tooljl nötig madfjen, ba% bie 
©dfjfiler audfj mit Äautfdfjucfftöpfeln urnjuge^en §aben, toeStoegen 
audj hierüber einige Sßorte ju fagen finb. S)ie Äautfdfjudfftöpfet 
laben ben großen Sorjug bor ben Äorfftöpfeln, bafc fie toerfjältniS* 
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mä&ig biet ftörfer jufammengebrücft »erben fönnen ofjne unbid(jt 
ju »erben, unb bafj fie beäljalb triet länger bid(jt fdEjüefcen aß» 
ßorf* ober ©laSftöpfel. ©otten fie burd&boJjrt »erben, fo fann 
man fidfj ebenfalls ber oben angegebenen Sßerf jeuge bebienen, 
taud&e biefelben jebodEj ju&or in Äalüauge, toobei man fidf> nur ju 
Ijüten Ijat, biefe Sauge unter bie gingemäget bringen ju taffen, 
ba man bie» balb fd&merjljaft empfhtben ttmrbe. ©oll fdEjüe&ttclj 
nodfj ein SBort über bie ©fosftöpfet gefagt »erben, fo »irb, »erat 
nidfjt bie ganje Älaffe, fo bodfj fidfjer ber eine ober anbre ©d&üfer 
praftifdfje Slntoeifung bariiber empfangen muffen, »ie biefelben ju 
be^anbeln finb. ©laSftöpfel muffen, »enn fie gut fein fotten, 
forgfältig gefdEjliffen fein, »aS man baran erfennt, ba§ fie, »enn 
man fie na§ einfefct, ööttig gleichmäßig fdfjßefjen unb im #alfe 
nidfjt »adfeln. ©djfte&t nun ein ©topfet mangelhaft, fo fyrt man 
üjn na§ mit geuerfteinpufoer ober ©d^mirgel ju fdfjteifen unb 
j»ar in ber SSeife, ba% man üjn mit ber $anb fo lange fjin* 
unb fjerbreljt bis ber Qtotd erreicht ift. 9Ran faßt bie gtafd^e 
mit ber linfen §anb, ben mit naffem ©d^mirgel beftrid^enen 
©topfet mit ber redeten, brüdt iljn gelinbe in ben $at8 unb brefjt 
biefen 90° erft t>on redete naefj ßnfö unb bann ebenfotriel öon 
ttufö nadfj red(jt8. 3n biefer SSeife tocd^felt man fortoä^renb 
mit fRedjjtS* unb ßinfsbrefjen ab, »obei man bor jebent SBedfjfet 
ein »enig lüftet unb baburdfj neben ber breljenben 95e»egung 
audfj nodfj eine fd^iebenbe betoerfftettigt. 

Snbem »ir hiermit biefe Slrbeit toertoffen, »enben ttrir uns 
fotdfjen ju, meldte ben dfjemifdfjen Unterricht nidfjt nur unterftüfcen, 
fonbern fo bef djaffen finb, bafj fie jeitoeilig gerabeju an bie 
©teile be3 Unterrichte treten lönnen. ®iefetben finb &on ber Art, 
ba§ bie ju fammelnben dfjemifdfjen (Srfa^rungen tiid^t nttr burd& 
ba3 äuge, lote beim aufbauen t>on (Sjperimenten, gewonnen 
»erben, fonbem fo, bafj bie ©dfjüter fetbft unb g»ar nidfjt Mo§ 
burd(j geiftige, fonbern audfj burd(j förperttdfje iöetijätigung am 
Unterrichte beteiligt finb. 

@8 fann jebodO nidfjt erwartet »erben, ba§ hierfür ein &oß* 
ftänbig entoirfrfter Sßlan öorgetegt »erbe. (Sin foldfjer »irb öon 
ber SRet^obif be3 dfjemifdfjen Unterridfjta, nidfjt aber t>on einer 
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©djrift ju ewarten fein, meldte nur bic ©anbljabung be« praftifdfjen 
Unterricht« jeigen toitf unb aud(j hierfür nur Srucfjteile barju* 
bieten toermag. Sßir muffen un« f|ier tote oben bei ber SRineralogie 
mit einigen Slnbeutungen begnügen, inbem toir ju&örberft auf bie 
bereit« oben Gitterte ©djrift be« Sßrofeffor Ärenbt öeweifen, ber 
bort eine SReüje forgfältig überlegter SJerfudfje angibt, bie naclj be« 
Serfaffer« Slnfidfjt unb nadtj unferer eignen ©rfaljrung fdfjon in 
unteren unb mittleren ©dfjulftaffen angefteDt toerben fönnen. ®iefe 
SSerfudfje finb fo befdfjaffen, ba% bie meiften berfelben, toenn für 
bie erforbertidfjen Separate geforgt nrirb, ntc^t blof* t>om Seljrer 
fonbem t>on ber ganjen Ätaffe angefteHt toerben fönnen. 2)a«felbe 
toürbe ber gatt fein, toenn für obere Älaffen, alfo für foldfje, 
toeldfje bereit« in ber SDiineralogie fo gearbeitet Ijaben ttrie oben 
angegeben toorben ift, Aufgaben au« ber d(jemifdjen Sexuologie 
gegeben toürben, ober, toenn ftdfj bie klaffe ba« $id fefcte, eine 
Sfteiffe toon ©tementen, toon Djtjben, ©atjen u. bgl. Ijerjufteflen. 
©« bürfte faum ju bejfoeifetn fein, baft erft ein fo erteilter 
dEjemifdEjer ^erfftatt«unterridfjt bie redete Unterlage für ben tljeo- 
retifdfjen Sljemieunterridfjt getoäljrt. ©oute e« baljer Ijier unb ba an 
bem redeten 3ntereffe für biefen Unterridfjt« jtoeig gefegt Ijaben, fottte 
e« t)or!ommen, bafc bie ©dfjüler, bie in ben übrigen S)i«jiplinen 
ju ben guten gehören, in ber ©Hernie nidEjt redEjt fortfommen, fo 
mag bann ber öon un« angegebene Sßeg einer näheren Prüfung 
unterjogen toerben. 

3* arbeiten jur ©eograplju. 

Sil« toir bie Slrbeiten für bie §eimat«lunbe unb ©eograpljie 
ber ©tementarfd^ute abfdfjloffen, Ijatte fidfj ba« ßartenjeidfjnen be* 
reit« fo toeit entoiefett, bafj e« fcfjien, at« fönnte e« bie übrigen 
früher au«geübten SJjätigfeiten, toie j. 33. ba^ glädfjenau«fcljnei* 
ben unb Segen berfelben, entbehrlich madfjen. 55a« ©tabuen* 
ober glädfjenlegen ift aber niemal« ein fogenannter -ftotnaget ge* 
foefen unb ettoa nur be«ljalb au«geübt toorben, toeit ba« ßeidfjnen 
nodfj leine genügenben gortfdfjritte gemalt §atte, ttrir Ijaben tuet* 
mefyc gefeljen, ganj befonber« beim (Einüben ber Sage ber Sauber 
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ju eiuanber, ba% eS eine gleic^bered^tigte, burdf) nidEjtö ju erfefcenbe 
Stellung einnimmt. ®er ©dEjüler im vierten ober fünften ©dfjut 
jaJjr Ijat ba3 Segen j»ar nid^t meljr baju nötig, bie Sage ber 
Sänber nadj ben #immetögegenben ju bestimmen, aber »enn er 
fidfj eine be»eglidfje Sarte j. SS. tum ©eutfd^tonb ober bent preufji* 
fd^en ©taat anfertigt, bie Sänber ober Sßrotrinjen auSfdjneibet 
unb »ieberljolt jufammenfefct, »irb er me^r gewinnen, alte »enn 
er bie Äarte nur jeidEjnet. S)ie djarafteriftifdfje tjorm einer Sßro* 
out} tritt oiel benttid^er ljeroor, »enn fie frei bafteljt, als »enn 
fie noclj mit anbem jufammenljängt. ©o fönnen auefj öerfdEjiebene 
2lb»e<ijfelungen in baS Segen gebraut »erben, ©efd^ie^t e3 j. SB. 
nadfj einer glufjricijtung, fo »erben nur biejenigen Sänber ober 
5ßrooinjen gelegt, burdEj »eldEje ber betreffenbe glufj geljt, unb 
ebenfo ift ju oerfotiren, toenn eingeprägt »erben foD, burdEj »etöje 
5ßrooinjen eine ©ifenbaljnlinie füljrt. ©in anbreS 9M toirb ein 
©ebirgSjug berücfficijtigt ober nur biejenigen Sßrooinjen, »etöje 
an ber SBeft* ober ©übgrenje liegen u. f. ». Äurj, bis ju 
einem ge»iffen SHter fottten bie ©dfjüler ben geograpljifdfjen Sege* 
faften bei ber §anb fjaben, »ie ber Äinbergarten unb bie ©le* 
mentarfd^ule ben 33aufaften. 

$e* geoara#>tfd)e Segetafteit 

foß in ber ©dfjul»erfftatt angefertigt »erben, benn biejenigen 
Segeföften, »eldfje man unter bem Kamen „geograpljifdEje ©piele" 
ju laufen befommt, finb für ©infüljrung in ben ©djuten nidfjt ju 
empfehlen, teil» »eil fie ju teuer finb, teils aber audfj »eil bie 
Aorten ju oiel enthalten. ßuerft »irb bie Äarte angefertigt. 
$)er Se^rer »äfyft fidEj eine paffenbe Äarte aus unb toereinfadjt 
biefelbe in ber Sßeife, »ie auf ©eite 249 unb 250 angegeben 
ift. S)a bie ©d^üler beS oierten ober fünften ©cijuljaljreS nod& 
lein ©rabnefc lernten, fo jeidfjnen fie iijre Äarte auf ftigmogra* 
pljifcijeS Rapier mit 2 partim. 5ßunft»eite ober auf entfpredEjenbeS 
Sftefcpapier. S)er Seljrer biftiert »ieber ©tridfj für ©tridj nadfj ber 
oben angegebenen SBeife unb fieJjt barauf, bafj fein ©dEjüler jurüdt 
bleibt. (Einige SWadEjträge laffen fidEj audlj fpäter, »enn bie Äarte 

©art$ n. »tebetlelj, ©eSuItoerffiatt. 16 
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Bereits jerfdEjnitten ift, nodj anbringen, ©ine Sarte, tote j. SB. eine 
fotd^e bon 2)eutfd(jlanb, Ijat fd^on eine jiemtidEje ©röfce, unb e8 
mödjte batjer mandjem ©dritter nidfjt gut gelingen, biefelbe fehlerfrei 
aufjujie^en. S)e8|att ift e$ beffer, bie ßarte genau nadj ben 
©renjen öorfjer auSetnanber ju fdfjneiben unb bann biefelbe ftücf* 
toeife aufjufteben. ®ie ^appe braucht nur einen SRittim. ftarf ju 
fein unb toirb auf ber SRüdEfeite, bamit fie fidfj nidfjt toirft, mit 
Rapier überwogen, toeld()e8 biefelbe (Starte Ijaben mufc tute ba3 jur 
Äarte. S)ie überftefjenbe tyappz tarnt, toenn bie ©dfjüler mit bem 
SÄeffer noä) nidfjt redfjt Ijantieren fömten, mit ber ©d(jere abge* 
fd^nitten »erben. 2)a8 Kolorit toixb erft je|t gegeben unb am 
jtoecfmäfcigften gtädfjenfotorit, toeil hierbei felbft bie ungefdfjitfteren 
©dfjüler taum etoaS berberben fönnen. 

$ür biefe Bettieglid^e ßanbfarte fertigen fidfj bie ©dritter 
Sßappfäften an, toeldfje, mit gerieten Äanten unb übergreifenbem 
S5e<lel fjergefteHt, für biefen ßtoetf genügen. S)er ©eefet befommt 
ein ©dfjilb mit bem tarnen be£ ©<|üter8. 

$aS Äartettjetdmen. 

2Bir geJjen nun jum Äartenjeidfjnen über unb muffen t>ort>er 
bemerfen, baf* nidfjt nur bie öorfteljenbe Arbeit uns t>eranta|t, 
baSfelbe jefct mit unter bie Sßerfftattearbeiten aufzunehmen, fon* 
bern aud(j toeit bie früher in ber ©lementarfdfjute begonnene §er* 
ftettungSfoeife ber Äartenbilber fortgefe^t fein toiD. SBeld^e §itf3= 
mittel ber geograpljifdfje Unterricht für ba§ ©inprägen fonft nodfj 
in Slnfprudf) nimmt, ob er fid(j mit ober oljne Äartenjeidfjnen aus 
bem ©ebädfjtniS bet)ilft, ob ber ©tobuS juerft ober bie Sßanbfarte 
beim Unterricht ju benufcen ift, bieS ju beljanbeln ift nidfjt unfre 
Aufgabe. 2Sir tootten nur eine Slntoeifung geben, nadfj toetd&er 
ber ©dfjüler fein Äartenbilb möglidfjft fauber ausführen unb neben 
ber richtigen SBiebergabe audfj feine gertigleiten im geidfjnen, 
kolorieren unb ©dfjreiben ber Drtönamen berboflfommnen foll. 
2)er #auptjtoedf be3 ÄartenjeidfjnenS ift allerbingS ber, baf* ber 
Seljrer ein Urteil barüber getohmt, toie ber ©dfjüler ben geogra* 
pjjifdfjen ©toff aufgefaßt |at. 2)a3 Äartenbilb foll aber audfj 
möglidfjft fdfjön ausgeführt fein, ebenfo tote toon jeber fdfjriftlidfjen 
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Arbeit Verlangt toitb f baß fte nidfjt nur bcm Sntjatt, fonbern aud(j 
bcr gorm nadfj gefalle. 2)aS Äartenjeidfjnen ber Sßerfftatt fteljt 
bemnadfj in bemfelben SBerljältniS jur ©eograpljie, tote ber ©dfjreib* 
unterridjt jum ©pradfjunterridfjt. 2)aß ber ©eograptjieletjrer baS 
Sartenjeidfjnen felbff fetten »iD, ift toünfdfjenStoert, änbert aber 
an ber ©adje nidfjts, bemt baSfelbe tljut ber ßeljrer ber Sßljtyfif, 
toenn er mit feinen ©dfjülern auf einige Qtit in bie Sßerfftatt 
geljt unb Apparate bauen läßt. Sßenn eine Äarte t>on ber ©röße 
ju jeidjnen ift, ba% fie als Unterlage ein geidfjenbrett verlangt, 
ttrirb ber ©eograpljietelper t>teUetd^t audfj baS gefoöljnlidfje Seijr* 
jimmer öertaffen unb mit feinen ©dfjütern in ben ßeidfjenfaat 
geljen. 

55aß baS Äartenjeid^nen als SßerfftattSarbeit audf) nodEj in 
ben Dberflaffen fortgefe|t toerben foD, tooDen toir nidEjt beljaup* 
ten, benn bort muß bie ted^nifd^e gertigfeit fo toeit ertoorben fein, 
baß bie ßarte als Hausaufgabe gegeben »erben fann. ®er 
©dritter einer untern Staffe aber muß eine SKtuoeifung für baS 
Äartenjeidfjnen ermatten, benn eS barf feine Hausaufgabe Verlangt 
»erben, loenn nid)t oorljer baS baju Kotige in ber ©dfjute gelernt 
toorben ift. 

2)aS Sartenseid^nen, als Ätaffenunterridfjt betrieben, getoäJjrt 
außerbem nodfj ben Vorteil, baß bie ©cfjüler angeleitet »erben, 
audfj in biefer ©iSjiplin toenigftenS äußertidfj gleichmäßige Ar* 
beiten abjutiefern. Sßie gleichmäßig finb j. 33. bie eingelieferten 
SlrbeitSljefte gehalten unb ttrie ungleichmäßig bagegen oft bie als 
Hausaufgabe gefertigten Sanbfarten. Seine ift ber anbem äljn* 
tidf). ®ie Sßopiergrößen finb öerfdfjieben ; mandfje finb fotoriert, 
anbre toieber nidfjt; ber eine ©dfjüter §at baS Äartenbilb nadfj biefer, 
ber anbre nadfj jener Sßrojeftion gearbeitet, furj, eS brängt fidfj 
beim Sfabtid foldfjer geogropljifcfjen arbeiten ber SSergleid^ auf: 
toetdEjen ©inbruef müßten bie abgelieferten beutfdfjen Sluffäfce madfjen, 
toenn bie einen mit Sleiftift unb bie anbern mit berfdjiebenfar* 
bigen hinten gefdfjrieben toären. 

811S 33eiftriet foldfjer burdf) Ätaffenunterrid^t angefertigter 
harten geben toir 2lbb. 1 bie Äarte ju SDiofe* unb ber SRtd^ter^ 
jeit. ©ie foürbe audfj für bie ßeit ber Könige unb für baS 
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Seben Scfu Braunbär fein. Auf jeben gaU ift fie bon ©Gütern 
angefertigt toorben, toetöje eben bie ©tementarfd(juie toerfaffen 
Ratten. Sie Äarte mürbe Dom Sefjrer biftiert unb faft öon fämt* 
ttd^en ©diätem gleichmäßig ausgeführt, ©inige toenige ©dritter, 
toeldfje beim ^eidjnen nodEj gfeljler matten, toaren ju Dftero 
erft in bie ©djule eingetreten unb Ratten alfo bie Vorübungen 
nid&t mitgemacht, ba8 ftigmograpfjifdEje ^eidfjnen toar iljnen über* 
Ijaupt fremb. SDie nädEjfte Sarte gelang tfjnen fd^on beffer, unb 
in ber SRitte be8 ©djuljaljrea fjatten fie äße ©dfjtoierigfeiten über* 
ttnmben. 

©efjen mir un3 Jefct ba3 Äartenbüb (8tbb. 1) an. Stuf ben 
erften SMid ttrirb man faum merfen, baß e3 bereinfad^t ober fo* 
jufagen fd^ematifiert ift, jebodEj bei genauerer Sefidfjtigung ber 
SDieereSfüften unb gflußßiufe ttrirb man finben, ba$ ba3 ganje 
Äartenbüb aa% lauter geraben ©tridfjen jufammengefefct ift. SÄur 
bie 83obenerfjebungen finb burdfj SBogenttnien angebeutet. SBir 
meinen nun, ber@d()üler foÄ baju angeleitet »erben, baß er feine 
Sanbfarten ftetö, audEj in ben DberHaffen, too er felbftänbig ar* 
bettet, in biefer Stornier jeid&ne. 3eber gerabe ©trid^ gibt eine 
beftimmte Stiftung an, bagegen finb bie frummen Sinien auf 
Sanbfarten ftetö ttritfffirlicij. ©in geübter Äartenjeid&ner fagte: 
, r Unb toenn ein ÄreiS in berßarte öorfäme, id& toürbe üjn au8 
geraben ©teilen jufammenfe|en; M bann fügte er Ijhtju: „®ie 
Sinien runben fid(j burdfj bai Soforieren genug tib. u ffir fjatte 
red^t, benn bie ©renjen auf ben gett>öfjnKd(jen Sanbfarten finb ja 
erft burdj ba3 Übertragen unb SSerfteinern einer großem Äarte 
frummlinig gefoorben. S)af)er finb aud(j bie ©renjen eines SanbeS 
um fo ungenauer, jemeljr bie betreffende Äarte öerfteinert ttmrbe, 
unb beSijatb fjat e8 nidfjts foeiter auf fidf}, toenn ber ©cpter beim 
Äopieren einer Äarte au8 beut SttlaS nur bie ©auptrid^tungen 
ber nun einmal ungenauen ©renje angibt. 

S)a toir einmal beim kopieren t>on gebrudten Sanblarten 
fielen, mögen nod(j einige hierauf bejügtidfje Semerfungen geftattet 
fein, ©o muß e3 ate ein oberflächliche* arbeiten bejeidfjnet toer* 
ben, foenn ©dfjüter ber oberen Ätaffe beim Äbjeid^nen öon harten 
nur baS auf bem Original befinbtid^e ©rabne| benufcen. 8n 
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bicfcr SBeife arbeitet fein Äartenjeidfjner bon 83eruf, umfdtteniger 
fottte eS berjenige tljun, ber nod^ »enig Übung l)at. Abb. 2 [teilt 
bie Sie eined JÖIattcS mit ©rabnefc bor, auf freierem bie ©rabe 
öon 5 ju 5 ausgesogen, bagegen bie bajttufdjen tiegenben ©rabe 

burdEj abfoedEjfelnbe fd&toarj unb 
toeifce gelber am Stonbe ber Sorte 
angebeutet finb. ©je ber &arto? 
graplj ju jeid^nen beginnt, jieijt 
er ftcf) biefe jttrifdjentiegenben ©rabe 
auf bem Original fotooljl als and) 
auf feinem 3eidfjenbogen aus. Dljne 
biefe Vorbereitung toäre er ttid^t 
im ftanbe, bie Driginalfarte genau 
übertragen ju fönnen. SBirb bann 
bie Äarte für ben ®rurf öorbereitet, 
fo »erben bie befagten ättrifd&en* 
liegenben ©rabe torieber »eggelaffen, »eil baS enge ©raJjtnefc baS 
beutlid&e Sartenlefen nur Jjinbem »ürbe. S)iefe fd&foarj unb 
»eigen gelber am SRanbe ber ßanbfarte »erben nodj t>iel ju 
»enig beamtet, unb eS ift toorgefommen, bafj ein ©d)üler t>on 
15 Sauren, ber fonft feljr gute harten lieferte, biefe gelber für 
eine bei ßanbfarten gebräuchliche ÄuSfc^mürfung anfalj. 

Mai) biefer Stbfdjfoeifung »enben »ir uns »ieber bem harten* 
jeidEjnen ber ©dfjüler beS öierten ©dfjuljalpeS ju. 

2)er Unterricht »erlangt eine Äarte, junädEjft für bie @e* 
fdEjid(jte ju SKofe, bie an ber $anb ber ©efcfjid&te ju erweitern 
ift. ®iefe Sarte ttrirb no<§ biftiert, benn ba baS Äartenjeid^nen 
erft erlernt »erben foÄ, fann fie ber ßeijrer nodEj nid^t als §auS* 
aufgäbe geben. Bunädfjft Ijat ber Selber eine Sarte auSjutoä^len 
unb für baS 2)i!tieren einjuricljten. 2)a fid& aber nur beftimmte 
fünfte unb Sinien biltieren laffen, fo mufj bie Äarte in beftimm* 
bare fünfte jerlegt »erben. 3eber Sßunft ift öom ©dritter an 
eine beftimmte ©teile $u bringen unb biefeS ift nur auf einem 
Siniennefc, reft>. ftigmograpljifdfjem Statte möglidfj. 3ebe gebrückte 
Äarte ift jtoar mit einem Siniennefc ju berfe^en, baSfelbe ift aber 
ein ©rabnefc, toeldfjeS bie ©dfjüler auf biefer ©tufe nodfj nid^t t>er* 
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fielen unb »orüber fte erft fpäter mit §itfe ber aftronomifdfjen 
©eograpljie Älarljeit erlangen fönnen. 2)a8 ßeid^cnBIatt ber 
©dfjfiter, mag e8 ein ftigmograpljifdf)e3 ober ein mit Siniennefc 
öerfeJjeneS fein, Ijat 2 ßentim. Sßunft* refp. Sinien»eite. SRit 
biefem ßiniennefc *tft nun audfj bie gebrückte Äarte ju t>erfef)en, 
elje fie fopiert »erben fann, »obei barauf ju adfjten ift, ba| fi<$ 
bie djaratteriftifdjen fünfte ber ©renjen unb gtüffe bemfetten 
genau anbequemen. SefctereS madfjt oft einige ©dfj»ierigfeiten, 
befonberS bann f »enn man ben ©djütern ba3 Siad^jeic^nen mög* 
tidjft leidet unb beutüdf) madfjen miß. gotgenbeä SJerfafjren fjat 
fidfj ftetö am beften be»äljrt unb öerfdfjafft ben SSorjug, ba§ bie ge* 
brucfte Äarte für anber»eitigen ©ebraucfj nidfjt öerborben »üb. 
55ie Äarte »irb juerft burdEjgejeidfjnet unb j»ar am »oljtfeitften 
auf ein mit Petroleum getränfteS Statt Äonjeptpapier. Sie 
©tricfje tnadfje man nidfjt ju ftarf, bamit ba8 SSereinfadfjen ber 
©renjen fyäter beuttidfj Ijeröortrete. hierauf fertigt man fid(j ein 
Stefe&latt öon 2 ^entim. $un!t* ober ßinien»eite an, auf »elcijem 
bie fünfte rety. ßinien redfjt fräftig gejeidfjnet finb, unb rüät 
barauf bie ®urdfjjeid(jnung, meldte jugteidfj burdfjftdfjtig ift, fo lange 
ijerum, bis mögtid^ft alle fünfte, bie man fpäter biftieren »iÖ, 
t>om iWefc gebecft »erben. S5eibe Stötter »erben nun unberrücf* 
bar, am beften mit ÄopierjtoedEen, aufeinanber befeftigt unb ba§ 
burcijfdfjeinenbe Siniennefc mit Söteiftift unb ßineat aufgejeidfjnet. 
3efct fjat bie ©urdfoeidEjnung btö ge»ünfdfjte, htm QtifyxMatt 
ber ©dritter entfpredfjenbe Siniennefc, unb tonn biefetbe nun für 
btö ©iftieren bereinfadfjt »erben. ®er fieljrer Ijat bie 2Saf)t, 
feine SJorlage für toorgefdfjrittenere ober für »eniger befähigte 
©dEjüler einjuridfjten, je nadfjbem er utetp ober »eniger d&arafte* 
riftifdEje fünfte barauf ljer&orf)ebt. 

kii SSeifpiet einer folgen SBereinfadfjung mag bie Äarte 
(Slbb. 3) beS Äönigreidfjg ©adfjfen bienen. §ür baS £)iftieren 
berfetben finb 52 beftimmfiare fünfte angenommen »orben, »etdfje 
burdfj 51 Sinien miteinanber öerbunben finb. ©ie fonnten um 
ba% doppelte ober 2)reifadfje öermeljrt, aber audfj um ebenfobiel 
öerminbert »erben, unb befannttidfj »irb auf bem ©lobuS ober 
auf ber Äarte t>on (Suropa ba8 $önigreid(j ©adfjfen afö ein redfjt* 
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würfeliges $)reie<f angefeuert, in beffcn rechtem SBinfel Saftig 
liegt unb beffen #l#otenufe baS ©rjgebirge bilbet. 

3)ie größte SSereinfad^ung genügt, wenn eS fidf) barum §an= 
belt, bie dfjarafteriftifclje gorm burdfj eine ßeidfjnung nadjj bem 
©ebädjjtniS ju entwerfen, fie genfigt aber umfoweniger, je me^r 
ber Unterricht fortfdfjreitet unb glüffe, Drtfdjjaften u. f. w. ein* 
jutragen finb. @^e bie Äarte Stbb. 3 gejeidfjnet würbe, genügte ben 
©dfjülern bie 5)reiecfSform, foäter, als bei ©elegen^eit eines <&pa* 
jiergangeS nadfj ber SanbeSgrenje ber redete SBinfel ab c (S166. 3) 
M SBreitenfelb, norbweftlidf) fcon Seiftig, abgelaufen würbe, ge* 
langten fie ju ber (Sinfidfjt, bafc bie ©renje eines SanbeS bodf) 
nid^t fo einfadf) fei. SSor^er Ratten fie f nacl) ber Seftimmung: 
rfßeipjig liegt im redeten SBinfel beS SJreiedfö," fiel) eingebilbet, 
ber eine ©djjenfel beS SBinfelS muffe fcom ©d^citetpuntt aus nadf) 
©üben unb ber anbere nadf) Sorben verlaufen, unb nun fanben 
fie bie ©adfje^ umgefe^rt. 8luf bie grage, ob wir bie Äarte öon 
©adfjfat nun* richtig jeid^nen wollen, erfolgte öon feiten ber 
@df)filer natürlich ein allgemeines 3a, aber balb fa^en fie i^re 
D^nmad^t ein. SttS bie SBanbfarte fcon ©adfjfen fcorgejeigt unb 
ber SBinfel ab c aufgefudfjt würbe, galt i^nen biefe dfjarafterifti* 
fdfje ©teile ber ©renje als ein SSeifpiel für bie übrigen. @ie 
mußten fiel) jefct fagen, ba% jeber Sßunft ber ©renje wiebergegeben 
ju werben fcerbient, aber ba baS je|t nidfjt möglidf) fei, eine 3$er* 
einfadfjung ber ©renje willfommen erfdfjeine. 3)ie 51 ©tridfje 
genügten i^nen, aber fie jeidfjneten fie nidfjt gebanfenloS, fonbern 
mit SerftänbniS unb mit bem JBeWufjtfein, ba% nocl) öollfomm* 
nere Zeichnungen möglidfj finb. 

$)ie punftierte ©renje Weftlidf) t>on Seiftig (2lbb. 3) jeigt, 
wie eine ©renje genauer ju jeid&nen, bagegen bie beiben punf* 
tierten Sinien g h unb i h füblidf), nadfj Stltenburg ju, wie eine 
foldfje ju vereinfachen fei. SBir galten uns jebocfj an baS gege* 
bene Äartenbilb unb fommanbieren: ©udjjet ben äKittefyunft in 
bem Duabrate 3—4 unb cd auf; fe|t einen Sßunft in bie SÄitte 
jwifdfjen 4 unb 5 auf ber Sime ft; jie^t ben ©tridf) de; jietyt 
ben ©tridf) ef bis jum Sßunft 5 auf ber Sinie b. ©twaS umftänb* 
lidfjer ju finben finb bie beiben nädjften fünfte: j. 33. jie^t einen 
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©trtc§ in ber 9ttd}tang öon / nadf) beut SKittefyunfte be3 Dua* 
brat» b c unb 5—6 bis jur $ätfte; fudfjt bcn aÄittetyunft jWi* 
fdfjen 5 unb 6 auf ber Sinic b unb fefct fenfredfjt barüber einen 
Sßunft, einen falben ßentim. ^odjj u. f. f. ©obalb bie ®renjen 
gejeicljnet ftnb, »erben bie ©tridfje für gtüffe in berfetben SBeife 
fommanbiert. 3)ie Drtjd^aften lönnen öor bem girieren audf) 
gelegt werben, j. 33. nad) ben ipauptorten, nadf) ben tJfoffrid)* 
rid&tungen, nadjj ben ÄreiSljauptmannfcIjaften u. f. w. S)ie ©e* 
birge werben afö ^od^ebenen in baS glufcnefc mit flauen Sogen 
eingezeichnet. S)ie Später ergeben fidfj f)iernadfj fcon felbft unb audfj 
bie Slbbadfjung nadf) SJiorb, fowie ber [teile Stbfatt beS SrjgebirgeS 
in SBöljmen fann in biefer teidfjt ausführbaren 9Ranier angebeutet 
werben, äßit ben arbeiten für bie Sobenerljebungen werben wir 
uns nodf) fyäter befdjjäftigen, bagegen fott jejjt 

fca* Äolotit für gattbfattett 

einer einge^enben SBefyredfjung unterworfen werben.* 

SJurdf) baS kolorieren ober SluSmaten fott bie gejeic^nete 
Äarte öor allen Singen an ttberftd&tiictjfeit gewinnen, eS fott babei 
aber audjj eine ^armonifcfje garbenjufammenftettung beobachtet 
werben, welche ju ermöglichen um fo fcfjwieriger wirb, je meljr 
öerfdjjiebene färben in Stnwenbung fommen. @3 ift jwar nidjt 
nötig für jebeS Sanb, j. 35. beS ©eutfd^en SteidjjS, eine befonbere 
fjfarbe ju wählen, man lann redjjt gut jWei Sauber, bie fo Weit 
fcon einanber entfernt liegen, wie SBürttemberg unb 9Redftenburg, 
mit gleicher garbe fotorieren, aber trofcbem wirb man mit ben 
brei befannten $auptfarben, Äarmin ober Äarmintac!, SJerfiner* 
ober $ßreuf$ifd|btau unb £t)romgetb nidfjt anstemmen, ©elbft 
wenn bie barauS jufammengefefcten Sftifcljfarben, ©rün, SSiolett, 
Drange unb SJraun, burdjj größere ober Heinere 33eimifd£jung 
ber einen ober ber anbern $auptfarbe nuanciert würben, läute 
man bei mancfiem Äartenfolorit nictjt weit, benn ba eS ju* 
näcfjft auf bie Überfidfjtiictjfeit beS ÄartenbübeS anfommt, fo wür* 
ben nur Stbftufungen öon $eÖ* unb 3)unfelgrün fcon 9ht|en fein, 
wogegen fotdjje öon SSioIett fdfjon weniger unb bie öon Drange 
gar nicfjt beutticfj hervortreten bürften. Slufjerbem lommt nodfj 
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Ijinju, bafj bie Sanbfartenmaterei bie garben mögüdfjft lebhaft 
wünfdfjt, befonberS an folgen ©teilen, wo bie ©renjen burdf) eine 
fdjjwere Xerrainjeidfjnung fcerbüftert werben. 

Obgleich e$ nun in äftljetifcljer Sejie^ung Weniger auf bie 
garben an fidf), als trielmetyr auf Ujre gufammenftettung anfommt, 
unb e3 wol)l feine garbe gibt, bie nid&t in geeigneter SSerbinbung 
mit anbem einen wof)ltl)uenben (Sffeft ju machen im ftanbe wäre, 
fo fdjjeint e$ f)ier bodj geboten, einige praftifdje SBinfe ju berücf* 
fidfjtigen. ©o ift j. 33. Ultramarinblau für fiel), aus fpäter ju 
erörternben ©rünben, auf Sanbfarten faum ju fcerwenben. 3)a* 
gegen mit Karminrot gemifdfjt gibt e$ ein fo fdfjöneS, leudfjtenbeS 
SStolett, bafc ba3 anbere, mit Sßreufcifcljblau gemifdf)te, büfter unb 
tintenartig erfcfjeint. (Sine mit biefem SSioIett gemalte ©renje 
wirb, wie befannt, nodf) metyr gehoben, wenn baneben lidjjte» 
<£l)romgelb gefefct wirb, aber ganj präd&tig ift ber (Sffeft, wenn 
man biefem (Selb ganj wenig Sßreufitfcf|blau jufefct, befonberS 
bann, wenn baS SSiolett etwas mejjr 9tot enthält, wobei wir gleidfj 
barauf aufmerffam madfjen, baf$ beim Kartenmalen ^aitptfäc§tid| 
bu Komplementärfarben (f. b.) für bie garbenjufammenftellung 
ju berücfficljtigen finb. 

(Sine anbere ffiigentümlidjjfeit beim Kartenausmalen ift bie, 
bafe mand&e Sauber fiel) fojufagen ein Sßrtoitegium barauf erwor* 
ben l)aben, eine beftimmte garbe für fidf) in Änforudf) ju nehmen. 
SBie man ftcfj j. 33. Sßreufcen nietjt anberS fcorftetten fann, als 
mit blauen ©renjen, SRufctanb mit grünen, granfeeid^ mit trio* 
leiten, Öfterreidjj mit gelben u. f. w., fo verlangt ein anbereS 
ßanb ßimtober, wie (Inglanb, bie Sürfei zc. gür Sibirien 
wenbet man gewöfinlidf) ba8 giftige Sßarifergrün an, unb man ift, 
wenn ber ©iftigfeit wegen audfj bafcon abgefetyen werben muß, 
bodfj genötigt, eine ctljnlid&e garbe ju fdfjaffen. @3 wirb annä^ernb 
erreid&t, wenn man Sremergrün, Wa3 eigentlich SBremerbtau (fohlen* 
faureS Kitpferoj#bl$brat) Jjeifcen fottte, mit Eljromgelb mifdfjt. 
9ioc§ fdfjönereä ©rün, htm ©djweinfurter faft gletdfjfteljenb, erhält 
man, wenn eine ftebenb Ijeifce ßöfung öon Kupfervitriol mit einer 
fiebenb fieifcen ßöfung t>on effigfaurem Sftatron ober Kali fcermifdfjt 
wirb, flauer ©rünfaan in 5 Steilen fiebenbem (Sffig ober SSaffer 
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aufgelöft, gibt bie ttmnberfdjöne hellblaue gfarbe, toomit auf man* 
dfjen harten Sägern, Portugal ober SJänemarf foloriert ift. $)ie* 
fette mit ©ummiguttt öermifcfjt, gibt ein ^etteS ©rün. 

3n ben Sanbfartenlolorieranftatten, too meiftenS grauen be* 
fdfjäftigt finb, toerben bie garben fettft jubereitet, unb eS toäre ju 
ttünfcljen, toenn bie ©dfjultoerfftatt biefe Sefdfjäftigung auctj ein* 
führen iuottte. 2Bir meinen nidfjt, baß bie cfjemifclje 5)arftettung 
burdfjtoeg ben ©dfjülern aller Älaffen aufaßen fott, baS mag auf 
einer beftimmten ©tufe ber praftifdfjen ©Ijemie gefdjjet)en f aber 
gute in futtern unb ^ütd^en fäuflidfje garben im ÜRörfer fein 
ju reiben unb baS arabifcfje ©ummi ^injufefcen, ift fcon jebem 
©d^üler, fcom fünften ober fechten ©d^utja^rc an, leidet ausfuhr* 
bar. 3)ie ©cfjfiler fommen baburdf) nidjt nur in ben Sefifc guter 
unb babei bittiger garben, fonbem fie toerben in einer SBeife in 
bie garbenleljre eingeführt, wie fie attein öon prafttfcljem Sßufcen 
fein lann. 

©S gibt einige gabrifen, toelcfje preiStoürbige garben liefern, 
aber biejenigen in ben garbefäften, gleichet ob mit redjjtedfigen 
ober runben XäfeldEjen, finb oft feljr fdf)led£jt. ©in @rfa|rungS? 
refultat aus ber ©dfjultoerfftatt mag ^ier Sßla| finben. ©in 
größerer ©cfjüter ^atte einen jtemlidf) großen garbefaften mit über 
30 ©tüd runben, fogenannten ^onigfarben erhalten. 3)a nun 
jur $eit in ber ©cfjufoerfftatt bie Strbeit öorlag, einige fubli* 
mierbare SÄineralien nadfoutoeifen, fo opferte er ein Viertel feiner 
runben ßinnoberfarbe unb braute fie öor baS 2ötrof)r. 3m guten 
©tauben nun, eS toerbe ba&on nidfjtS übrig bleiben, als pdfjftenS 
baS in Äoljle öertoanbelte SMnbemittel, blies er barauf los. 
©nblicfj, nad|bem baS längere 3eit burd&toeg glü^enbe ©tücf garbe 
fid^ nidfit fceränberte, fagte er jum Seljrer: ,,©S ift ja gar nidfjt 
toaljr, ßinnober t>erftüd^tigt ficfj ja ni<$t!" ©r Ijatte aber anftatt 
J>eS ©d&toefelquedfjtlberS ein ©tücf fdfjmufcigtoetßen ©ipfeS fcor 
fidf), auf toeldfjem baS gabrif jeid^en nod) beutlidj fid&tbar toar. 
3efet fomtte ber ©dfjüler audfj begreifen, toarum er beim SJialen, 
tro| atten SfteibenS, nidfjts fcon ber garbe loSbefommen fonnte. 

3)ie garben in einem garbefaften mögen aber nodf) fo gut 
fein, fo finb fie aus bem ©runbe ju teuer, toeil öiele garben 
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mitgelauft toerben muffen, bic leine ober nur geringe Sertoenbung 
ftnben. SJEtoäu ba3 triele Sraun unb ©rau in allen Stbftufungen, 
unb bie mit SBeifc öermifdjten färben? ©ollte ein ©dualer in 
bie Sage Iqmmen, mit tidjten SJecffarben ju arbeiten, fo f)at er 
fidler fo triel garbenlenntutö erlangt, bafc er fidf) bie garben 
nidfjt t>ormifd^en ju taffen brauet. 

@^e j|eboc§ junt kolorieren gefdjjritten ttrirb, fotten ftd^ bie 
©dfjüler Itar über bie Sejeid^nung ber garben fein, unb um 
einige Übereinftimmung ju erjielen, toerben garbentafeln einge* 
rietet. 3)ie Segriffe ©eeffarbe unb Safurfarbe muffen fo geläufig 
toerben, bafc ba$ Unterfdfjeiben berfelben oljne fcorljerigeS probieren 
möglidj) ift. »udj) bürfen biefe Segriffe nidfjt für gleidfjbebeutenb 
mit bunlel unb f)ett gehalten toerben. S)ie ©dfjüler fotten be* 
greifen, ba§ eine tyette SJecffarbe, ftarf aufgetragen, niemals mit 
bunlel bejeidfjnet »erben barf . 3)ie genaueren Sejeidfjnungen ber 
garben »erben aber toeniger burdjj Seleljrung atö oielmef)r burdfj 
ben praltifcfjen Umgang mit benfelben angeeignet. 8tm genaueften 
finb bie Sejeid&nungen nad^ btn hergebrachten tarnen, toie: 93er* 
linerblau, Sremerblau, Äarmin, ßinnober, ©ffcomgelb, ©ummi* 
gutti u. f. to. Sei SJiifdEjfarben toirb ber 9iame berjenigen §aupt* 
färbe öorangefefct, öon toeld&er am meiften barin enthalten ift, 
bemnadfj toirb unterf Rieben: blaugrün, gelbgrün, blaugrau, grün* 
grau u. f. to. ©df)lie§licl) toirb burdfj bie Seifäfce, toie: §od(j, 
tfef, brennenb, grell, fanft, lebhaft, matt, fdfjmufcig, rein u. f. to. 
geholfen. 

©täubt ber ßeljrer feinen ©dfjülern btn ©ebraudf) ber Sßaffer* 
färben nodjj nidfjt bieten ju bürfen, fo mag er bie ©renjen ber 
ßänber, bie 9Reere3lüften unb glüffe Vorläufig nodjj burdfj garben* 
ftifte l)eroorl}eben laffen. Sei Äarten, toie 8lbb. 1 unb 3, lommt 
man fdfjon mit bem Slot* unb Slauftift aus, beffer ift e3 jebodfj, 
toenn j. S. bie SBüfte, btö Sanb ©ofen unb bie ©ebirge burd) 
geeignete garben, toie: ©elb, ©rün unb Sraun angebeutet toer* 
ben lönnen. $)ie 3Äeere8lüften ober ©renjen erhalten juerft 
einen 4 9Rittun. breiten garbenton, toobei nodfj leineStoegS ber 
Sßifdfjer eingeführt ju toerben brauet; nur adf)te man barauf, 
bafc ber fjarbenftift gehörig lang ift unb ganj leidet geführt toirb. 
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darauf nrirb bic SWeereSfüfte ober bie ßanbeSgrenje mit beut* 
fetten, aber fcorljer gut gefaxten, ©tifte fd^arf umjogen. 3n ber 
Äartenmalerei nennt man ben breiteren, fdfjtoadfjen garbenton 
„bie Anlage", bagegen ben ganj Jamalen, aber fräftigen, ff ben 
ttmjug". 3)ie Anlage nrirb mit einem getoöf)nlicl)en, ettoaS 
ftarfem Sßinfel unb mit äußerft bünner $arbe ausgeführt, ba* 
gegen ift für ben ttmjug ber Sßinfel befonberS öorjuridfjten. Sin 
einem getoöljnlidfjen Sßinfel für 3 ober 5 Pfennig »erben bie 
$aare ringsum fo toeit abgejttricft, baß nur nodjj einige toenige 
in ber äKitte fielen bleiben. SJttt einem fo vorgerichteten Sßinfel 
läßt fiel) nicfjt nur fe^r fdfjnell arbeiten, fonbem eS finb audjj un* 
gleichmäßige ©triebe gar ntcfjt möglidf), fettft bann nidfjt, toenn 
man bie'Jpanb mit bem Sßinfel ettoaS ftnfen läßt unb aufbrücft. 
äRandfje ©dfjüler finb ber äJieinung, ein farbiger Umjug ließe 
fid) baburdf) recfjt gleichmäßig ausführen, toenn anftatt beS SßinfelS 
eine mit garbe gefüllte ©ta^lfeber baju fcertoenbet ttrirb. SiefeS 
Verfahren ift aber beStoegen ju öertoerfen, toeil bie ©tridfje ftetS 
ein fd&toerfälltgeS Snfe^en befommen. Sie eingetrodnete garbe 
liegt getoöljnttd) als eine mit ber §anb fühlbare ©djidfjt auf, unb 
bei aller Vorfielt fommt eS fcor, baß bie garbe aus ber geber 
fällt unb einen glecf madjt. 

Sieben ber fjarmomfdfjen ßufammenftellung tft & e * e * nem 
Äartenfolorit nod) eine genriffe gleichmäßige Verteilung ber färben 
ju berüdffidfjttgen. @S madjt einen |öd^ft unangenehmen (Sinbrudf, 
toenn bie ©renje eines SanbeS an einer ©teile fid) fojufagen 
bem Sluge aufbrängt, ober mit anbem SBorten, toenn ein Sanb 
au§ ber Äarte tyerauSfdjaut, als l)ätte man beabfidfjtigt, bemfelben 
eine befonbere Jöebeutung beizulegen. SefctereS fcollftänbig ju 
fcermetben ift oft fef)r fdjtoer, unb eS gehört fdfjon eine forgfältige 
Veredlung unb Umfidfjt baju, ben Anfang fo ju treffen, baß 
man im Verlaufe ber Arbeit in feine Verlegenheit fommt. ©el)r 
leidet nrirb baS ©leicljgetMcfjt an folgen ©teilen geftört, too bie 
©renjen mit größeren ?$lüffen °& er mit ettoag fd&toerem Terrain 
jufammenfaHen. ^äufig toenbet man gern f$läd(jenfolorit an, 
b. 1). man überfährt baS ganje Sanb innerhalb feiner ©renjen 
gleichmäßig mit f$arbe. Vei biefer äKanier muß befonberS forg* 
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faltig gearbeitet werben, bamit fein Sanb fdjwerer ausfällt afö 
btö anbere. 3)ie färben finb babei alle je^t leidet ju galten, 
unb bie an fidf) fcfjon fdfjweren garben muffen ganj befonberS 
üerbünnt »erben. 

SltteS, toaS im Sorljergetyenben über bie garbe gefagt würbe, 
bejog fidf) Ijaitptfädfjltdfj auf ba3 $ed£jnifd£je be3 ÄartenjetcfjnenS, 
Weniger auf ben Stufen, ben eine erlangte garbenfenntniä für 
ba3 Seben §at. @8 würbe jwar öon einem Ijarmonifcljen Qu* 
fammenftimmen ber garben gefprodfjen, baSfelbe aber big auf 
wenige Stnbeutungen bem ©efüf)l unb ber Übung überlaffen. 
greilidf) läßt fidfj über biefen Sßunft aud) wenig fagen. (SttoaS 
anbereS bagegen ift e3, wenn tüir »erlangten, baß ber ©d&üler 
ju einer gewiffen Älartyeit über bie richtige S5e}eic^nung einzelner 
garbentöne fommen folt. Sftit welchen SJiitteln biefe ®larl)eit ju 
erlangen fei, Ijätten wir angeben fönnen, wir unterließen e$ aber 
bort, weil bieS einge^enber befymbelt ju werben öerbient unb wir 
un3 nidjjt aöjuweit öon ber Xecfjnif be8 ®artenäeid£jnen3 entfernen 
wollten. $ier foll e§ nadfjgeljott werben. 

SBenn ber ©dfjüler audf) fein äRater wirb, bie allgemeine 
Silbung forbert e3, baß er fidf) fo beftimmt atö mögliefj über 
einen beftimmten garbenton auäfprecfjen lernt. 35er ©efangä* 
unterridfjt übt ba3 „treffen" ber £öne ein, Warum will bie 
©dfjule ba§ ©inüben im treffen ber färben unterlaffen? äKand^er 
Se^err würbe ber ©djjule banfbar fein, Wenn fein ßefjrling 
$ttoa% mef)r garbenfinn mitbrächte, Wenn er fiefj beffer über 
gewiffe garbentöne mit i^m öerftänbigen fönnte. SÜtterbingä 
wirb §ier unb ba in ben ©dfjulen bereits triel getijan, fo j. 33. 
in Setyjig burdf) ba§ öerbienftooße SBirfen be$ ßeidfjeninfyeftorä 
%. glinjer, aber aud) er ift ber Sfoficfjt, baß nod) nid&t genug 
gefdjieljt, inbem er in feinem Seljrbud) be3 3eid£jenunterridf)t3 an 
beutfd^en ©dfjulen fagt: „ßeiber ift bie furje $eit, toeldje bie 
©djule bem ßeicfjenunterricljte jumißt, wenig geeignet ju einer 
einge^enberen Pflege ber garbe." 28ir fef)en alfo, ba^ ber Un* 
terridjjt nadfj biefer ©eite §in eine Sude läßt, Weldje auffüllen 
angeftrebt werben muß. Vorläufig galten wir e8 baljer mit ber 
garbenteljre wie mit bem Unterricht im Äartenjeid^nen: @o 



256 ©cfonbcrcr %til 

lange biefefc gelb öon feiner anbern ©dfjulbteäiplitt bearbeitet 
tturb, mag bie ©dfjultoerfftatt an geeigneter ©teile bafür eintreten. 
@8 ift toofy felbftoerftänblid), baft e3 bei bem, loa» ttrir erreichen 
toollen, nidjt auf pf^fifalifdEje Definitionen abgefeljen fein fann, 
fonbern bafc ttrir trielmeljr, toemt fcon einer 

%atbenUt)te in ber «S^nltoerfftatt 

bie 9iebe ift, nur ben garben unfere Slufmerffamfeit jutoenben 
tootten, nid^t aber ber Sntfte^ung berfelben. 8ßa3 fann e8 htm 
©djjüler nüfcen, toenn er auStoenbig lernt: „(Sin Sidfjtpunft, 
toeld&er uns ba3 äufcerfte Slot be3 prtömatifdfjen ©peftrumä ju* 
fenbet, fcfjttrittgt in bem mittionften Seile einer ©efunbe 400 WtiU 
lionen SÄal." gür btn Unterrid&t im betoufcten ©eljen Ijaben bie 
pf^fifatifcljen S^eorien toenig ober gar feine Sebeutung, fagt 
%. glinjer in feinem ßeljrbudfje unb fäljrt fort: 2)a3 Sluge f)at 
fidf> unmittelbar an bie iljm gegenüberfte^enbe ©rfdfjeinungatoelt 
ju toenben unb, um fid(j in beren unenblidfjem S)urd)einanber fcon 
färben jured^tjufinben, bie je nadfj ityrer fdfjeinbaren Sertoanbt* 
fdfjaft ju gruppieren, bamit ein flarer ttberblicf über baS ©anje 
ermöglicht nrirb. ®en einfadfjften 28eg, in biefem 3)urd()einanber 
ftdfj jured^t ju finben, f dalägt bereits ber mit kolorieren öer* 
bunbene geidfjenunterridfjt ein, inbem er bie garben juerft in 
brei Jpauptgruppen: 9lot, ©elb unb SJlau jur Seljanblung bringt, 
au3 bie jen bie SJttfdEjfarben: Drange, ©rün unb SSiolett als 
ßtmfcfjengruppen entfte^en läfct unb aöe übrigen garbentöne^ 
biegen fedjjS ©ruppen unterorbnet. greilidfj ift eine rid&ttge (5r* 
fenntnte ber einjelnen garbe nur bann möglidfj, toenn man ein 
Urteil über bie Steinzeit berfelben f)at. 3)iefe3 Urteil fommt 
aber nidfjt öon felbft, fonbern fann nur burefj Stnfdjauung er* 
toorben toerben, tooju aber niemals bie fäuflid&en garbftoffe 
bienen fönnen. $)te brei ©runbfarben: karminrot, SJerlinerblau 
unb lidjjteS ß^romgetb finb in bejug auf if)re Steinzeit ftetö 
ber djemifdfjen unb fonftigen 93el)anblung unterworfen unb fotten 
baljer erft, audf) oom ©d^üler, geprüft toerben, iuie toeit fie 
toenigftenä annä^emb genügen. Site SßrüfungS* unb Slnfd^auung^ 
mittel fönnen aber nur abfolut reine färben bienen, fcue fie in 
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beix priSmatifdfjen garbenerfdjetnungen gefunben Werben. $>iefe 
garben finb beut ©djjüler nidjtS SieueS, oftmals ttrirb er fie an 
ben SßriSmen ber Äronleudjjter bewunbert ^aBen f ober wenn er 
burdjj ein gefd()liffeneS ©las faf) :c. 33iSl)er erfdjienen fie tljm 
als ein prächtiges Söuntburdjjeinanber, WeldEjeS er mit „Stegen* 
bogenfarben" bejeidfjnete, jefct f ollen fie it)m als ©runblage für 
feine garbenfenntniS bienen. 

$u biefem 33ef)ufe wirb in ber SBerfftatt eine Sßapptafel fcon 
16 ßentim. Sänge nnb 10 ßentim. ©reite jugefdfjnitten unb auf 
beiben Seiten mit weißem Sßapier überwogen. 3)arauf wirb eine 
#älfte jeber ©eite redfjt gleichmäßig fdfjwarj gefärbt ober mit 
fdjjWarjem Sßapier o^ne ®lanj beliebt. Stuf bie fdjwarje £$fläd)e 
wirb nun ein Weißes Siedfjtec! öon 5 $entim. Sänge unb 3 gentim. 
SJrette geliebt unb auf bie weiße glädfje ein fdfjwarjeS t>on gleicher 
©röße (Slbb. 4). 3ule|t werben auf ber SRücffeite Stbfc 5 
jtoei Streifen öon 4 gentim. Sänge unb 3 — 4 SRtttim. S3reite, 
ein fdfjwarjer auf bie weiße glädfje unb ein weißer auf bie fdfjwarje 
glädje, aufgeflebt unb bamit bie ganje Vorrichtung beenbigt. @o 
einfach biefe SßerfftattSarbeit fdfjeinen mag, bürfte fie bodfj mausern 
©dritter baS erfte 9Ral nidfjt gut genug gelingen. 9lÖe gläd^en, 
bie fd&warjen fowof)! wie bie weißen, muffen jwar fdjön glatt f 
aber öoßfommen glanjloS gehalten werben. 6S barf fein ge* 
löroteS äeidjjettpajrier & a 8? öerwenbet werben, Weil bie geringfte 
©rf)ö{)ung auf ber glädfje etwas ©chatten wirft unb ber geringfte 
©chatten burdfj baS SßriSma betrachtet ein farbiges Söitb gibt. 
95eim SCufHeben ift bie größte ©auberfeit ju berütffid&tigen unb 
baS auflegen eines SlnreibepapiereS beim anreiben bringenb ju 
empfehlen. 3eber ©tridf) mit bem Fingernagel ober mit bem 
galjbeine hinterläßt eine ©tanjftelle, unb biefe fowie audfj t)er= 
öorgequoÜener Älebftoff öerurfadfjen ebenfalls farbige Silber. S)ie 
auf juflebenben Sfted&tedfe unb Streifen fann man bor bem ßu* 
fd^neiben mit ©ummi arabifum ober fdfjwadfjem Seim auf ber 
SRücffeite öerfe^en unb bor bem Stuffleben mit bem angefeuchteten 
©d£j Wamme überfahren, aber bennodf) werben bie ©d&mttfTäd&en 
etwas glänjen unb baburdf) ftörenb wirfen. 9Ran fyat öorgefdfjlagen, 
baS Sluffleben baburdfj ju umgeben, baß man bie fdfjwarjen unb 

3art$ u. Hteberlet), @djultoer!ftatt. 17 
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weifen glasen nur burd) 9Men unb Auswaren bewirf e, unb 
biefeS »erfahren ljat einen SBorpg, Wenn e* fauber ausgeführt 
wirb, ©tatt ber teuren gflintgla8*5ßri8men Werben foldfje fcon 
gewöhnlichem ©lafe, wie fte cot Äronleudfjtern fcorfommen, benufct 
(W)b. 6). ©iefelben fönnen i^reS geringen SßreifeS wegen fcon 
jebem ©dfjüler angefdfjafft werben unb ^aben aufterbem ben Sorjug, 
ba8 ffintfte^en ber garben ©rün unb reines Sftot beim Setradfjten 
ber Streifen auf Stbb. 5 genau Verfolgen ju fönnen. 35eim 
©ebraudfj biefer SßriSmen lä|t man bie ©dfjüler burdfj bie glacfje 
b (Stbb. 6) flauen, unb e3 wirb baf)er, bamit feine ©erirrung 
möglich ift, bie $lädf)e a fcorljer mit Rapier überflebt. 

2Sir nehmen nun bie Xafel 806b. 4, ein weites Sfted^tecf 
auf fdfjwarjem unb ein fd^warje» auf Weitem ©runbe, jur §anb 
unb legen fie gerabe fcor uns Ijin, fo bafc je jwei ©eiten ber 
SRed^tecfe paraM, je jwei aber redjtwhtfelig jur bredfjenben fiante 
beS SßriSmaS liegen, bie wir immer nadf) unten feljren. 

3)a8 weifie SRedfjtecf (Stbb. 4) erfdfjeint an feiner obern ©eite 
gelbrot unb gelb, an feiner untern blau unb triolett gefärbt, unb 
jwar fefct fidf), fcon oben anfangenb, ba3 ©eibrot, wenn audf) 
nic^t mit einem fdfjarfen ©dfjnitt, bodf) jiemlid^ fräftig gegen ben 
fd^warjen ©runb ab unb Verläuft burdfj einen breiten gelben 
Streifen ins 2Beif$. Unten bagegen Ijebt fidf) ba3 SSlau jiemlicfj 
entfdfjieben fcom Sßeifj ab, unb verläuft burdfj Siolett ins ©dfjwarj. 
Sei ßampentidfjt unb matter Beleuchtung ftnb bie gelben unb 
trioletten garbenfäume weniger beutlidfj unb fehlen mand&mal faft 
ganj. 9lm fdjwarjen fRcd^tccf auf Weitem ©runbe geigen fidfj bie 
farbigen 9fänber in umgefe^rter Stnorbnung, am obern SRanbe 
beginnt »lau unb gef)t in SSiolett über, am untern ©eibrot unb 
geljt in ©elb über. 3)ie fenfredfjten SRänber bleiben ungefärbt. 
@3 ergibt fidfj alfo folgenbe Slnorbnung: 

2Beif$ auf ©dfjwarj: ©dfjwarj auf SBeifc: 

©eibrot, »lau, 

©elb. »iolett. 

SBei&e 9Witte: ©djwarje SKitte: 

»lau, ©eibrot, 

»iolett. ©elb. 

17* 
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Stt beiben gifflen ift baljer nidjjt bic Sfofeinanberfolge ber 
garben, fonbern nur bic ber Säume eine umgefeljrte. ©re^en 
tote bie iafel ein toenig, fo treten audf) an ben bisljer färb* 
tofen fenfredjten Slänbern, bie nun fd&räg liegen, garbenfäume 
auf; biefe warfen f bis tote in ber uberedflage alle Seiten mit 
garben umfäumt finben. Sei weiterem SJreljen öerfd&toinben fie 
toieber. 

SBiSljer fa^en tote überall nur bie Slänber gelbrot unb gelb, 
blau unb triofett erfdjeinen, fcon beut reinen Slot unb ©rün ent* 
beeften tote nodfj nidjts, benn bie priSmatifdf) erfdfjeinenbe unb 
öon ber 5ßf)t)fif Slot genannte garbe ift ein ed^te« ©eibrot, ein 
tiefes Drange, toooon man fid) aufs entfd&tebenfte überjeugt. 

3efct nehmen tote bie Slücffeite ber £afel Slbb. 5 jur #anb 
unb betrauten ben toeiften Streifen auf fdfjtoarjem ©runbe burdf) 
unfer SßriSma*). ©S erfdfjeinen uns, toenn tote baS SßriSma bem 
Silbe nalje galten, bie getoöljnlidfjen beiben garbenftreifen. 3n* 
bem tote uns entfernen, fe^en tote bie Streifen breiter toerben, 
tote je^en fie fidfj in ber Stiftung ber Serrürfung auSbef)nen, ber 
gelbe Streifen erreidjt ben blauen unb bie toeifee 9Äitte ber* 
fdjtoinbet öottftänbig. ©ntfemen tote uns nod) mef)r, fo jieljt 
ber gelbe Streifen über ben blauen f)intoeg, unb jefct erft erfd^eint 
uns jum erftenmale ©rün. 3a treten tote nod^ toeiter jurücf, 
fo bereinigen ftdf) (Selb unb Slau, fo bafe tote nur brei färben, 
©eibrot, ©rün unb SSiolett erbtiefen. 

Setradfjten tote ben fdjtoarjen Streifen auf feuern ©runbe 
(2tbb. 5), fo greift aflmät)lid£j ber ins Sdfjtoarj ^ineinragenbe 
oiolette Streifen über ben gelbroten, unb eS erfd^cint ein fd^öneS 
Slot, baS bem reinen Slot fe^r nafy ift. SJieS tefctere erfdfjeint 
befonberS fdjjön, toenn man bie fdfjmalen Stäbe eines genfter* 
freujeS gegen ben Jpimmel burd&S SßriSma befielt, $)ie Sleiijen* 
folge ift, toenn bie innem Säume fidf) norfj nid^t oottftänbig 
bedfen: 



*) STnmcrfung. S)ie hierbei tote bei allen toageredjten ßtnien ent* 
ftetyenbe ©erjteljung berfelben in einen SBogen finbet iljre (Srftctrung in ber 
öprtf unb geljt uns nifytö an. 



f ~ CF Ter 

^rattifcije arbeiten ber ^ttte^nM^e^j^v^^/ 261 


SEBci^ auf ©djtoatj: 
©etörot, 


©djtoarj auf SBetfc: 
»tau, 


©ett, 
©run, 
»tau, 
Sötotett. 


»iotett, 
reine» fRot, 
©etfirot, 
©etb. 



Segen toir bie Xafel anberS, fo baft bie Streifen 2lbb. 5 
nid^t meljr quer, fonbern aufredet liegen, fo erfcljeint lein ©rün 
unb fein reines Sftot meljr, benn baS ©etb fann baS SMau unb 
ba£ ©etbrot fann ba$ SSioIctt nidjt meljr erreichen. 28ir fef)en 
beutüdfj, bafc ttrir eS nur mit fomptementären fjfarbenpaaren ju^ 
tljun Ijaben, beut gelbroten unb btauen, beut gelben unb violetten. 
Saffen toir ©etb unb 83tau, ©eibrot unb ©iolett übereinanber 
jief)en, fo entfteljt baS britte garbenpaar, ©rün unb reines Sftot. 

Sfafjer biefem pljtyfifaftfdfjen garbenfpeftrum fott ber ©djüter 
audf) nodf) ein anbreS, ba$ pl^ftotogifclje, fennen lernen, er foß 
erführen, ba% baS Sluge im ftanbe ift, felbft färben Ijeröor jubringen 
ober ju probujieren. S)a3 ßeben bietet ©etegenljeit genug, barauf 
aufmerffam ju madfjen, jebe ©ärtnerin toeifc, ba| eine rote Sftume 
burcfj ein entfpredfjenbeS ©rün gehoben nrirb, unb mancher auf* 
merffame SJeobadfjter ttrirb bemerft Ijaben, ba% ba% alte SJacfj 
eines görfterfjaufeS im grü^r ferner rot burdf) frifdfjbefoubte 
Säume fdfjimmert, als im SBinter burdjj bie unbelaubten. SJtefe 
Srfaljrung ift alt unb tooljt jebem befannt, nur fetylt eS immer 
baran, biefe @rf Meinungen in einer beftimmten Drbnung ftets 
gegenwärtig ju Ijaben. S)ie toa^re garbent^eorie Ijat eS ftets 
mit garbenpaaren ju tljun, unb bie Steinzeit einer gegebenen 
garbe ttrirb erfannt, »enn man ü)r pl^ftologifcljeS ©peftrum 
Ijerfcorruft, beffen ftarbe oft teidfjter ju beurteilen ift als fte felbft. 
©o fann man j. 33. ben Umftanb, bafj baS ©rün beS ©rafeS 
ftarf ins ©elbe fällt, erft barauS erfeljen, bafc baS Sftot feines 
©peftrumS ftarf ins Violette jief)t. 

SBenn ttrir bie garben naefj ber i^nen eigentümlichen Sidfjt* 
ftärfe in eine SReilje ftetten, wirb biefe, fiel) ans toeige öotte Sidfjt 
anleljnenb, folgenbe fein: ©elb, Drange, SRot, ©rün, JBlau, 
SJiolett, weites leitete in» ©djtoarj überführt. 9Wan Ijat eS 
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fcerfudfjt, bic Untertriebe ber garben auf ein 3aljfem>er!>aftm8 
gurüdfgufüf)ren, fo bafc g. 33., toemt bem ®elb 8 /4 Sidjt entfyrädfje, 
feinem Äomptement SSiolett nur V* gufäme, ober toenn Drange 
*U Sidfjt enthielte, auf fein fomptementäreS 33fou nur Vs tönte. 
68 finb brei fcerfdjiebene Steigen aufgeteilt foorben unb jttKtr 
nad) Schopenhauer: 

28ei§, ©elb, Drange, Slot, ©rün, »lau, Sioiett, ©djtoarg. 

1 8 /4 ■/• Vi Vt V 3 Vi o 

1 I '1 1 

IRadj ©raöeU: 
SBeifc, ©etb, SRot, Drange, 33tau, ©rün, SSiolett, ©dEjtoarj. 

1 ll /ii 3 /4 2 /s Vi V4 l /u 



9la% 3. S. Sä^r: 
SBeifc, ©etb, Drange, Sftot, ©rün, »lau, SSiolett, ©dfjtoarj. 

1 7 /8 6 /8 5 /8 8 /8 «/• l /8 



35ic »rudföaljten geben baS SSerljättniS ber garben jum 
Stricte an unb ftimmen mit bem ©efefce ber fomplementären 
©egenfäfce ubereht. 2Bir feljen, baft ftdf) ftetö je gtoei färben 
jur ®in|eit ergangen unb man ba$er dfjromatologifdfj nidfjt tum 
einjetnen färben, fonbern ftetö fcon ftarbenpaaren reben foflte. 
3ebe einfädle f$arBe finbet i^re (grgänjung attemat in einer 
gemifdfjten, unb umgelegt. Stordjj Beibe nrirb bem Äuge bie 
Totalität ber ©runbfarben, ©etb, SRot unb SBtau, geboten, ffiine 
fotdfje, bie gorberung be3 StugeS befriebigenbe ßufammenftettung 
nennt man eine Ijarmonifclje. 

©tefe garbenpaare fotten ben ©drittem nidf)t biftiert, fonbern 
^ie fotten burdf) eigenes aufbauen empfunben unb gefunben toer* 
ben. Buerft trietteidfjt burdjj farbige ©täfer. SBirb bie ©egenb 
einige ©efunben burd) ein btaueä ©ta» betrautet, fo erfdfjeint bie 
Sanbf djjaft nadfj ber (Entfernung beSfetben ttrie im ©onnenfdfjein, auefj 
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tocnn bcr $ag trifte ift; burcl) eine grüne ©djjeibe gefeljen, fd^cint 
olle« mit einem rötlidjen Sitzte fibergoffen. $S fei bemerft, ba& 
fidE> tote ©Reiben für ben Anfang nidfjt gut eignen, aber bie 
größte (Energie erlangt baS (Sjperiment, toenn matt ©tücfdjen 
lebhaft gefärbter ©eibe an bie genfterfdjeibe Hebt, tt>o man fie 
Dom Sichte burd^brungen fteljt. ©iefe ©eibenfle<fdf>en toerben nadf) 
etoa 30 ©elunben unöertoanbten ÄnfcljattenS fdfjnett toeggeriffen 
unb babei bie ©teile im Äuge behalten, meldte fie öor|er ein* 
nahmen. 

* 3n ber SBerfftatt fertigen fidfj bie ©djjüler 16 3 e «ttm. 
lange unb 10 ßenthn. tetitt gutterale aus toeiftem Äarton* 
papier an. ©iefetben erhalten in ber SRitte ein runbeS ober bier* 
edßgeS Sod^ öon etoa 15 SÄittim. SBreite unb an ber Öffnung 
einen fjalbrunben ÄuSfcijmtt. ©ie SEBeite beS gutteraleS brauet 
nid^t größer ju fein, als ba& fed&S ©tüdf Xafeln aus toeifrem 
Äartonpajrier barin Sßfofc Ijaben. Auf bie SRitte jeber foldfjer 
Safet ttrirb ein ©tüdf lebhaft gefärbten Rapiere« ober beffer 
feibenen SeugeS grflebt unb jttmr fo, baft auf ber einen ©eite 
jeber £af et eine mögtidftft reine, nad^ beut priSmatifdfjen ©peftrum 
geprüfte, fjarbe 'ftdj befmbet. Auf bie Stücffeite bagegen mag 
bann eine Don ber betreffenben reinen garbe mögtid^ft abtoeidfjenbe 
fommen. 

*ic SatfteKmtg ber ttobeitetI>e*ititgeit» 

Unfere Slntoeifung für ben Unterricht im Sartenjeid^nen 
lief barauf IjinauS, ben geraben ©tridfj bei ber SBiebergabe ber 
©renjen* unb Äüftenrid^tungen burd^toeg beizubehalten, audfj bann 
nod^, toenn öon bem felbftänbiger geworbenen ©d^üler ein 
möglidfjft genaues Äartenbilb als Hausaufgabe bedangt ttrirb. 
gür bie SBiebergabe ber SBobenerfjebungen hingegen tootten ttrir 
ber Irummen Sinie ben SSor jug geben unb biefetbe gleidfj auf ber 
unterften ©tufe beS ÄartenäeidfjnenS einführen. ©eStjatb Ijaben ttrir 
bie für baS trierte ©dfjulja^r beftimmten Äarten (©. 244 u. 248), 
wenn audfj in einfadfjfter SBeife, bereits mit einer Xerrainjeidfjnung 
berfe^en, toeldfje bie $8$enfdf)idf)temnanier anbahnen foH. ©urdO 
einige JBogenlinien ift ber neun« bis ge!pqäf)rige ©djjüler im 
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ftanbe, ein für feine Jlnforüdfje genügenb plaftifdfjeS Äarteubilb 
Ijerjuftellen, weld&eS ti)m baS Jtiltljal unb bie Sorbanaue jur 
Änfdfjauung bringt, ©ie SBobenertjebnngen beanforudfjen ftetö 
eine möglidfjft plaftifdfje 2>arftellung8 weife, wäljrenb bie ©renjen 
eine lineare »erlangen, ©en früheren Kartographen madfjte baljer 
bie äBiebergabe ber Unebenheiten ber (äfrboberflädfje Diel meljr 
©dOwierigfeiten, als bie ©pljäroibalgeftalt ber @rbe anf eine ebene 
gflädfje ju bringen, nnb fie wufeten ftdfj bei ber ©arftettung Don 
©ebtrgen nidfjt anberS ju Reifen als baburdfj, bafc fie tanbfd^afttid^ 
gehaltene SJudEel in ba3 Äartenbilb festen. 

3nbem wir ber §ö^enfd^id^tenjeid^nnng für ba$ Karten* 
anfertigen bei einem Klaff enunterridfjt ba3 äBort reben, wollen 
wir burdfjauS nidfjt berjenigen Stornier in ben SBeg treten, weldfje 
bie ©ebirge, nnb befonberS beren Ausbeutung nadjj ber §immel8* 
gegenb, burdO einfädle, fräftige ©triebe jnr ©arftetfang bringt. 
2)iefe Stornier Ijat iljre SBeredjtigung, wenn e3 fidjj barnm fymbelt, 
größere ©ebirgSjüge fdjjnell einprägen, gehört ober in ben 
geogrop^ifd^en Unterridjjt überhaupt, nid^t aber in ba8 Karten* 
jetdjnen in nnferm ©inne. S)ie ©dfjule fott feine fertigen Karten* 
jeidfjner auSbilben, baju wäre nnfere Anleitung audf) Diel ju 
mangelhaft, aber wenn baS Serrain ber $eimatefunbe fiel) Don 
felbft aufbrängt ober eine ©teile in ber ©efd^id^te bajn aufforbert, 
bie S3obengeftaltung eines beftimmten SanbeS bem ©dfjüler nöljer 
ju bringen, bann barf ba$ Kartenjeidfjnen audfj einmal etwas 
meljr t^un, eS bürfte bem ©dfjüler fogar ©elegen^ett bieten, 
fidfj eine Sielteffarte anzufertigen. SllS befte Vorarbeit ^ierju 
bient aber Übung im Serrainjeidfjnen naclj §öljenfdfjid()ten. ©eljen 
tt)ir Don ber feijr Dereinf achten Stornier, wie fie bie Karte Don 
©adfjfen ©. 248 barftettt, aus, fo ift bereits ber 3Beg für ba3 
gortfdfjretten angebahnt, ©obalb baS fjtufcnefc je nad^ SJebürfniS 
beS geograpt)ifd^en Unterrichte, meljr ober weniger ausführlich 
biftanbo gejeidjnet ift, werben jWtfdjen baSfelbe, wie bie Jlbbil* 
bung jeigt, burdf) fCac^e öogenlinien $od(jebenen eingetragen unb 
mit einem ganj leidfjt gehaltenen hellbraunen %on überjogen. 
§ierburd(j finb bie ^lüffe fö on ettoa8 ^efer gelegt, f obalb aber 
burd) ben Unterridjjt befannt wirb, bafc ein foldfjeS Sßlateau l(öfjer 
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über beut SÄeereSfpiegel liegt atö ein anbreS, fo toirb in ber* 
fetben Spanier eine jtueite ©dfjtdfjt burdO 93ogenäeicf>nung angebeutet 
unb mit berfelben garbe überjogen. SMefe jtoeite ^öljenfd&idfjt 
ragt infolge iijreS geringeren 2)urdfjmeffer§ unb be3 boppetten 
garbenüberjugS über bie erfte Ijeröor, unb e$ fann nun eine 
britte ©dfjidfjt ober ein einjefafteJjenber SBerg aufgefegt »erben, 
greiftdfj ift jefct nur bie Slbbadijung be3 SanbeS öon ©üb nadO 
•Korb im allgemeinen jur Slnfd^auung gebraut toorben, bagegen 
ber Slbfatt ber gtüffe nadfj ber 9Weberung t)in nodfj nicljt, aber 
gerabe burdfj biefe SBa^me^mung fott ber ©dfjüter jur (Sinfidfjt 
fommen, nrietriel e8 auf ba8 JluSfinbigmadfjen einer gefefcmäfcigen 
Serrainaeidfjnung, bie mögtidfjft allen Slnforberungen entfpridjt, 
an!ommt. ©obalb ba§ 33ebürfni§ nadf) einer befferen ©arftettungS* 
toeife toadfjgerufen korben ifi, ttrirb ber ©dfjüler auf bie SBebeutung 
ber 3fofy)pfen aufmerffam gemalt. 33efonber8 toenn er $öf)en* 
meffungen, tnenn aud) nur mit bem Sßinfefljafen, angeftettt Ijat, 
toirb er begreifen, ba| bie Sinien auf foldljen ßanbfarten, toeldfje 
Drte öon gleicher 9TCeereSJjö^e miteinanber Derbinben (j. 33. auf 
ben ©eftionen geognoftifdfjer Äarten), in bejug auf ©enauigfeit 
baä 33efte leiften; er tt)irb ftdj aber jugleidfj audfj bafcon über* 
jeugen, bafe je Meiner ber 9TCa§ftab einer Äarte ift, um fo einfacher 
unb ffijjentyafter auf berfelben ba§ orogra#)ifdfje ©lernent er* 
fdfjeinen mufc. 

■ftadfj biefen Vorarbeiten fann ftdfj ber im Äartenjetdfjnen unb 
Bauarbeiten geübte, fottue mit ben Sfoljtjpfen öertraute ©dfjüler 
an ein Sielief feiner $eimat ober irgenb einer ©egenb ttmgen, 
toenn ü)m bie baju nötige Äartenunterlage jur Verfügung ftetjt. 
3113 Slaffenunterrid^t tturb biefe Sltbeit aHerbingS nur bann aus* 
fütjrbar fein, toemt baä barjufteUenbe fftctief nidfjt gar ju lom* 
pikiert ift. ©oute bie $eimat, tirie j. 33. bie eines Seidiger 
©dfjüterS, fein redfjt lotjnenbeS SRelief bieten, fo mu§ Umfdfjau 
in ber gerne gehalten »erben: au$ ber VaterlanbSfunbe ober 
ber ®efd(jtd)te ttrirb fiel) fd^on etoaS finben laffen. S)a un$ jebodf) 
bie uns öorliegenben ©dfjülerarbeiten nidfjt einfach genug, toeber 
für eine Jlbbilbung nodfj für eine Vefdjreibung ber jur §er* 
ftettung eines 9ielief£ nötigen arbeiten, erfdfjeinen, fo muffen nrir 
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bon iljnen abfegen unb motten bafür ju einem Äartenbübe 
(Abb. 7) au£ Dr. g. Ä. Srtitgerd $eimatsfunbe greifen. SBir 
finben baSfelbe für unfere Darftettung toie gefdfjaffen, unb e3 




»b. 7. 

mögen bie burdfj Schraffierungen angebeuteten ^ö^enfd^id^ten be$ 
SBagenbergS babei als Sfoljtjpfen bienen. 

Keimen nur an f ba3 Sartenbilb läge triermal fo grofe atö 
eS bie Äbbübung jeigt, gejeidfjnet bor uns, fo ttmrbe junädfjft 
ein 33rett bon 20 ßcntint. in* ©ebiert ^ergerid^tet. Auf biefeä 
JBrett toirb eine Sßappe bon ber ©röfce be8 ÄartenbtlbeS geftebt 
unb barauf toerben bie Ufer ber ©etoäffer aufgekauft. Diefe Sßappe 
bilbet ben SBafferfpieget, unb e3 nnrb nun auf biefelbe eine jtoeite 
Sßappe, in toeldfjer bie ©etoöffer auSgefd^nitten finb unb toetöje ju^ 
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gleidfj bic 2$alfof>le bilbet, geliebt, ©er SBagenberg jeigt un* neun 
3fof>Wfen, »eldjje ber Steige nadO aufkaufen, auSjuföneiben unb 
aufeufteben finb. Am beften eignet ftdjj Ijierju ^oljpappe Don 
1 SRittim. ©tärfe, unb »enn angenommen »erben barf, ba& 
1 aßüüm. ^a^ftärfe glett$ 20 2Keter fei, fo »fire ber SRücfen 
be« SBagenberg* öom SBafferftriegel an gemeffen 200 SReter Ijotl). 
3n gleicher SBeife »erben bann bie SBinbedf TP, bte £ö$en für 
ba8 8tott6fdjlöfid}ett R, ber ®eier8berg G, ber §irfdjfopf H, ber 
£el)»atb 1/ unb ba8 Äaftaniemoälbdfjen IT befymbett unb jule^t 
»erben bte JBrüdf en au8 f djmalen Streifen Sßapiere8 aufgeftebt. ©ie 
Drtfd&aften aBeinljeim, JBtrfenau unb ©orjljeim »erben nur burdjj 
3eidjnung auf ber tyappt, »eteije bie S^alfo^te bitbet f angebeutet, 
©obalb bie Arbeit trodfen ift, »irb ber Sßaf fernlieget hellblau 
foloriert, DieBeid^t audfj bie SBiefengrünbe gelbgrün unb enblidfj 
ba8 ©anje mit gutem, fjetten Sacf überwogen. Jtodf> ift barauf auf* 
merffam ju machen, bafe an folgen ©teilen bie $appe nid^t gut 
garbe annimmt, »o Dorijer et»a8 Älebftoff Eingebracht »urbe. 

arbeite« für bie afttouomif^e «kogva^ie» 

SBie fd(j»er e8 oft ift f ben ©d^ülern ba8 SBerftänbni8 für 
bie Segriffe SÄeribiangrab unb SßaraHetgrab beizubringen f fyat 
getoift mancher Seljrer erfahren, unb wenn man unter ben @r* 
»acijfenen Umfrage ijält, fo trifft man nidfjt »enige an, bie ent* 
»eber nodfj gar nid^t barfiber nadfjgebacljt tjaben ober bie eine 
©rabeinteilung auf ber ©rboberftödfje nidfjt auf äBinfelgröfjen 
bejietyen, f onbem für gleid^bebeutenb mit berjlenigen Ratten, »etd&e 
auf p^fttatifd^en Snftrumenten, j. 85. auf bem SJjermometer 
angebracht ift. 9De8ljatb foHte ba8 ©rabnefe für ba8 Sorten* 
äridjnen nidfjt o^ne »eitere« gegeben »erben, fonbern man fottte 
baSfelbe burdO öerfd&iebene ^Beobachtungen gewinnen unb burdfj 
ßeid^nungen unb SBerIftatt8arbeiten fixieren laffen. 

33ereit8 im britten ©dfjuljaijr »irb Don Dftern bt8 9TCtd(jaett8, 
»ödfjentlidfj einmal, ber ©Ratten einer Stange auf bem ©df>uf* 
Ijofe mittag» 12 Utjr gemeffen unb au8 ber 8lb* unb ßuna^nte 
fo»ie au8 ber fidO gleicijbleibenben Stiftung beSfelben folgenbeS 
ge»onnen. ffirften» »irb nadjj ber §Kd(jtung be8 ©dfjatten8 
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ber Korbpunft am $orijont f eftgcftcttt r jweitenS aus ber 3lb* 
unb ßunatjute tesfetöen <mf bie öerfcijiebenen Sonnenden 
gefdfjloffen unb brittenS wirb burdf) SBerbtnbung ber fcerfdfjie* 
betten ÄulminationSpunlte, burdfj eine gebaute 33ogenlinie, beut 
SBerftänbniS für ben fpäter auftretenben begriff äReribtan 
öorgearbettet. 3)te ©eftalt beS ^orijonteS lernen bie ©dritter 
auf ben Spaziergängen an einer geeigneten ©teile in ber Um* 
gegenb lernten, unb im öierten ©dfjuljaljr geljen fie baran, fid^ 
benfelben in ber Sßerfftatt aus Sßappe ober Äartonpapier naclj* 
jubilben, inbem fie eine ÄreiSfdfjetbe t>on 10—15 $entim. $)urd(j* 
meffer auSfdfjneiben (Jlbb. 8). ©obalb ber ©tanbpunft a feft* 

geftettt tft, toirb auf. benfelben ein $orf* 
fd^eibd^en Don 4—5 äRtUim. 3)urd(j* 
meffer geliebt unb auf beffen 9TCitte eine 
— *. 6 ßentim. lange Kabel fenfredfjt gefteät. 

^"^f $)ie fenfredfjte Stellung ber Kabel ift 
-::;;;;;; ~y z mit bem Sßtnfelmafc ju prüfen, woraus 
\^ _ ^ /* eine ßtüifd^cttarbeit, bie §erftellung eines 

redeten SBtnlelS aus bünner Sßappe ober 
* * tartonpapier t)ert>orget)t. 25er ©ebraudf) 

eines ©rabbogenS ift ben ©dfjülern nodfj unbe!annt f tljnen genügt 
als SBinfelmeffer ein ©tüd juf ammengefalteten SßapiereS, eine 
Slrbeit, weldfje t>on ben galtarbeiten ber ©lementarfdfjule t)er befannt 
ift. ©aS redfjtwinfelig äufammeugebrodfjene ©tüdt Sßapier farot, Wenn 
eS ntdfjt ju fdfjwadfj ift f bereits jum prüfen ber fenfredfjten Stellung 
benufct werben, ba jebodfj baS Sluge beS ©dfjülerS für baS ©etjen 
regier SBinfel geübt »erben foH unb aufcerbem fpäter audfj SBinfel 
öon 45 ©rab gebraust »erben, fo ift eS beffer, wenn er ficlj 
jefct jwei redfjtwinfelig gletdjfcljenflige S)reiedEe aus Sßappe anfertigt, 
wobei er ben Sßapierwittfel als 3Ka§ anwenbet. 3 U biefem 
Qxotdt werben Sfted^tede t>on 10 ßentim. Sänge unb 5 .ßentim. 
93reite aus bünner Sßappe ober Äartonpapier nadfj bem Sßapier* 
winfelmafje jugefd^nitten, wobei ber ©d^üler, Wenn er mit bem 
üfteffer nodfj nid^t umgeben !ann, bie Schnitte nadf) einer borge* 
jeid^teten Sinie mit ber ©dfjere ausführen mag. Auf biefeS 9tedfjte<f 
legt nun ber ©dritter fein auSeinanbergefalteteS Sßapierwinfelmafj 
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(SCbb. 9) r toeld()eS tyer bcr ©eutltdfjfett toegen ettoaS Keiner ge* 
jetdfjnet ift, legt eS mit bem Staube, nadfj freierem er ben redeten 
SBinfel gefaltet ^atte, mit ber 
unteren Äante ber Sßappe gleidfj 
unb gibt ftdj mit einer SRabet auf 
bem Sörudje bie fünfte ab an. 
3n ber Stiftung ber Beiben 
SJiabelftidfje wirb nun ba8 Sfled^terf AA 
auSeinanbergefdfjnitten. ©omit Ijat 
jeber ©dritter jtoei quabratifdfje 9 * 

Sßapptäfeldfjen ermatten, toeldfje, naclj ber diagonale cd geteilt, 
Dier redfjtttnnfelig gleicf)fdf)enfeltge 2)reiecfe geben, bereu Äongruenj 
ifym betoeifen mag, ob bie Arbeit genau ausgefallen ift. Die 
trier 2)reiedfe Werben für fpätere ßtoedfe aufbewahrt, eins batoon 
jebodf) foll junädfjft atö Sßtnfelmafc für bie fenfredjjte Stellung 
ber -Kabel auf ber #orijontfd(jeibe bienen, toeldfjer wir un8 jefct 
toieber jutoenben wollen. 

2Berben bie §orijontfd&eiben mit Äopiergwecfen auf bem 
genfterbrett ober wenn bort ber Sßtafc uidfjt angreift, auf einem 
an ba% genfter gerücften Xifd^e Befeftigt, fo tt>irb ber ©Ratten 
ber Kabeln um 12 Uljr mittags nadfj Sorben ju fallen. 2>ie 
©teile, an weldfjer ber ©Ratten enbigt, wirb fdfjnell mit einem 
33leiftiftftrid(je Bejeid^net unb fpäter mit einem N. Sin einem 
ber nädfftten Xage »erben bie ©Ratten ber SJtabeln öormittagS 
10 Uljr unb nadfjmittagS 2 Uf)r Beobachtet, wobei gewonnen 
wirb, bafj biefelBen ntdfjt nur gleidfjweit öon -ZV entfernt, fonbem 
audfj länger ftnb, als biejemgen ©Ratten um 12 Uty. 

2)urd(j biefe ^Beobachtungen finbet ber übrige Unterridijt \\d) 
öeranlafct, Derfd^iebene ^Betrachtungen angufteHen. Äbgefeljen ba* 
Don, bafc burdEj me^rfad^e geftftellung ber ©dfjatten im Saufe be3 
£age§ eine einfache Sttrt ©onnenuljr entfielt, fann erörtert werben, 
ob e3 nötiger fei $u fagen: bie ©onne ftel)t auf bem lagebogen 
am t)öd(}ften unb ber ©Ratten ift am fteinften um 12 Uljr ober 
umgefeljrt: bie Utyren fyaben fidfj naclj ber ©onne ju rieten unb 
wir fagen e& ift 12 Uljr, wenn bie ©onne am Ijödfjften fte^t. 
5DaBei wirb ber SJegriff ÄulminationSpunft gewonnen, fotote aus 
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ben ©djattenbeobadfjtungen beS 8Sor* unb 9ta<Jjmittag3 bie Söc* 
griffe forrefponbierenbe Sonnenhöhen unb forrefponbierenbe £age3* 
jeiten. Später wirb eine gweite $orijontfd^eibe angefertigt unb 
biefelbe Dor bem SBefeftigen be3 Äorffdjeibdjen» mit jwei fiel) 
recfjtwinfeltg fdfjneibenben 2)urdfjmeffern Derfe^en. An ben ©nben 
ber Durd^meffer werben bie Äarbinalpunfte burdf> 0, S, W, N 
bejeidfjnet, unb bie ©dritter finb nun genötigt, iljre §orijontfd^eibe 
mittags 12 Uf>r fo ju ftetten, ba& ber ©Ratten ber Siabel mit 
ber Sinie SN jufammenfättt. 2)iefe Sinie fann nun SRittagS* 
linie, aber otjne jebe »eitere SBejeid^nung, genannt »erben. @3 
fott nodjj nid^t eingeprägt werben, bafe e3 j. 85. ber 30. 3Reri* 
biangrab bei ßeipjig fei. 2>iefe neue §orijontfd^eibe fott in jeber 
2öod)e einmal in ©ebraudf) !ommen f Wobei bie verriebenen 
©dfjattenlängen auf ber 3Rittag8linie, t>on Dftern bis SRid^aeti» 
ju marfieren finb. $ierburdf) wirb ber Ijödfjfte ©tanb ber ©onne 
bei ©ommer» Anfang, fowie bie forrefponbierenben ÄulminationS* 
punfte im April unb »uguft, SRai unb 3uli gewonnen. 

8fa biefer ©teile »ollen wir nodf) eine Arbeit einfdfjalten, 
weldfje jWar nidfjt unbebingt nötig ift f aber am Sßla|e fein bürfte, 
wenn e§ an SBerfftattöarbeiten fehlen fottte. $)er gelegentlich 
bebeefte $immel gibt SSeranlaffung, audO in biefem gatte bie 
£immefögegenben ju beftimmen. Sßenn audfj bie ©dfjüler nodf) 
nid^t» weiter ober 2Ragneti3mu3 wiffen, im Dierten ©dfjuljatjre 
ift ber Äompafc wenigftenS fo befannt wie baS Xtjermometer. 8113 
SSoräbung ober (Einleitung wirb für jeben ©dfjüler eine ©taljl* 
feber magnetifdfj gemalt unb auf ein fdjjwimmenbe» ©tüdf Rapier 
gelegt, hierbei geigt ber Seljrer ba8 ©erfahren be$ ©treidfjenS 
beim 9Äagnetifdfjmadfjen. ©r fragt j. 33. bie ©dfjüler ber Sftei^c 
nadfj, welker &eil, ob bie ©ptfce ober baä ffinbe ber geber nad) 
Sorben jeigen fott. SEBirb bie ©pifce genannt, fo ftreidfjt er mit 
bem ©übpol be8 SWagnetS Don ber SÄitte ber geber aus etwa 
jejunal nadfj ber ©pi|e ju unb mit bem Korbpol eben fo Diel 
UM nadfj bem @nbe i)tn. 

®ie§ fott jebodfj noclj nicljt bie eigentliche ©erfftattSarbeit 
ausmachen, fonbern biefelbe befielt öielme^r in ber Anfertigung 
einer SBinbrofe mit adfjt ©trafen. @3 wirb wieber eine $orijont* 
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fdfjeibe, aber biefcmal nur Don 8 gentim. S)urd(jmeffer auSgefdfjnitten 
unb barauf adf>t ©urdfjmeffer gebogen, toobei bic redfjtttrinfetigen 
3)reie<fe »riebet in Ämoenbung lommen. ®er rechte äBtnfel gibt 
bie Sttdfjtungen für bie $auptljimmefögegenben, bagegen einer ber 
ftri|en SBinfel biejenigen für bie ßnrifdfjenljimmelSgegenben an. 
Auf ber 9Äitte ber SBmbrofe ttrirb lieber ein Äorffdjeibdjen 
befeftigt unb burdfj baSfelbe, in ber Stiftung ber Sinie S N, eine 
magnetifeij gemachte größere IWäljnabei gefteeft. ©eint ©ebraud) 
ttrirb bie ©d&eibe an einem burdfj bie SRitte be3 ÄorfeS gejogenen 
gäbd^en fdfjtoebenb gehalten. SRandfjem gefdfjicfteren ©dfjüler ttrirb 
hierbei ©elegenljeit geboten, feine SBinbrofe meljr ober weniger 
auäjufdfjmüclett, toa§ entioeber burdfj 8fa3fdfjneiben unb Sluffleben 
ber ©traljlen ober burcij Ausmalen gefdfjeljen mag. ©elbftoer* 
ftänblidfj fott f tt>enn ba% geometrifdfje ßeidjnen fotoeit öorgefdfjritten 
ift, bei ber 8töjteltetlung ber ©ebraudfj be$ ßirfefö nidfjt auSge* 
fdfjloffen fein, otjne baft beSljalb öon SBinfeln Don 45 ©rab bie 
Jftebe ju fein brauet. 2)urdj ben ®ebraud(j ber gebrudten Sanb* 
farten ttrirb jebod^ bie Stufmerffamfeit auf bie ©rabeinteilung ber 
©rboberpdfje gelenlt toerben, unb ber ©dfjüler be« fünften ober 
festen ©dfjuljaljreS erwartet, baft ber Unterricht itjm über 

genügenbe ÄuSfunft erteile. @& fann bieg nun auclj nid^t meljr 
fd^»er fallen, benn ber Unterricht in ber aftronomifd^en ©eograj>f)ie 
jjat bereite fo toeit vorgearbeitet, baft toenigftenS für bie SReri* 
biangrabe ein richtiges SerftänbniS fcorjjanben fein fann. ®er 
©dfjüler §at begriffen, ba§ biejenigen 2Renfd(jett, toeldjje öftltdfj 
öon feinem $eimat3orte tooJjnett, früher unb biejenigen toeldjje 
toeftlidfj ba&on tooljtten, fpäter ifjre 3Rtttag3tinie burcij ©dfjatten* 
meffen finben muffen. 

SBBir fefcen für unfere @tflärung$tt>eife t>orau§, bafc vorläufig 
bie fdfjeinbare JBetoegung ber ©onne nodfj beibehalten ttrirb, ba§ 
bie Äugelgeftalt ber ffirbe befannt ift unb ba& bie ©röfee ber 
SBinfel im geometrifdfjen Unterrichte nidfjt anberS atö burdfj 
©reljung ber ©dfjenfel um ben ©dfjeitefyunft, Dießeid^t am B^ffa* 
blatte ber U&r, erflärt ttmrbe. ©obalb ber ©djüler barauf 
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aufmerffam gemalt toorben ift, ba§ bic äJiittagSltnien auf ber 
Sanbfarte burdf) 3af)len bejeidfjnet finb, toirb er bon felbft barauf 
fommen, nadfj ber Änja^t berfelben ju fragen. ®r fietjt j. 33. 
ba§ bei Seipjtg bie 30. läuft, bei 8?iefa bie 31. , bei Sßeimar 
bie 29. , bei ©ifenadj bie 28., bei *ßart3 bie 20. unb fd^ließlic^ 
totrb er auf bem ©lobuS fmben, ba§ ba3 ßatyltn bei ber 3nfel 
gerro beginnt. 3n toeld^er SBeife ber geograpfftfd^e Unterridfjt 
biefe @rf abrangen ju Verarbeiten f)at, bie« bargulegen ift nid^t 
unfere Slufgabe, bie äBerfftatt Ijat e$ je|t bamit ju ti)un, 
einen Apparat anfertigen ju laffen, ber ba3 Übertragen ber 
äWittagStinien unb Sßaratleßreife auf ©rabe, b. % auf äBinfel* 
grölen, öerftänbliclj ju madfjen im ftanbe ift. $)er geometrifdfje 
Unterricht f)at bereits ©rabbogen in ber SSerfftatt anfertigen 
laffen, aber benfelben für bie ©rabeinteilung ber (Srboberffödfje 
ate äKafc anjutoenben, toirb ben ©gittern o^ne toeitereS ni<f}t 
gelingen, am fidfjerften jebodfj, toenn fie ftdfj eine Slrt ©#)äre fo* 
jufagen aus ©rabbogen jufammenfefeen. 8113 einfadfjfteS SBerf* 
ftattSobjeft bient Ijiersu ber ate Sinberfpieljeug belannte äBinb* 
ball (f. 83efdfjäftigung8budf), IV. Stbfd^nitt) mit entfpredfjenber ©in* 
ridfjtung. 8lu§ ftarfem Sartonpapier toerben brei Äreiäfdfjeiben 
Don je 10 ßentim. ®urd(jmeffer gefdfjnitten 
(Stbb. 10). ©ine ber öertifalen ©Reiben 
erhält an ttyrer oberen unb unteren §ätfte 
eine ©inteilung t>on bis 90 ®rab f bagegen 
bie ^orijontale ©dfjeibe eine fold^e öon bis 
360 ©rab, toeldfje jebod) nur Don 10 gu 10 
geseidfjnet ju fein brausen. 2)iefe ©djeiben 
follen nun fo jufammengefteeft toerben, ba% 
fie einen Äörper, ttrie S16B. 10 jeigt, bilben. 
3u biefem ßtoeefe fwb foldfje ©infdjnitte 
»6. 10. nötigf toie j ie in ber gtö^ilbung A, B unb 

C beS SBinbbaOeS in Slbfdfjmtt IV beS »eföäftigungSbudfjeä burdf) 
ftarfe ©tridje angebeutet finb. Studl) ift bort bie Slntoeifung über 
baS ßufammenftedten ber brei ÄreiSfdfjeiben ju finben unb ift 
Ijier nur ju bemerfen, ba§ t>on ber ©dfjeibe A bie obere ipäifte in 
bie ©d&eibe B gefteeft tturb. 2)amit junädfjft ber Äörper Slbb. 11 
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entfielt, nrirb öon ber ©dfjeibe J. bic obere #älfte burdl) ben 
ffitnfc^nitt # in ©dfjeibe JS geftedEt. Um bteS ju fönnen, muffen 
freiließ an ber betreffenben oberen $älfte beibe ©etten nad) ber 
9Kitte jn übereinanber gelegt toerben; bodfj öerljüte man bie 
SBrüdfje ju ftarf jn madfjen, toeil fte atöbann ba§ beffere Slnfeljen 
beeinträchtigen. 3 ur SSottenbung be3 ®anjen ift mm bie obere 
§ätfte tum D (f. 33efd(jäftigung3budfj) burdl) ba$ eingefdjnütene 
Ärenj in C jn fteefen, toa§ unmög* 
tidf) fein ttmrbe, toenn nidjt in D 
entfpredfjenbe ©infdfjmtte öorljanben 
toären. ©3 werben nämtidfj auefj 
f(ier bie Seite fo toeit als bie 
©infdfjnitte getjen eingebrochen, nnb 
nadjjbem fte burdjj ba8 Ärenj geftedft 
toorben finb, lieber ausgebreitet. 
S)er nun entftanbene Jjödjjft einfädle 
Separat ift fo leidet öerftänbütfi, 
bafc über bie SSertoenbung beSfelben m 1L 

beim Unterricht tooljt nidfjtö toeiter ju fagen ift, atö baft bie 
Ijorijontale Scheibe wit ber ©inteilung in 360 ©rab bie Äquator* 
ebene, bagegen bie beiben anbern bie ©benen ber beiben Äoturen 
öorftetten. 2Bo festere fidO fdjjneiben, befinbet fidO bie ©rbadfjfe 
mit ben beiben Sßolen. SttoaS eleganter läfct fidfj biefer Sfcpparat 
atterbingS baburdj Ijerftetten, toenn man iljn av& ftärferer Sßappe 
ober aus fd&toadfjen 33rettdjen sufammenfefct. Sltöbann bübet 
nur bie Squatorebene eine ganje ©dfjeibe, auf toeldfjer oben unb 
unten je eine l)al6e unb jtoei SSiertelfdfjeiben aufjuleimen finb. 
S)ie Sßappe ttrirb öor bem ßufdfjneiben au f beiben ©eiten mit 
Rapier überwogen, unb e8 bürfen bie ©ogenfdfjmtte nid&t tüte ge* 
toöfjntidfj jugefd^nitten toerben, fonbem fte finb mit einem fpifcen 
SReffer auSjufted^en. S)abei toirb ba£ SReffer furj angefaßt, unb 
e3 barf beim StuSftedfjen nie meljr atö 2—3 SRtttim. Sßappe auf 
jeben ©tidfj fommen. SBirb bie ©p^äre aus §otj mit ber Saub* 
fäge angefertigt, fo muffen bie 93retter t>or bem Slufjeid^nen ber 
©rabeinteilung mit einem fd)tt>ad(jen ©piritu&acl überwogen toer* 
ben, tneil fonft bie garbe leidet nadfj ben ©eiten f)in ausfliegt. 

»art$ u. 9HeberIet>, <Sc&ultt>ertftatt. 18 
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yiati) bem 3ufammenfe|en fann bie Arbeit nodjj boburdf) bebeutenb 
gehoben werben, baft man bie gefdfjnittenen {Räuber färbt uttb 
jtoar ben Äquator anberS als bie beiben fioluren. 

©iefer Apparat faim auf einer fpäteren ©tufe als Siepetition 
auftreten unb jugleiclj als Vorübung jur Anfertigung größerer 
©paaren aus 9Reffmgbraljt bienen. 3n Abb. 11 ift eine ©p^äre 
bargefteHt, aus toetdjer ein SBtertel IjerauSgefdfjnitten ift. S)a8 
©eftell befielt aus brei SRingen Don 20 ßenttnt. ©urdEjmeffer, 
toeldfje Dor bem gneinanberfügen jufammen ju löten fittb. ©aS 
Siegen ber SRinge madEjt feine Arbeit, biefelben finb Dom ©raijt* 
jieljen aus fo DoHfommen freiSrunb, bafc man fie nur genau $u* 
jufdfjneiben unb ju töten brauet. SBeim ßufc^netben toerben 
etoa 15 3Rittim. beS ©ratjteS mefjr genommen, fo baft man für 
baS Söten an jebem S)ra^tenbe 7 SRiHim. lang fdfjräg feilen 
fann. darauf toerben bie fdfjräg gefeilten ffinben unter An* 
toenbung Don ßötoaffer mit SBeidfjlot beriefen, genau jufammen* 
gehalten unb fo lange über ber flamme ertttörmt, bis baS Sot 
abermals in gtufc ge!ommen ift. SRaclj bem ©rlalten ttrirb baS 
überflüffige Sot mittel« ©d&aber unb Schmirgelpapier entfernt. 
SSor bem 3 u f ant menfefcen ber ©p^äre toerben bie 2)raljtringe an 
ben Sötfteüen ab cd bis jur ipftlfte mit ber f djjmaten ©eite einer 
fladfjen geile eingefeilt, bagegen finb bie 2)raijteiiben e unb / mit 
ber Shmbfeile fo auszufeilen, ba§ fie genau an bie SRinge an* 
fdfjltefcen. gür bie ©rabeinteilung ttrirb eine ©dEjetbe aus Äarton* 
papier jugefdfjnitten unb nadf) ber Auf jeidfjnung ber ©rabe in ber 
SRitte jufammengebrod^en. S)ie toagered&te #älfte bient ttrieber 
jum SerftänbniS ber SReribiangrabe, bie jenfredfjte bagegen erführt 
bie ©rabeinteilung ber SßaraUelfreife. 

3)em ©dfjüler beS fünften ober fedfjften ©dfjuljaljreS ift befannt, 
baft bie ©onne alle 4 äRinuten burdfj einen anbern SReribian ge^t. 
@r toeife, bafc alle Drte, bie um einen ©rab öfttidfj Don ber 
$eimat liegen, früher unb alle btejenigen, toeldfje um einen ©rab 
toeftlidO baüon liegen, 4 äRinuten fpäter äRittag fjaben. 2)urdfj 
SBered^nung fann er finben, ba§ toenn eS in Seipjig 12 Ufjr 
mittags ift, eS in Königsberg eine fjatbe ©tunbe unb jtoei äRinuten 
barüber fein mufc, bagegen in äRefc nodf) 24 ÜRinuten baran fehlen. 
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@S »irb tt)m audf) nid^t fd(j»er fallen ju begreifen, »oljer e8 
tommt, baft eine tetegrap^ifd^e ©epefdjje, meldte am 1. SM 
morgend 1 tüjr in Petersburg aufgegeben »irb, am 30. 9tprü 
abenbs 11 Vfyx in Sonbon anfommt, aber trofcbem »irb eS in 
mannen gälten t>on 9ln|en fein, »enn neben ber SBeredfjmmg 
nodfj einige Slnfdfjauung geboten »erben fann. Diefem Qmdt 
foCC ber Separat Slbb. 12 bienen f »ddfjer burdO eine Derfdfjiebbare 
Äarte bie ßeitunterfdfjiebe bequem jur Sfafdfjauung bringt, ©a 
bie betreffenbe Äarte in ber Äegelprojeftion gejeidfjnet ift f fo muft 
audfj ber ganje Apparat bie gorm eines ffadfjgelegten Äegelmantetö 
erhalten. 3unäd()ft totrb &* e ® arte au f fd(j»adfje Sßappe gejogen, 
oben unb unten gleid^Iaufenb mit ben Sßaratteßreifen runb ge= 
Quitten unb redfjts unb KnfS mit SBänbdfjen berfeljen. 3n ber 
Slbbitbung erfdjjeint eS, als ob bie ßarte am oberen Staube nidfjt 
abgerunbet fei f »aS aber atterbingS an ber Don bem Streifen BB 
öerbecften 9Äitte gefdfjeljen ift. hierauf »irb ein ©tüdt Sßappe, 
»eidfjeS et»aS größer fein muft als bie aufgewogene Äarte, »ie 
ber SDiantel ju einem abgeftumpften Äegel jugefd^nitten unb oben 
unb unten mit bogenförmigen ^ßäppftreifen burd) Äuftteben t>er* 
feljen. Sediere, »efdje in ber Jlbbübung nidf)t fidjtbar finb, 
muffen fo eingerichtet fein, ba§ bie abgerunbete Äarte ftdfj j»ifdfjen 
itynen in ber Stiftung ber Sßaratteßreife fdEjieben läfct. 2luf biefe 
bogenförmigen Streifen »erben et»aS breitere BB unb CG geflebt 
unb j»if d&en iljnen elf gäben, ben äReribiangraben Don jeljn ju je^n 
entfpredfjenb, nadfj Wct eines ©aiteninftrumenteS auSgefyannt. 

Sin ben ©üben ber gäben für bie äßeribiane »erben Keine 
3ifferblätter aufgeflebt, bereu ^eigerftettung bie ßettunterfd^iebe 
angeben, »etdfje ben Sängenunterfdfjieben öon je^n ju jeJjn ©raben 
entfpredfjen. 8ln ben beiben 33änbd(jen D B fann bie Sarte nadf) 
beiben ©eiten unter ben auSgetyannten gäben i)in unb Ijer be»egt 
»erben. 

©urdfj bie junäd^ft ju befdfjreibenben Separate Slbb. 13 
bis 21 »erben eine Steige SBeobadfjtungen feiert, »etdfje auf bem 
§orijont t>on Seipjig, unter Beibehaltung ber fdljeinbaren 93e»e* 
gung ber ©onne angeftettt »orben finb. 3eber ©dfjüler fd^neibet 
fidfj j»ei ÄreiSfdfjeiben aus Äartonpapier oon 15 ßentim. ®urd^* 
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meffer. $)ie eine ©treibe A (»bb. 13) erhält jtoei ftdfj red()t* 
toinfeüg fdjjneibenbe S)urd^meffer ntit ben 33ud(jftaben OSWN für 
bie $immel8gegenben unb bie 33egeid(jnung St für ben ©taub* 
punft, toeldjer audjj burdfj ein Äuge Bejeid^net »erben fann. S)ie 
anbre ®rei8fdjei&e toirb in jtoei £älften geteilt. $>ie eine £älfte 






Wbb. 13. 

B ftettt bie ©bene be8 SReribiangrabeS Don Seipjig fcor, toeldje, 
bamit fie fenfred^t auf ben $orijont geftettt »erben fann, redfjt* 
ttrinfelig auf bie anbere §äifte C geftedft toirb. Um ba3 $ufammen* 
fteefen ju ermöglichen, ftnb beibe §ätften mit ©infdfjnitten a unb b 
öerfetjen. 5Die §älfte C ift aufcerbem ettoaS berfürjt, bamit bie 
$öl)enbeftimmungen am §immetemeribtan B beuttidEjer Jjeröor* 
treten unb ber fertige Apparat ba$ 9lnfet(en »ie 9lbb. 13 D 
erhält. 

SBefifct bie ©djjule einen ©onnent)ö!)es9Keffer unb ein ©tern* 
roljr, jtoei Separate, meldte burdfj ba§ pftbagogifdfje ©eminar in 
Sena ju bejie^en ftnb, fo fönnen bie ^öljenpunfte WAS ZT 
auf bem äKeribian Stöb. 13 B t>on ben ©djfilero bequem beftimntt 
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werben. W ift bie Sonnende am 21. ©ejember jur $eit ber 
SBinterfonnenwenbe, A jur 3*ü &** 3früf)lingS* unb $erbft*, 
Sog* unb Sftadjjtgleidjen am 20. 3Rärj unb 23. September, 8 jur 
3ett ber ©ommerfonnenwenbe am 20. Sunt, Z bte ßeitiQ* utib 
P bte Sßott)6f)e. SBiß man jebodjj bon ber Sfofdfjaffung biefer 

beiben Apparate abfegen, fo fotttc 
wenigftenS ein Snftrument, wie 
Stbb. 14 jeigt, in ber SBerfftatt an* 
gefertigt werben. 3)ie §erftettungS* 
foften, 20 — 30 Pfennig of»ne ben 
Äfofc, geftatten bie Sfof Raffung beS* 
fetten einem jeben ©dfjüler, fo baf* 
baS SJeftimmen bon ©ternljöljen aud> 
als Hausaufgabe mögüdjj ift. ©ine 
Sßappfdfjeibe Don 20 — 25 ßentim. 
3)urdfjmeffer wirb am SRanbe in 
360 ©rab in ber SBeife eingeteilt, wie 
bie Stbbübung jeigt. Seim ©ebraud) 
Wirb biefette mit jwei Sopierjwetfen 
dd auf bem lotrechten ©tridfje aa 
eines ßiofceS, ber mittete eines Rapfens 
h auf bem äßefjtifdje ober auf einer 
Ijorijontaten Vorrichtung beS fünfter* 
bretteS ftecft, befeftigt. 3)aS ©tern* 
roljr ift 20 $entim. lang unb etwa 
2 Qmtim. Weit unb wirb als gezogenes SKeffingroljr bon einer 
größeren SBerfjeugljattbtung (j. 33. öon ©d&neiber in Seipjig) 
bejogen. Stuf bie SRitte beSfetten wirb eine mefftngene $o!j* 
fdjraube b, bereu Sopf runb auSjufeilen ift, gelötet, fowie in 
geraber Stiftung mit biefer, an baS eine ©übe ein ©tiftdjen c. 
Sei ber SJenufcung wirb baS SRoljr auf ben SKittetpunft ber 
©djjeibe gefdjraubt, bei e Ijinburdfjgefeljett unb fo lange gerietet, 
bis man ben ©tem im Sftoljre Ijat. ®ie ©teßung beS $eigerS 
c auf ber ©rabeinteitung gibt bie §ölje beS betreff enben ©terneS 
an. SJebeutenb genauer in bejug anf feine Seiftung fann ber 
Apparat baburdj) ijergefteßt werben, wenn man ben Äfofc am 
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SRittefyunfte ber ©d&eibe genau burdj&oljrt unb baS Soljrioci) 
mit einem 3—4 SKiÄim. lücitcn ©tücf gezogenen SReffingrp^reS 
auffüttert. Sfaftatt ber ©djraube wirb bann an ba& ©ternroljr 
ein ©tücf ftarlen äJteffingbraljteS gelötet, wetdfjeS fidj mit etwas 
Reibung im SKeffingfutter bewegen tä&t. fjür bie Ijorijontale 
Siidfjtung biefeS Apparates wirb ber Äfofc unten genau etyttn* 
brifd^ gearbeitet unb mit einer SWarfe g öerfeljen, nadf) bereu 
Stellung jur ©rabeinteifang beS SftingeS /, Wetter auf ber 
^orijontalen glädje beS aKe&tifdfjeS befeftigt ift, bie ©rdjung 
beS Apparates beftimmt werben fann. Seiblid} genau foffen fid) 
mit biefem Stpparatc audj bie Sonnenden WA S (Abb. 13 B) 
beftitnmen, nur muft wegen beS gortrücfenS ber ©onne fd&nett 
gearbeitet werben. Site SBeteg 
für bie SJraudjjbarfeit biefeS 
Separates fei erwähnt, bafj 
uns baS SJeftimmen ber ©ounen* 
fjölje j. 95. ju #erbftanfang 
(39 ©rab) fdjnett gelungen ift. 
2H8 hierauf auc^ bie Sßofljölje 
(51 ©rab) gefunben unb Ijinju 
abbiert würbe, waren bie ©dfjüter nidfjt Wenig überrafdfjt, ba& 
fie auf fo einfädle SBeife ben £immelSäquator, Welker ja 
ju §erbftanfaug mit bem Sagebogen jufammenfäßt, gefunben 
Ratten, ©etbftoerftänbUdj muffen hierbei bie ©d&üter auf bie 
©efatyr auf merff am gemalt werben, welche für baS Sfage burdfj 
ein leidfjtfinnigeS ©efjen nadfj ber ©onne entfielen fann. SKad) 
ber ©onne barf gar nidfjt gefefjen werben, fonbem baS 9?of)r ift 
fo lange ju richten, bis bie ©trafen ber ©onne burdj baSfetbe 
ein freiSrunbeS SJilb werfen. 

3)er geograpljifd&e Unterricht f)at ben Separat Slbb. 13 B 
mit #itfe tum Sanbfarte unb ©lobuS foweit ju Verarbeiten, baf* 
bie fünfte WAS Z unb P nidfjt meljr in ©raben über htm 
£orijonte, fonbem in ©raben über bem Äquator .anheben finb. 
2Bir bemerfen hierbei, baf* ber ©djüler biefe Übertragung am 
beften begreift, wenn er bie Apparate Wbb. 19 ober 20 benufct. 
3für ben Seil B in Stob. 13 wirb nun ein neuer §atbfreiS ju? 
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gefdjnitten unb auf bemfelbeu bic betreffenben fünfte mit ber 
$öljenangabe über bcr Äquatorebene berfeljen. ®a ber ©dfjüler 
begriffen Ijat, bo% bie JBreite eines DrteS gleich feiner Sßofljölje 
ift, fo beftimmt er jefct bie §9lje be8 3enitlj öon £eif>jig mit 
51 ©rab, ben Sßunft A, als ben Äquator mit 0, ben Sßunft P 
für ben Sßoterftern mit 90 unb bie beiben fünfte W unb S 
ju beiben Seiten be3 Äquator* mit je 23,5 ©rab (%Sb. 15). 

©elegentfidfj gibt ber @ef$ic§teunterridfjt SBerantaffung, obige 
§öljenbeftimmungen öon einem Orte fübftdjerer SJreite aufjune^ 
men. SJtadjj bem ©ef efe : bie ©reite eines OrteS ift gletdfj feiner 
5ßoI^ö^e^ toirb ber ©d&üter j. 8. ba8 3enitl) be8 ^orijonteS öon 
Shmt mit 42, baSjenige beS §orijonte8 öon ©parta aber mit 37 
©rab ju bejeidfjnen ^obtu. hierbei ttrirb gefunben, bafc ber 
SKorbpol um fo Weiter nadj bem §orijonte Ijerunterfinft, bagegen 
ber Äquator nadfj bem Benitlj f)erauffteigt, je weiter wir nadfj 
©üben wanbern. Site ©rläuterung für bie ©teße im £erobot, 

wo er fagt, bafc ©eefaljrer 
an ber Äüfte bon Äfrifa bie 
©onne redfjt« öom 3enitf) 
gefefjen Ijaben wollen, Wa3 
er nidfjt glaubt, unb erft redfjt 
nidfjt, wenn Wetdfje behaupten, 
bafc im Sorben SKenfdjjen 
wohnen fotten, bie ein IjatbeS 
Saljr fdjlafen, mögen nodf> 
bie Slbb. 16 unb 17 bienen. 
SBenn wir, als bie SBewoljner 
ber fdfjiefen ©pljäre, „©in* 
fdfjattige" finb, b. Ij. ben 
©Ratten mittag« 12 Uf)r 
ftetö nadf) Sorben Werfen, 
fo finb bie SJewoljner be8 
^orijont» WA. 16 „O&nfdfjattige" ober „Bweifrijattige'', weil fie 
jWeimal im 3atyre gar feinen ©Ratten toerfen, im übrigen aber 
benfelben ein tyatbe« Saljr nadjj Sorben unb ein IjatbeS 3aljr 
nadfj ©üben. 3)ie SBewoljner ber falten $one bagegen auf bem 




Wbh. 16. 




TOB. 17. 
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§orijonte Sflfö. 17 finb „Umf dortige", bei üjnen fulmtuiert bie 
©onne ju jeber 3ett ein Ijotbe« 3a^r lang, bann geljt fie ein 
fyalbtö Sa*)* nidjt toieber auf. 

3)ie Bis jefct vorgeführten Apparate leifteten atteS, toa3 jum 
SSerftänbni« ber öerfdfjiebenen Äutmination3punfte ber ©onne 
nötig war, bagegen aber nodj gar nidjt» für eine ©rftftrung ber 
öerfdjiebenen Sängen ber £age$bogen. $ur §erfteßung eine» 
folgen Apparate» muffen bor allen S)ingen bie fünfte aa unb 
b b für bie größten uörbtidjen unb fübtidfjen SRorgen* unb Stbenb* 
toeiten am £orijont feftgefteHt 
merben (%hh. 18). Severe, 
toeldfje in unferer Sreite einige 
40 ©rab öorn Oft* unb SBeft* 
punfte entfernt finb, fönnen 
mit bem ©ternroljre (StbB. 19), m*/ 
toetöje» Ijorijontat auf bem 
SKittelpunft einer genau nadf) 
ben $immetegegenben geridjj* 
teten unb mit @rabeinteilung 
öerfeljenen $orijontalfdfjeibe 
befeftigt ift, beftimmt werben ober audjj mittete eine« größeren 
$ompaffe§, toetd&en man auf eine Heinere, mit ©rabeinteilung 
öerf ebenen §orijontfdfjeibe fteöt unb an einem über ben äRittel* 
punft ber äßagnetnabet gelegten ©tabuen nadfj bem Aufgang^ 
ober UntergangSpunfte ber ©onne trifiert. 

SKadjj biefen SJeftimmungen fann ber Apparat auf öerfdjie* 
bene SEBeife tyergeftettt werben, ©ntoeber im Sfofdfjluft an bie 
öorf)er betriebenen Apparate au» Sßappe unb Äartonpapier, ober 
ate SSor Übung für bie fpäter anjufertigenben ©paaren au« §olj 
unb 5)raljt. ©ott e$ auf erftere äBeife gefdfjeljen, fo Wirb junädfjft 
eine ^orijontfd&eibe au% Sßappe jugefdfjnitten, biefelbe mit bm 
trier Äarbinalpunften unb benjenigen für bie größten äßorgen* 
unb Slbenbweiten öerfeljen. ®ie brei öerfdfjiebenen Sagebogen 
»erben au« uidfjt $u ftarfem ßartonpapier jugefdfjnitten unb er* 
galten, bamit biefelben beim SJefeftigen genau in bem betreffenben 
äBinlet ju ftetyen fommen, ate ©tüfce auf ber ©übft fttfte be« 
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£origontei ein fpifctoinfetigeS ©reiee! ou8 Sßoppe. ©etöftoerftfinb* 
tid> fönnen nid&t alle brei Sagebogen gugleidj auf ein unb ben* 
fetten #origont geftebt werben, fonbern e$ muffen brei $origonte 
gugefdfjnitten werben, auf toetd^en bann bie Sefeftigung ber läge* 
bogen in fotgenber SBeife gefdjiefjt. 5Der iagebogen für ben 
grüljttngS* unb ©erbftanfang ift ein ^albfrei« unb wirb auf ber 
geraben Sinie, weldje ben Dft* unb Sßeftpunft berbinbet, aufge* 
Hebt, dagegen »erben bie Xagebogen für ben ©ommerg* unb 
SBinterSanfang fo gugefdjnitten, wie au8 A unb B (2tb6. 19) ju 
erfefjen ift unb audfj bem entfprect>enb aufgelebt, fo bafc bie 33u<fy* 
ftaben in 5B066. 19 genau auf biefetten in WA. 18 gu fielen 
tontnten. 

©ott berfetbe Apparat genau fo, ttrie WA. 18 geigt, ange* 
fertigt »erben, fo ift gunädjft ber $origont au« $olg mit ber 
Saubfäge auSgufdfjneiben, mit fdjwarger Seimfarbe anguftreid&en 

unb barauf mit ben 9ttc$tungälinien 
für bie Äarbinatpunfte unb benjeni* 
gen für bie SÄorgen* unb 9Cbcnb* 
weiten in roter gfarbe gu öerfeJjen. 
8tu3 ÜÄeffingbraljt wirb bann ber 
SReribian S Z P N an ber §origont* - 
fdfjeibe befeftigt unb an bemfetben bie 
brei Sagebogen, ebenfaß» au« S)raljt, 
angelötet. 2tn ben Sötftetten wirb 
öorljer ber 3)raljt mit ber SRunbfeile 
etwa» eingefeüt unb ebenfo biejenigen 
©teilen am Staube beS #origonte3, 
wo bie ©üben ber 3)räl)te gu be* 
feftigen finb. $ur weiteren Sefeftk 
gung ber 3)ra^tenben bienen umge* 
f topfte fdjwadjje ©tiftdfjen, Welche 
baburdj öerbecft werben, bafc man um ben SRanb ber $origonf* 
fd&eibe ein ©tücf gefpattenen 9iof)rftocfe8 legt. «Sutefct Werben 
für bie Sinien cZ unb cP auSgefpamtte fjäbdfjen gegogen. 

S)er Apparat Slbb. 20, bie ©pljäre, foll bem Unterrichte 
in ber aftronomifdfjen ©eograpljie in gweierlei ^infic^t bienen: 




m 19. 



$rafttfd)e arbeiten ber mtttU unb Dberflaffen. 



283 



afö Sdtfd^auitngdmittet für bie red&tnrinfeftge, parallele unb fd^iefe 
©pljäre unb ate fotdjeS für bie ©ntfteljung ber 3a^re8jcitcn. 
2)urdfj btc borljergeljenben Apparate fonnte ftdj ber ©djjüter bie 




TOb. 20. 

Stellung ber ©onne unb be8 SßolarfterneS jum §orijont unter 
ben öerfdjiebenften gonen jur Stnfdfjauung bringen, aber ftets er* 
tyielt er nur Xettftücfe einer ©pljäre, er muftte jtdj für jebe ©tel* 
lung einen neuen §orijont anfertigen. SltterbingS war fdfjon ein 
gute§ ©tüd meljr gefdjef)en, al« ber Apparat Slbb. 18 fertig war, 
benn nun fonnte man fidfj ju ben ^gebogen bie SKadjtbogen l)in* 
jubenfen unb ftd& fontit ein größere« ©tütf $immel8fugel öor* 
ftellen, aber ein genügeubeS SfafdjauungSmittet war bamit nodjj 
nid&t gefd&affen. 2)iefe8 fann nur ber Apparat Stbb. 2i Bieten, 
unb jwar werben burdf) iljn bie oben angeführten brei Sphären 
jum SSerftänbntS gebraut, wenn man aus ber Slbbilbung 20 bie 
irier tteineren (Jrbfugeln unb ben XierfreiS wegläftt, bafür aber 
bat ©anje auf einen ^orijontring, Wie Slbb. 21 jeigt, fteöt. 
3)er ^orijontring ift am leidfjteften fjerjufteUen unb l)at ben 
33or jug, ba|3 beim ©ebraudfj ftetö bie §&lfte ber ©pljäre unfidfjt* 
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TOb. 21. 



bar wirb. $>ie Öffnung be8 oben aufjußcbenbcn $apierringe3 
fptt fo grofc fein, bafc bie ©pljäre mögtidfjft genau am Äquator 

barin Rängen bleibt. 3)er SKantet 
wirb öor bem Sefeftigen be« §ori* 
jontringe* gefdfjfoffen unb mufj fo 
Weit fein, bafj festerer genau Ijinein 
t>af$t. ©3 wirb baburdfj eine f)übfd(jere 
SRunbung be3 SÄantetö unb audfj ein 
bequemeres arbeiten erjtelt, als wenn 
man ben SRing oben auffleben würbe. 
3)er äKantet wirb juerft überjogen, 
wobei man baS Rapier einen Qsxüx* 
meter breit oben fjerüberftebt unb 
unten ebenfotriet einfdjtägt. 3)a 
burdf) ba3 £erüberfleben unttermeibüdfje galten entfielen , fo ift 
e§ beffer, ben £orijontring nidfjt wie gewöfjntidfj mit Sßapier ju 
überjiefjen, fonbem auf benfelben einen jweiten aus überjogenem 
Äartottpapier ju Heben. 

©ott ber ^orijontring burdf) ßaubfägearbeit Ijergeftettt wer* 
ben, fo ift juerft ber obere SRing auSjumeffen, nad) beffen ©röfte 
bann bie übrigen Seile ju beregnen finb. SBottte man biefen 
9ting nur au§ einfachem §otje anfertigen, fo würbe ftdfj bie Arbeit 
fidler Irumm sieljen, beSljatb ift e3 notwenbig ba« §o!j boppeft 
ju nehmen unb jwar fo, baf3 ber 2Buct>8 be« £olje$ beim 3u* 
fammenleimen freujweife übereinanber liegt, ©obalb bie brei 
Sogenftütfe, welche ben SRing ju tragen Ijaben, fowie bie brei 
Seine auSgefdfjnitten finb, wirb eine furge fed|)§feitige ©äule f)er= 
gerietet unb an beren ©eiten 1 big 1,5 ßentim. tief, für ba3 
©infenfen ber Seine unb Sogen, mit bem ©ted^beutel auSgeftodjen. 
Studfj an ber unteren ©eite beS £orijontringe3 wirb an brei 
©teilen, in gteidfj weiten Slbftänben, jur Sefeftigung ber Sogen 
auSgeftodfjen unb jutefct atteS mit gutem Seim jufammengefefct. 

©Ije wir jur Sefd^reibung ber arbeiten übergeben, welche 
jur Anfertigung einer Sphäre, wie Stöb. 20 barftettt, nötig finb, 
muffen wir junödfjft einiges über bie 3ei$nung berfelben öoran* 
fdjidfen. SBenn wir ber SReinung finb, biefelbe in ber günftigften 
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Stellung bargefteHt ju Ijaben, fo tootten nur burdfjauS nidfjt be* 
Raupten, bafc biefetbe als $nfd)auung3mittei für ben Unterricht 
ju gebrauten ift. Stber eben ber Umftanb, bafc eS uns nidjt 
möglich toar, bie Slbbübung eines fofort berftänbftdfjen Separates 
fo ju geben, bafe fte jugleid^ audfj bem geograpfjifdjen Unterricht 
bienen fann, mag betoeifen, ttrie toenig mit Stöbitbuugen, befon* 
berS anf biefem ©ebiete, beim Unterridfjt anzufangen ift. 3Äit 
anbern Sßorten: iKadfj Stbbtfbungen, toetd)e fonft beim Unterricht 
gebraucht werben, uns aber nid&t genügten, fteöten trnr in ber 
äBerfftatt einen brauchbaren Apparat jufammen, unb als berfetbe 
lieber abgebilbet nmrbe f erhielten wir, fojufageu atö Sßrobe bar* 
auf f abermals ein für ben geogrttpljifdfjen Unterricht unbrauchbares 
33üb. 

£>ie Stbb. 20 mag jjebod^ für bm SBerfftattöunterrid^t baju 
bienen, um barauS ju erfefjen, in welcher Stnorbnung ber Apparat 
für bie ©ntfteljung ber öerfdjiebenen SaljreSjeiten aus fingen 
unb ©täben jufammengefefct ift. ©S gehört 3)raf)t öon jtoeiertei 
©tärfe baju, unb jnrnr ift berjenige für bie beiben Söluren unb 
für ben Äquator, ftärf er als ber anbre für bie SBenbefreife unb 
Sßolarfreife. S)ie Stinge brausen uidfjt erft gebogen ju toerben, 
fonbern man lauft fie gleich fertig unb fo, bafc man fte nur, toie 
beim Apparat W)h. 18 angegeben toorben ift, jufammen ju 
löten f)at. S)aS 3ufammenfügen *> er 8Wngc jur ©pljäre fann auf 
öerfdfjiebene SGßeife betoerffteöigt werben. 3tm einfachen fo, bafc 
man bie SJefeftigungSftetten mit ganj fdfjtoacljem 33inbebraf)t ju* 
fammenbinbet unb, Wenn man toitt, an ben gebunbenen ©teilen 
audf) nod) etoaS SBeidfjtot bajttHfdfjen laufen läfct. hierbei ift 
jebodf) ju bemerfen, bafc ber S5inbebrat)t redfjt blanf gehalten toer* 
ben mufc, wenn baS ßot haften fott. Stnftatt beS SBinbenS fann 
man aud) bie SefeftigungSftetten fo befjanbeln, tüte beim Apparat 
3tbb. 11. @S toirb ettoaS eingefeilt, ßot aufgetragen unb nadfj 
biefem bie befreffenben Seile aufeinanbergeljatten unb fo lange 
erwärmt, bis baS ßot toieber in gtufe fommt. Siel bauerfjafter 
unb babei fauberer wirb jebodf bie Strbeit, wenn man bie ©teilen, 
wo bie Stinge übereinanberget)en fotten, burdfjboljrt, ben nodO offe* 
nen £>raf)tring ^inburd^fterft unb bann erft jufammentötet. 9Kan 
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fatrn auf biefe SBeife 9fctnge miteinanber befeftigen, beten S)raf>t 
bon gleicher ©tätfe ift, menn man folgenbe SBotfeljtttngett trifft. 
$)te betteffenbe ©teße beS S)tal)te8 tiritb butdjboljtt unb baranf 
ba8 Sodfj mit bem ®utd(jfdf)lag, bem man ettoa* Öl gibt, fo biel 
erweitert, bafc ber anbete 3)ra!jt fid& butdfjftedfen läftt. 

®et ©taljt füt bie SBeltadfjfe, fotuic bet fd^mäd^ere füt bie Stäbe, 
an toeldfje bie biet Reineren Äugeln ftedfen, toeldfje bie (Sxbe nadfj ben 
biet SatyteSjeiten batfteßen, ttritb junädfjft mit bet §anb unb bann 
jwifd^en ben etttntö geöffneten JBarfen be« ©dfjtaubftodfes mit bem 
Rammet getabe gerietet. ®ie Äugeln fauft man feljt wohlfeil 
in einet ^oljfpietoatenfabtif, obet toenn beten biet gebtaudfjt 
toetben, fann man fie audj t>om 3)ted)3let bejieljen. ©amtliche 
Äugeln toetben mit ben Äoluten, bem Äquator, ben SBenbefteifen 
unb Sßolatfteifen betfefjen, bie größere Äuget (in bet Stbb. 20 bie 
©onne) fdfjon be8f)aft, toeil fie nadj (Entfernung bet fleineten afö 
@tbe bient, toenn bie oetfdfjtebenen btei ©pjjäten batgefteflt toetben 
foflen. Sie Iteineten Äugeln toetben juetft gelb angefttidfjen unb 
babon jtoei ©tütf in bet Stiftung bet ©tbadfjfe jut £älfte fcljtoatj, 
bagegen bie beiben anbetn fo, bafc bet eine SßolatfteiS fdjtoatj 
unb bet anbte gelb erfd&eint. 

gilt ben £ierfrei3 toirb ein SRing, wetzet bm Umfang be3 
Äquator f)at, aus fdfjtoadfjer Sßappe gefdjloffen, in jtoölf Seile 
geteilt Vitib mit ben SCierfteiSbilbern unb ben SKamen bet SRonate 
berfetyen. SMe ©teße, too ba3 33ilb be3 ÄrebfeS fid) befmbet, 
toirb am Sßenbefreife gleid(je$ SJiamenS befeftigt unb entgegengefefct 
babon am Sßenbefreife be3 ©teinbodfö bie ©teße be§ £ierfreife3 
mit bem betteffenben Silbe. 



4. arbeiten jur Jhtltargefdjidjte» 

Sßenn beftimmt toerben foß, toeldfje SKuSbeljnung bet äBerf* 
ftatt8uuterrid(jt füt bie Äultutgefdfjidfjte in ben SKittel* unb Ober* 
Haffen emjuneljmen fjabe, fo Ijängt bieg bon bet ©teßung ob, 
toeldfje bem ®efc§id)t8utttettid(jt in ben berfdjjtebenen ©dfjulgat* 
hingen jugetoiefen toorben ift. §anbelt e$ fidfj baljer um ben 
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Sßerfftattöunterricljt in einem ©tymnaftum, fo toirb, ba bie @e* 
fc^id^te ijier länger beim SCttertum ju öertoeiten fytt, audfj ber 
a93etfftatt3nntemd)t ein anbrer fein muffen, afö beifpietötoeife in 
einer Stealfdjjute, beren ©efdjidfjteunterricljt fdfjneüer ber ©egen* 
toart jueüt, nnb nodj anberS in einer SBürgerfdfjute, bie einige 
©d)utjal)re weniger anf ben ©efdjidfjteunterridjt bertoenben fann 
atö bie obengenannten ©d&ulgattungen, nnb enbftdfj nodj anberS 
in einer 5Borffd^uIe f in ber nidfjt jebe$ @d&uijaf)r getrennt unter* 
ridjtet toirb, öielmeljr in einer Äfaffe oft mehrere Sialjrgange oer* 
einigt finb. 

@o oerfdfjieben nun ober audfj bie 3iele ber einjdnen ©d&ut* 
gattungen fein mögen, barin fjaben fie alle miteinanber überein* 
juftimmen, bafc bie $ulturgefdfjid)te ben ©efd&idfjtöunterridjjt Stritt 
für ©djritt ju begleiten unb ba% bementfpredfjenb audfj bie Sßerf* 
ftatt ifjren beftimmten Anteil an ber @rjief)ung3aufgabe beS @e* 
fdjid&teunterrid&tö ju beanfprudjen fyxbe. 

Sßenben tote un8 nun ber Aufgabe ju, toeld^e ber futtur* 
gefdfjidfjtttclje ©erfftattöunterrtdfjt ju löfen f>at, fo muffen tote 
freittdfj barauf t>erjtd^tcn f für jebe ©dfjutttaffe anzugeben, toetdfjer 
©toff in berfelben jur Söeljanbtung ju fommen Ijat. ©3 toürbe 
bieä t>orau3fe|en, bafc ber ©efc^icfytSunterridjjt bereite bei aßen in 
JBetradfjt fommenben ©dfjulgattungen fiel) in feften oon ber päba* 
gogifd^en Sßiffenfdjaft genau beftimmten SJa^nen betoege. $)a 
bie« aber nidjt ber fjatt ift f fo fann bie SDjeorie be$ 2Berfftatt3* 
unterrichte nur in allgemeinen $üQtn bxt Aufgaben fjinftetten, 
toelcf>e iljr ju löfen obliegen. 

©3 fdfjKe&t fidfj bie Sßerfftatt an bie Äutturgefdjidjte an. 
3ft bamit ber gaben gegeben, an torfdfjem fie öorsufdfjreiten 
fjat, fo ift juglei^ audfj eine Sftidfjtfdfjnur für bie SJeljanbfang be3 
©toffe§ gefunben. gafet man nämtidfj bie futturette ©nttoicfetung 
ber SÄenf^eit näfjer hte Äuge, fo toirb fidfj balb seigen, bafc 
mit bem gortfdfjreiten ber ©efdfjidfjte öom Altertum nadjj ber -Ken* 
jeit ju fidO bie fufturgefc^icljttidjen Probleme fomptijteren, bai>er 
ein Haffenmä&iger SSßerfftatt^unterrtc^t ijier anberS ju öerfaljren 
Ijat, ate ba f too eS fidfj um bie Anfänge ber futturgefc^idfjttidfjen 
©tufen ^anbelt. 
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Dennodj lotrb ber ©erfftattgunterridfjt in ben Äreig feiner 
$f)ätigfeit nodf) bie Srftärung t>on SJtfbwerfen unb SKobetten, bie 
Sluffudjung unb Betrachtung ted&nologifdfjer ©igentümßd&leiten in 
bem §eimatgbejirf ber betreffenben ©djule fjeranjujieljen Mafien. 
SH8 ©ammetort für atteg bieg, Wag bie berfdjiebeuen Äuttur* 
perioben üjm juweifen, Wirb er bamit jugteidf) aber audfj ber SKit* 
tetyunft für eine $)igjipttn, bie anberwärtg feinen Sßfofc ljat unb 
für bag ®anje ber ©dfjuterjieljung boct> unentbehrlich ift, wir 
meinen bie Senologie; öon welker ifjrerfeitg lieber befrudfj* 
tenbe ©trafen nadfj anbern ©igjipttnen, tüte j. 33. ben iKatur* 
wiffenfd&aften unb ber 2Katf)ematif ausgeben »erben. 

dürfte nadfj beut ©efagten öottfommen Kar fein, wetct> widfj* 
tige Stellung bie fo erweiterte ©dfjutwerfftatt für bag ©ebiet be$ 
gefdf)idfjtlidfjen Unterridjtg gewinnt, fo Wirb fidfj in ber gotge ge* 
wift bie Siotwenbigfeit Ijeraugftetten, für jebe ©djutgattung einen 
Befonberen Äurfug ber Senologie augjuarbeiten, Worin feftge* 
[teilt ift, wag praftifdf) bargeftettt unb wag burdf) Bitbwerfe, ütto* 
bette ic. ben ©djütern öorgefüljrt werben fott. SSor atteni werben 
bie 33ejief)ungen ing Äuge ju faffen fein, Weldfje Sage unb ©e= 
fdjidjte barbieten, fo bafe felbftöerftänbtidj bie SRafd^inen ber 9teu* 
jeit in bie oberen ©dfjutflaffen, wetdfje fid) mit ber neueren ©e* 
fdfjidfjte befdfjäftigen, jur Besprechung fommen, wie umgefe^rt bm 
©df)utftaffen, bie nodjj in ber ©agenjeit leben, bie einfacheren Äul= 
turftufen öorjufüfjren finb. 35a aber, wie bereits bemerft, eine 
foldfje Darlegung erft mögtidfj ift, wenn ber ®efdf)tdjtgftoff wenig* 
fteng eine annffi^emb fefte Verteilung gefuuben fjat, fo fann fjier 
an biefer ©tette nur in groben Umriffen gejeigt werben, Worauf 
ber fufturgefcljidfjtticlje SBerfftattgunterridjt ju fe^en tyat. 

Sag -Jlädfjfttiegenbe, wag f)ier in SSetrad^t fommt, finb bie 
SRittel unb SBege, weldfje ber SWenfd^ eingefdfjfogen tyat, um bie 
bringenbften ßebengbebürfniffe, atö ba finb, 9farf)rung, Sßoljnung* 
unb Reibung, ju bef riebigen. §ier fnüpft, wag bie Sftaljntng 
anbelangt, fdjon bie Slementarfdjute an bie Bearbeitung beg So* 
beug an, infofem bie fjierbei erforberlic^en ©erätfdfjaften Wie ber 
Sßftug, bie ©gge zc. in ben Stnfdfjauunggfreig ber $inber §er* 
eingesogen werben. 3n ben aJtttteßtaffen laffen fidfj redjt woljl 



Sßraftifdje arbeiten ber WttittU unb Dberffoffen. 289 

SKobette aus $ot j Ijierbon Ijerftetten, berih ber ^ßffug ber Äg^ter 
unb ©rieben war nur öon $olj, oud^ fannten fie ben ?ßftug mit 
Stäbern nodfj nidfjt. ©benfo fann ber 2)refdf)f leget, ben bie 
£)eutfdf)en bon ben SRömern fennen gelernt Ratten, eS fann ferner 
ein @ieb f baS jum Sieinigen beS ©etreibeS fdfjon öon ben $gt#>* 
tem benufct ttmrbe f Ijergeftettt werben, wenn man ftatt ber@iebe 
mit ©ifenbra^t, bie wir jefct benufcen, ©iebe aus Bwirn, *ic bie 
©panier, ober aus Sßferbeljaaren, wie bie ©aßier, ober aus SBaum* 
baft ober enbtidj aus ©panftreifen, wie bie Seutfdfjen beS öori* 
gen SaljrljunbertS, Ijer juftetten fud&t. ©dfjwerer nadfjjubitben finb 
fd&on bie SBerf jeuge, tücld^e wie bie ätfüljten jur ßertteinerung 
ber ©etreibefömer Beftimmt finb. Slber eS bürfte gewifc nidfjt 
nujjtoS fein, wenn Knaben, bie fiel) mit beutfdfjen ober griedjifdjjen 
©agen befdfjäftigen, toerantafet Werben, jwifd&en garten Steinen 
eine Wenn audfj nur geringe Quantität SKeljl §erjuftetten. ©ie 
werben bann nidf)t nur bie faure Arbeit ju würbigen wiffen, wetdfje 
bie £anbmüljle ber Sitten erljeifct>te, fonbem fie werben audj) 
bann unfre Sßinb*, Sßaffer* unb 3)ampfmüljten, bie fo 
fd^öneS weifjeS aKeJjl fabrijieren, fdljäfcen lernen unb gern ber 
©ntwiefdung biefeS SBerf jeugeS folgen, Welche bie Sufturgefd&idfjite 
iljnen barbieten unb bie $f)t)fif näfjer erörtern wirb. 5)aS 93 rot* 
hadtn fjaben fdfjon bie ©tementarfiaffen in ber einfachen gorm 
nadfjgeafjmt. ©8 wirb aber weiterhin nidfjt unintereffant fein, 
Wenn bei einer paffenben ©elegenfjeit audj baS ©äuren beS SeigeS 
gejeigt wirb. Über bie Bereitung öonSJutter ift ebenfalls oben 
fdfjon gefprodfjen worben, jefct wirb fidfj bei bem ©^ftbpen ber 
Dbtyffee bie Ääfebereitung anfdfjfteften. SDßic weit ber ®äfc 
rungSprojefc bei aBein, 3Ret unb SJier jur SJeljattbtung fommt, 
Ijängt baöon ab, weldje Stellung bie organifdfje ©fjemie in ber 
©djute einnimmt. 

Sßenben wir uns nun ben ©rfinbungen ju, weldfje auf bie 
JBenufcung ber Stoljrung weiterhin nodfj SJejug |aben, fo tritt unS 
Ijier sunädfjft ber ©ebraudj beS $ euer 'S entgegen, ©dfjon bie 
©lementarfdfjute wirb, audfj wenn fie nidfjt burdfj greitagS 3tnwei* 
fung in ber Stobinfongefdfjidfjte barauf geführt würbe, baS SRei* 

®art$ u. «Rieberlct?, ©djultoettfto tt 19 
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ben bon trocfnen $ötjern öerfudjjt unb »enigftena erfahren 
tyaben, bafc babei ein jiemtidj tyotyer ©rab t>on 3ßärme erjeugt 
»irb. treten bie ©dfjiUer fyäter an SßromeÜjeuS Ijeran, fo ift 
bie3 trietteidfjt ber geeignete ßettyunft, ba8 fjeuerfdjtagen mit 
tetö ßiefetfteine, ba$ ben ©rieben befaunt »ar, unb ba3 Auf* 
fangen unb Vergrößern be8 gunfenS burdfj $unber ju üben. 
®iefe %vt ber geuerge»innung »ar Bio in ba3 19. Satyrljunbert 
üblidf), unb e8 fdfjabet unfrer Sngenb »aljrttdf) nidfjt, »emt fie 
fid) in äfjnUdjer SBeife bemüht unb außerbem angehalten »irb, 
^öljdfjen ju fdfjneiben unb biefefben auf ber einen ©eite in ftüfftg 
gemalten ©d(j»efel ju tauten, um bann mit biefen angefertigten 
©d()»efefljötjcfjen ben fjunfen jur gtamme ju geftatten. ©inb bie 
©dritter fyäter in 5ßf)9fit unb ßljemie toeiter ttorgefdfjritten, fo 
»erben fie audfj bie SSerfud^e nad&atymen, bie mit bem eteftrifdjen 
geuerjeug unb mit bem 3)öbereinerfd(jen Sßlatinfeuerjeug gemalt 
»orben finb, aber feine große Verbreitung gefunben Ijaben. Sflt 
gemeiner fcfjon »ar bie Stn»enbung be8 fog. dfjemifdjjen fjeuer* 
jeugeS, »obei ©dfj»efeK>ötser mit djlorfaurem Äaü in ein ®e* 
faß, »orin ©df)»efetfäure auf SlSbeft, getauft »urbe, big enbtidj 
bie jefct gebräuchlichen 9teibjünbf)ölser ju eingefjenben prafti* 
fdfjen Arbeiten aufforbem. 

23ar jefct ba8 fjeuer nur aU Sßärmeerjeuger in SJetracIjt 
gejogen, fo enttoicfelt fidfj eine anbre ©tufe, »emt man bie 
SidfjtauSftraljtMtg beSfetben unb bie ©rfinbungen in§ Sluge faßt, 
bie ba8 geuer audf) nadfj biefer ©eite nufcbar gemalt tyaben. 
SBie. toeit »ir e3 audf) in biefer SJejie^ung gebraut Ijaben, »o 
SeudjtgaS unb eteftrifdfjeS Sid)t bie SRadfjt jum Sage machen, 
»erben bie ©dfjüter einfef)en, »enn fie veranlaßt »erben, bei ber 
^Beleuchtung einige ©tunben be3 SlbenbS jujubringen, »etdfje gtit* 
Ijenbe, in Pfannen befinbüd^e Äofjten ober audfj |>oljfpäne 
ge»äf)ren, bie in eine 9K|e ber Sßanb gefteeft, fdfjnett baljin* 
hxmnm unb fomit immer erneuert »erben muffen. $H§ ein gort* 
fdfjritt »irb e§ bann erfdfjeinen, »enn auf ber Snfel ber Sßljäafen 
im £aufe be§ SttfinooS gatfetn auftraten, bie t>on ehernen 
Jßeudjtern gehalten »urben, unb nodfj meljr »irb ber gortfd&ritt 
erfannt »erben, ber in ber einfachen Sampe erfid&ttidj ift, 
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n>e(d^e bie alten Ägypter bei iljrem ©otteSbieufte gebrausten unb 
bie tootjl in nichts tociter beftanb, als in einem irbenen ober 
metallenen ©efäfce, toorin fjctt an einem £>odjte aus ©eftrinft 
ober meljr nocl) aus SJinfenmarf brannte, ©o füljrt fid^ biefe ©tufe 
fort bis jur SKrganbfd&ett äampt, bie, feie bie mobernen Sam* 
pen, einer einge^enben ^Betrachtung unterzogen toirb f mit ©in* 
fdjiebung ber £alglid()ter, beren §erfteUung namentlich in ber 
falten SaljreSjeit feine gro&e ©dfjtoierigf eit madfjt. 8lm ©dfjluffe fteljt 
in größeren ©tftbten ber 33efud) ber ©aSanftalt ober foldfjer ©ta* 
btiffemeuts, in benen eleftrifdfjeS Sidjt jur SBtatoenbung fommt. 

3)ie berfdf)iebene JBenufcung beS geuerS füljrt beinahe oon 
felbft auf eine neue fulturgefdjidjjtlidfje ©tufe: eS finb bie« bie 
©efäfce, in benen ber äJienfdj feine ©peifen unb ©etränfe ju* 
bereitet unb aufbetoaljrt. ©eljen toir Don Sftufdfjelu, ljot)len 
©teinen, ÄofoSfdjalen u. bgl. c&, toetdje tooljl bie erften ©efä&e 
getoefen fein mögen, fo toirb baS dornten oon Söffen, ®rü* 
gen u. bgl. aus 2^on bie erfte Arbeit fein, toeldfje, fo lange eS 
aus freier §anb ju gefdfjefjen Ijat, nodfj eine Stufgabe ber ©te* 
mentarfdjule fein fann. ©päter totrb bie Xöpferfdjeibe jur 2tn* 
toenbung fommen, bie ja fd)on ju Römers Reiten befannt toar. 

©S toirb jebem ©d&üler einleuchten, toeldfjen gortfdjritt biefeS 
Sßerfjeug in fid) fdjlofe. Sie barauf gefertigten ©efäfee toerben 
getrodEnet unb, bafern fidfj bieS in ber ©dfjule felbft nidjt betoerf* 
fteöigen fottte, jum Töpfer getragen, ber fie ju brennen unb ju 
glafieren Ijat. 8nt Slnfdjluf hieran toirb baS Nötige über bie 
fjatyence unb baS englifd^e ©teingut, fotoie über bie Sßor* 
jeltanfabrifation bargeboten. 

SBaS fcfjlieftfidfj bie jum ©ffen nottoenbigen Sßerfjeuge an* 
belangt, fo ift befannt, bafj ©abeln unb Söffet erft in späterer 
Seit jur SSfatoenbung famen, oon ben le|tern foldfjje, toeldfje aus 
ISolj gefertigt toaren. ©S fann nidfjt fdjtoer fallen, fotdje Söffel 
Ijerjuftellen. 

Sßenben toir uns nun ber SBoljnmtg ju, fo Ijaben toir be= 
reit« in ber ©lementarf dfjule $elte gebaut unb bamit bem 83_e* 
iürfniffe ber Ijerumjieljenben #irten SRedfjnung getragen. ©S ift 
*inteudjtenb, bafj eine Söeoölferung, toetdjje Slcferbau treibt, fidfj 
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mit folgen SBoljnungen uidfjt meljr Begnügen fonnte. ©eljen wir 
nun §ier t>on ben £öljienwoljnungett ab, fo ftnb bie Sieget 
baS erfte Baumaterial, auf welches bie ©efdfjicfjte fü^rt. ©o 
werben benn bie ©deutet, wetdje beifpietsweife bei ber ©efd&id&te 
öon 3Rofe8 auf baS ßtegetmadfjen ber Israeliten geführt würben, 
fidf) anf djidfen, aus Keinen Quantitäten Seljm ober £ljon mit bem 
©patet Heine ßiegelfteine anzufertigen, etwa 5 ßentim. lang, 
2 3 ent ^ m - & re ü un & * 8w&m. tyfy tötx ftreng fo, bafj bie 
glasen unb Tanten re^twinfetig aufeinanberftofeen. ©8 ift 
baS eine Arbeit, bie fid) an baS SRobeßieren ber Elementar* 
ttaffen einerfeits, wie an baS beS ßeidfjnenS ber ajiittetflaffen 
jwedfmäfjig onfd^üc^t. 3)ie fo jubereiteten 3ieget Werben an ber 
ßuft getroefnet, wie eS and) woljl anfangs gefdjeljen ift. S)ie 
©filier werben babei mancherlei Erfahrungen machen, ©ie werben 
finben, bafc beim fdfjnetten Srocfnen bie 3iegrf SRiffe befommen 
unb baft bie« unter gleiten Umftänben nidfjt gefcfjiel^t, wenn bem 
$t)on öorljer etwas feiner ©anb (bie Israeliten nahmen furj* 
gefct>nitteneS ©toppelftrof}) beigemifdfjt wirb. ©S fönnen audj 
mit bem Xfjon nodfj fol^e SSerfudfje angefteßt Werben, wie bie* 
Slrenbt in feiner bereits erwähnten Xedfjnif ber ©jperimental* 
d&emie angibt, fo bafc bie ©dfjfiter über baS ©dfjtemmen unb W>* 
fefcen, fowie über baS StuffaugungSöermögen beS 23jone8 ent* 
fpredfjenbe Belehrungen empfangen. 3)a aber in ber Bibel aus* 
brüdßtdfj erwähnt wirb, bafj bie Ägypter bie ßiqjel auefj gebrannt 
Ijaben, fo Wirb eS, Wenn irgenb möglich, audj) gut fein, bieS nadfj* 
juafjmen, was mit §üfe eines mit |>otjfof)te gelten Sßinb* 
ofenS im Saufe einer ÜnterridfjtSftunbe redfjt Woljt beWerlftettigt 
werben fann. Sßenn bieS gefeiten, fo ift eS naheliegend, bie 
©dfjüter in eine ßiegelei ju führen, wo fie nun nid|t Mofc fefjen, 
auf welche einfache Sßeife bie fortgefd^rittene £edf)nif in furjer 
3eit jaf|ireict>e wofjlgeformte 3* e 9 e ^ fjerjuftetten öermag, fonbern 
wo fie audfj eine Slnfdfjauung öon bem Dfen empfangen, in wel* 
djem bie jum £äuferbauen erf orberfidfjen 3tegel gebrannt werben. 
£)er Sefjrer wirb bann aber, Wenn er auf baS ^äuferbauen felbft 
ju fpredjen fommt, nidfjt öerfäumen ju jeigen, bafe audj ein ge* 
brannter ßiegelftein nodfj SBaffer auffangt, woraus bie Siotwen* 
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bigfeit, bie ©runbmauero aus SJrudfjfteineit ijerjufteßen, t>cr* 
öorgeljt. 

(ES ift wotft anauneljmen, bafj bic Äulturgefdjidjte hieran 
nodjj manches anjufnüpfen Reiben nrirb. 33or allem »erben bie 
öerfdfjiebenen SBauftile bie Äufmerffamfeit ber ©dfjüler befd&äftigen, 
eS ttrirb bie Sebadijung ber ©ebäube, bie ©inridjtimg ber genfter :c. 
ju intereffanten SBetradfjtungen fftnfüljren, big bann biefer luftur* 
gef^tßd^e «bfdjnitt mit #üfe ber SBerfftatt unb beS pfyjftfa* 
tifdfjen Unterrid&tS abfd^liejst in Erörterungen über bie ®r»är* 
tnung ber SBoljnrättme unb über bie §erftettung tum Öfen unb 
©dfjorofteinen. 

2)aS britte SiaturbebürfniS beS 9Renfdfjen ift bie ftletbmtg» 
§at in biefer SBejieljung fdfjon bie ffilementarfdfjule mandfjerlei 2tn* 
fange ju öerjeidfjnen, fo liegt ben SRittel* unb Dberflaffen bie ein* 
geljenbe SBef>anblung ber ©dfjaf * unb 33aum»oIIe, beS f^rlad^f eS unb 
ber ©eibe ob. ©enn toenn audf) angenommen »erfcen mag, bafj 
ju StbraljamS $zittn bie #aare ber Siere nodfj nidfjt gewonnen 
unb öertoebt, fonbern burdfj ffiimoirfung ödtt Ijeifjem SBaffer ober 
einer Wct Seim fo öerfttjt toorben finb, ttrie bie« bie ÄalmüdEen 
unb Äirgifen heutigen $ageS nodfj äjun fotten, fo ift bodfj mit 
©idfjerljeit aniuneljmen, bafc bie Ägypter baS ©pinnen utib Soeben 
fdfpn friii)jettig in SBtofoenbung brauten unb bafi bie 3Sraeliten 
öon ifjnen baS Soeben ber Xeppidfje, öon benen beifpielStoetfe bei 
©rbauung ber ©tiftsljütte Diel gefprodfjen »irb, gelernt Ijaben. 
Hudfj bie ©rieben oerftanben fdfjon in ber §omerifd^en 3eit bie 
Sunft beS äBebenS, toie Sßenelope bereift. (58 wirb baljer, ob* 
tooljt nidfjt aQe ©dfjüter einer Älaffe an baS 333 eben herangeführt 
»erben fönnen, »enigftenS baS SRobett eines antifen SBebftuljlS 
gezeigt »erben muffen, um banadfj bie S^ätigfeit unfrer jefcigen 
£anb»eber, bie an einem Keinen 3ßebftu|le nadfjgealjmt »erben 
iann, beurteilen ju lönnen. (Sine äfjnßdfje ^Betrachtung erfährt 
bie gupefteibung, inbem fidfj eine Steige auSbilbet, bie fcon ben 
i)öljemen ©anbalen ber Sitten bis ju ben ^oljpantoffetn unb 
t>on ben tebemen ©anbalen bis ju ben je^t gebräudfjtidfjen ©dfjuljen 
unb ©tiefein öorfdfjreitet. ©aSfelbe gilt öon ber Äopfbebedhing. 

2Ba8 bie gormen ber Äleibung anbelangt, fo gehören bie 
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f)ierf)ergef|örigen ^Betrachtungen melft in bett fulturgefdjidfjtticljen 
äBerfftattöunterridfjt ber äRäbdfjen, infofern e8 ja lange Qdt fyn* 
burd& öorjugStoetfe grauen ttmren, toelclje bie SHeibung, fetbft bie 
ber äßänner, ^erguftetten Ratten, ©effenungeacljtet f>at audj bie Ana* 
benfdfjule fid) mit bem Äoftüm ber öerfdfjiebenen SJößer unb QdU 
perioben ju befd&äftigen, tt>a8 fie namentlich baburclj betätigen 
fann, bafj fie neben ber gorm audfj ber garbe ber Äteibung 
iljre Äufmerffamfeit jutoenbet. 

Sefanntfidf) toar bie leitete anfangs faft burd&gängtg bie 
Naturfarbe ber Sßotte unb ber Seunoanb, toetd>e Bei §erfteßung 
ber Äleibung benufct tourbe. 9iad^bem aber bie görberfunft fid} 
ber ÄleibungSftoffe bemädfjtigie, liefert bie garbe mandfjen d&araf* 
terifttfdfjeu ttnterfcljieb, unb e8 nrirb intereffant fein, toenn bie 
Sßerfftatt bem fRedfjnung trägt, ßur Äntoenbung fönnen §ier bie 
fog. SJifindfjener ©ilberb'ogen bienen, toeldfje foloriert unb unfolo* 
riert, erftere als Sftufter, leidet ju befcljaffen finb. 

3u ben bringenbften SebenSbebürfniffen be8 9Renfdf>en finb 
audf> bie SBaffen ju rennen, toeldfje ber öon Slatur toe^rlofe 
Sftenfdf) inmitten feiner Umgebung nid&t ju entbehren öermodfjte. 
3)ie einf äfften SBaffen, atö ba finb ©toef unb Äeule, toirb 
bereits bie ©lementarfdfjule beljanbelt fiaben. 3n ben 2Rittelftaffen, 
fpäteften» bei ^Betrachtung beS ÄampfeS jttrifdfjen Stotrib unb @o* 
iiatl), tritt bie ©dfjleuber auf, bie ftdj beJanntlidfj im ÄriegStoefen 
ber SHten lange erhalten §at, auci) nadfjbem Sogen unb Sßfeü 
unb fetbft bie Ärmbruft in ©ebraudfj gefommen fear, ©obalb 
fidf) bie ©dritter mit ber griedfjifcljen ©agengefcijicijte befdfjäftigeu 
unb im ©eifte ben ©ott #e#)äfto3 auf ber 3nfel fiemnoS eherne 
SBaffen fdfjmteben faljen, »erben fie nadfj ben furjen ©dfjtoertern 
Verlangen tragen, toetd^e bie ©rieben unb Körner trugen, ©ie 
fertigen fi<J) biefetben aus ^otj, ebenfo toie bie Sanjen, bereu 
©pige fie öietteicljt mit einem SifenMecJ) umfleiben, tnenn fidfj jetgt, 
baft fie bei bem ©ertoerfen leidfjt fcljabtyaft »erben. 

SBaren bieS ©äffen, meldte atö Srufctoaffen ju bejeidfjneu 
finb, fo mag nodfj ein SBort über bie SBaffen gefagt »erben, 
toeldje ate ©d(ju|mittel gegen bie Singriffe ber geinbe bienen unb 
bie beStyalb ©djufetoaffen genannt »erben. @8 ift ber ©dfjttb, tuet* 
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dfjen man anfangt aus SSetbenruten unb fo grofj madfjte, ba{3 er 
ben ganjen Körper bebeefte. #ier ift bic ©teile, too bie SBeiben* 
fted^tcrei audfj in foldfje ©deuten eintritt, bie fonft biefe ©efdfjäf* 
gung anbem Stnftalten, j. 33. SMinbenanftalten, bie auf einen engen 
SreiS bon SBerfftattSarbeiten befdfjränft ftnb, übertaffen. ©tatt 
ber Xier^äute, bie foäter über baS ©efledfjt gekannt nmrben, 
ttrirb im weiteren Verlaufe beS UnterridfjtS, namentlich audfj, toenn 
eS fidfj im turnerifdfjen ©piete notoenbig macfjen foflte, Sehttoanb 
barüber gejogen. treten bann metallene ©dfjilber auf, fo ttrirb 
bie ©dfjule ftdfj atterbingS mit Sßappe bereifen muffen, ebenfo bei 
bem #arnif djj, ber bei ben Sttten anfangs aus Seber, gilj ober 
audfj aus einem ©etoebe beftanb, Bis enblidfj audfj f)ier baS SJietatt 
atö notoenbigeS SÄaterial fidfj aufbrängte. 3n betreff ber #er* 
fteßung ber #elme öertoetfen toir auf unfer §anbtoerfsbud^. 

SSir fdfjttefcen biefe Abteilung mit bem $itm>eis auf bie 
Ä ata pulten unb JBatttften ber Sitten, fottrie auf bie lange 
(SntoidfelungSreüje, toeldfje nadfj (Srfinbung beS ©dfjiefjpufoerS bie 
©efdfjidfjte ber geuertoaffen barbietet. SKobette unb bilbli<Jje 2)ar* 
ftetiungen toerben Ijier genügen muffen. 

SBie bie Darlegung ber gortfdfjritte in ©efriebigung ber 
SebenSbebürfniffe eine ber Ijeröorragenbften Aufgaben ber Äuttur* 
gefdfjidfjte ift, fo t|at fie aber audfj nadfj anbrer ©eite bem Äultur* 
leben SRedfjnung ju tragen, ©ebenfen ttrir juöörberft beS £*»* 
bete, fo ttrirb bie ©dfjutaerfftatt, nadfjbem fie bie Unöotöommen* 
Ijeit beS gezogenen ©etbeS bargetfym Ijat, ju ben SKünjen über* 
jugetyen ijaben. Qnttft ttrirb fidfj bie ^ufmerffamleit ber ©tijüler 
ttrie auf bie ©ilbertinge ber Suben, fo audfj auf bie Storeifen ber 
Werfer toenben, mit benen fidfj baS Ütedfjnen ju befdfjäfttgen §at. 
®ute ätöbilbungen toerben mit benfetben befannt madfjen. hierauf 
führen bie fflünitn ber Ütömer ju ben ©otibi, aus benen ber 
beutfdfje 9?ame „©dfjitßng" entftanben ift, unb ju ben 2)enaren, 
aus benen unfre Pfennige Ijeröorgegangen finb. (Sbenfo ttrirb 
bie ©ntfteljung ber ©rofdfjen unb 2^aler futturgefdfjid&tlidfj bar* 
gelegt, hiermit ift aber nodfj nidf)t triel für bie praftifdfje ©ettyä* 
tigung ber ©dfjüter gewonnen, ©obatb aber bie ©dfjule iijre 
äßünj*, ©ieget* unb äBappenfammlung öffnet unb bie Älaffe jur 
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Sfadfjbilbung aufforbert, Beginnt ein regeS SBerffiatt^leben. »leiben 
toir junädftft bei btn SÄünjen ftef>en, fo finb offenbar biejenigen 
gn beöorjugen, tocld^c anf ijeröorragenbe gefdfjicfjtlidfje ^erfonen 
unb ©reigniffe f>infü^ren. (SS finb bie» fotoo^I umlaufenbe, fou* 
rante aRintjen, b. I). foldfje, toeldfje im SBerletyr toaren ober finb, 
ober audj S)enfmünjen unb äRebaitten, bie jur ©erljerrlid&ung 
toidjtiger ©reigniffe ttrie griebenSfdfjtüffe, Subiläen u. bgl. geprägt 
toorben finb. S)ie SBerfftatt bilbet biefe SKünjen nadfj, inbem fie 
nadf) SSorfd^rtft unferS §anbtoerföbudfje3 («bfdjnitt II) erft gor* 
men aus ©ips, ©djtoefel, SBadfjS ober Paraffin Ijerfteßt unb bann 
©ipSabgüffe in entfpredfjenber 3tnjal)t baöon nimmt, ©3 fann 
l)ier jeber ©diäter eine befonbere SRünje jur ^Bearbeitung erhalten 
unb baöon fotriet Stbgüffe mad&en, bafj jeber ©dfjiiler einen SlbbrudE 
empfängt. 28er biefe Arbeit geringfdfjäfcen ober trielleidfjt gar als 
Spielerei betradfjten motttc, ber üergegenroärtige fidfj ber nadfjljat* 
tigen ©inbrütfe, toeldfje ©rinnerungSjetdfjen aus Vergangener $eit, 
toenn er Ujnen in öffentlichen Sammlungen, auf Reifen u. bgl. 
begegnet, bei iljm jurücfgelaffen l)aben. ©o führen nun and) 
SÄünjen toidfjtige ©efdfjtdjtSepodfjen oft bauembet bor bie ©eele, 
als e$ ber befte Vortrag, ber bariiber gehalten ttmrbe, ju betoerf* 
fteUßgen Vermag. ©3 gilt bieS audfj in betreff ber SBappen* 
unb ©iegetfunbe. JBie leidet oertoifd^t fidij j, 33. bie %f)aU 
fad&e, baft nodfj am Anfange btefeS 3afytl)UnbertS ©rjbifdijöfe, 5Bi* 
fdfjöfe, Äbte u. f. tt>. Sanb unb Seute, fourie baS Ütedijt, 3»ünjen 
ju prägen, befafjen. $ommt nun aber ein ©iegel jum 9tbbru<S, 
baS hinter bem Sßappen einen 8if<J)of3ftab (ifrummftab) uttb 
©<J)toert jetgt, fo örirb ba$ erneute gefdfjidfjtlidfje ©reigniS in 
ber ©eele beS ©djüterS ftdij faum t>ertt>ifdfjen. ©oll ferner barauf 
l)ingettriefen toerben, toeldfje äßadfjt unb Sebeutung ehemals ein* 
jelne ©täbte Ratten, fo toerben Siegel unb Sßappen, auf benen 
ungefrönte einföpfige Slbler, SRauern mit türmen u. bgl. fidf> 
befinben, barauf f)imoeifen, bafj e8 tfyebtm freie SfteidfjSftäbte gab, 
bie ebenfo toie bie giirften ba8 aRwtjredfjt befaften. S)ie 3Berf* 
ftatt jeigt fdfjliefefidfj, toie gut gelungene SÄbbrüdfe aufbetoaljrt 
»erben, bamit bie ©dfjüler t)on $üt ju 3 e ^ ^ re ©antmtungen 
betrauten lönnen. S)er eine ober anbere berfetben wirb öielleicljt 
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audfj bagu angeregt, fid) eine wirftidfje äRünjfammlung u. bgt. 
anzulegen, Wa8 ber SBerfftattöletyrer begünftigen unb wobei er 
mit 9tat unb Zfyit jur #anb fein wirb. 

©eljen wir hierauf ju ben tulturgef^id^tlic^en Sßerfftattö* 
aufgaben über, Weld&e ber ©dfjule sufatten, wenn fie ben SÄenfdfjen 
auf feinen »eiteren ®ntnjitfelung8ftufen begleiten Witt, fo gilt eS 
junädfjft fotdfje arbeiten in3 Äuge ju f äffen, welche ft<J) auf bie 
JBeljerrfcljung öon fRaum unb 3eit bejietyen. ©tauben beut 
Sftenfdfjen anfangs in betreff ber 3)urdjeitung be3 Stauntet man* 
djertei #inberuiffe im SBege, fo jeigten fdfjon bie ©efdfjidfjten öon 
Sofepfj unb 9Rofe3, bafj ben Ägyptern gu^rtoerfe befannt Waren, 
©riedfjen unb Werfer sogen auf Streitwagen in ben Ärieg, bie 
jum Seit mit ©idfjeiräbern öerfeljen waren, um burdfj bie bidfj* 
teften. Raufen ber geinbe IjinburdOfaljren ju fönnen. SRag e3 
für bie SBerfftattSarbeit fdfjwer fein, Heine SBagen mit folgen 
Släbern l)erjuftetten, weldfje geigen unb ©peilen t»aben, fo wirb 
e8 ben ©dfjülern bodfj ein leidfjteS fein, foldfje SBagen im Keinen 
tyerjuftetten, wetdfje bie alten ©eutfdfjen unb ©attier im Kriege 
für i^rc grauen unb Äinber gebrausten. S)ie Iftäber biefer 
SBagen waren Sörettröber, b. §. fie beftanben au3 einer SBrett* 
fdjetbe, bie freiSförmig gerunbet unb in ber äßitte mit einer 
Öffnung jur Stufnäljme ber Steife öerfefien war. SRodfjten nun 
biefe SBagen, bie benen nidfjt unäfjnttdf) gewefen fein mögen, weldfje 
jefct als ©pieljeug öon unfern ßinbern benufct werben, öon Dd^fen 
ober Sßferben gejogen werben, f o war für bie ©dfjnettigfett ber 
Fortbewegung unter aßen Umftönben bie 5Befd(jaffenf)eit ber gläd^e 
öon SBtdfjtigfeit, auf wetöjer fidfj ber SBagen fortjubewegen §atte. 
SBirb ba^er bie SBerfftatt nidfjt umljin fönnen, bie @ntwi<fetung§* 
gefd^tc^te be$ ©trafjenbaueS barjulegen, öon ben Äunftftraften 
be8 SKtertum» an big ju ben ©fjauffeen ber SReujett, wirb fie 
fpredfjen muffen öon bem Sßffaftern, bem SKalabamifieren unb 
StSp^altieren ber ©tragen u. f. w., fo fffi&rt bann ber ttmftanb, 
bafj öom 18. 3a§rf)unbert an audfj bie ©tementarfräfte jur 
Fortbewegung benufct würben, jur Sftadfjbilbung be3 Suftbai* 
long, ber bäanntü^ felbft wieber feine ©efdfjidjte fjat, unb jus 
§erftettung öon Sftobetten ju ©ampfmafdfjtnen, ßofomo* 
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ti&eri u. bgt., Bis bie grage nadj ber gortbetoegung auf bcm 
SaSoffcr bie ©djutoerfftatt anregt, bem großen Äapitel ber ©dfjiff* 
fa^rt bie Stufmerffamfeit jUjMoenben. ©dfjon bie (Slementarfdfjüler 
ijabett fidfj (f. b.) fdfjtoimmbare galjrjeuge aus Rapier, Sorte 
u. bgt. f>ergefteHt. S)ie ©dritter ber SWitteßlaffen Werben, toenn 
if>nen. oon ber gtufc unb Äüftenfdfjiffaljrt ber Alten erjagt wirb, 
SRub er* uttb ©egelfd&if f e bauen (ogl. #aubtt>er8budfj Äbfdfjn. V), 
toie fie nidfjt minber bem glofj beS DbtyffeuS Ujre Äufmerf* 
famfeit jmoenben werben. (Sine bebeutungSootte SSenbung na^m 
befanntlidf) bie ©df)iffaf>rt, atö man in (Suropa ben Äompafi 
f ernten lernte, beffen #erftettung feine ©dfjttrierigfeiten bereite* 
(f. ©eograpljie), tote benn aud^ bie Anfertigung öou grlädfjen* 
mobeHen, 3. 33. oon Stompffdfjiffen, für bie Dberftaffen nidfjt attju 
fdfjtoer fein bürfte. 

SJejogen fidfj bie erwähnten arbeiten auf SSerfjeuge für 
©urdfjeitung be3 Staunte», fo bleibt jum ©dfjtuffe nur nodfj übrig, 
ben SÄenfcijen im juneljmenben JBenmfjtfein ber ßeit ju be* 
gleiten, was auf bie ©efdfjid&te ber ttf)ren unb Salenber 
ffflfjrt. Sefanntlidj war e8 ber Xagebogen ber ©onne, ber bm 
Sitten bei ber Tageseinteilung beljilflidfj war unb ber jur ©rridfj* 
tung uön Sonnenuhren Seranlaffung gab. SRan richtete ju 
biefem Qm&t Ü^ftf ©äulen auf, tooöon bie Sgtjpttfdfjen DbeliSfen 
bis auf unfere Qdt gefommen finb. Unfern ©dfjülem bient ju 
biefem ©eljufe eine freiSrunbe Sßappfdfjeibe, in beren SÄittetpunft 
ein fenfred&ter ©tift errietet ift, beffen ©dfjatten nidfjt blofj bie 
3eit angibt, Wann bie ©onne burdfj bie SRittagSlinie geljt, fon* 
bem ber audfj burdfj ©enufcung ber forrefponbierenben ©onnen* 
f>öljen bie übrigen £age8jeiten marfieren läßt (f. ©eograp^ie). 
SBar bei ben ©omtenuljren aber bie äÄöglid&feit auSgefdfjloffen, 
bie $eit bei bebeeftem ipimmel anjugeben, wie beim audfj in ber 
9iad^t fie nur burdfj ^Beobachtung ber ©terne erfefet derben fonnte, 
fo füljrt bie Äutturgefdfjidfjte bie 2Berfftatt8arbeiter jefct jur ;$er* 
ftettung t>on ©anb* unb SS äffe rubren, bie befanntlidj barin 
beftänben, bafj SBaffer ober feiner ©anb burdfj eine feine Öffnung 
öon einem ©efäfce in ba3 anbere lief. 2>aS beftimmte Quantum 
öon biefen Körpern brauste 24 ©tunben, um in baS auffangenbe 
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©efäfj ju fommen, toeldjeS in 24 Stbteilungen gebraut todr uttb 
fo nadj bem SRafte ber güttung bie ßa^I ber abgelaufenen ©tunben 
anjeigte. SMe ©anbuljren Mafien fid} befanntlid) auf ben Äanjetn, 
in ötelen öittatbjtmtnem unb in ben Äüdjen Big auf ben tieuttgen 
Sag ermatten, ebenfo Ijaben bie Sßafferuljren bis jutn 17. 3al)r* 
tyunbert STntnenbung gefunben. SBar aber iljre Unöotöommenljeit 
fdjon friHjjeitig erfannt toorben, fo toerben a\x$ unfere ©filier 
bie8 balb toafirnetynten unb mit pfyjfilaßfdjen ©riinben barjut^un 
unb ben »eiteren gfortfdjritt in ber #erftetfong öon ©ettudjtä* 
unb geberut»ren ju toürbigen Vermögen. 



Wnkftatt für gef^lö^eue Rnftaittn 

($ettfUmate, ttetoaljtattftaftett, *&atfenf)ättfer zc). 

®g ift Bereite an meljr afö einer ©teile barauf tyingefoiefen 
toorben, baf* fidfj manche SSerfftattgarbeiten in ©djjulen bcmxm 
nid^t tooljt ^erftetten laffen, »eil jur Stugfüljrung berfelben eine 
öftere Stntocfcn^ctt in ber äßerfftatt erforberlicf) ift, ate bie ©d)tti* 
jeit bieg julaffen fann. 3n biefer Sejieljung finb gefcfyfoffene 
Stnftatten beffer baran. S^nen fielen bie £ögtinge ben gangen 
Sag jur SBerfügung, unb toenn aud) l)ier bie #augorbnung für 
manche ©tunben fefte ©renjen jieljt, fo gibt eg bodj audfj &titzn, 
in toetdjen fidj bie ßöglinge frei betätigen fönnen unb in benen 
eg baljer redjt-tooljl mögtidjj ju machen ift, baft einzelne gettriffen* 
l)afte ©djfiler nadj iljren angefangenen SBerfftattgarbeiten feljen 
unb an benfelben bieg ober jenes öorneJjmen fönnen, wag nidjt 
gut aufjufdfjieben ift. Stter bie gefdjtoffenen Stoftatten Ijaben nodfj 
einen »eiteren ©runb, auf ©inridfjtung einer SSerfftatt bebaut 
ju fetn f benn iljnen liegt bie ©orge ob, iljre Sögffoge fo te* 
freien 3 e ü Jtoetfmäfjig ju befd^äftigen. 2)afc bieg nicljt immer 
burdj Anfertigung öon Schularbeiten betoerfftettigt toerben fann, 
liegt auf ber ipanb, benn bie (Srjieljung verlangt Sfljttjedfjfeiung 
in ber ©efd&aftigung, unb eg ift für olle, toetöje eine äfajalji öer* 
fdfjiebenattriger Änaben abenbg ju beauffidjtigen Ijaben, fdfjtoer, 
bieg in ber regten Sßeife ju tljun. S)a ift benn bie SSerfftatt 
ein auggejeicfjneteg §tffgmittel, unb alle guten Sßenfionganftalten 
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l)aben fidfj berfetben audf) fd^on bebient ober bringen jie nodfj je|t 
in Äntoenbung. 35a ift e£ benn Ijödfjft angenehm, ba$ fjeitere 
nnb rührige treiben ju feigen, »eld^cS fidfj an einem SBhtterabenb 
in einer folgen SBerffiatt entttiefett. 3)ie einen, öorjugStoeife 
bie jüngeren, tfanbljaben bie JBudfjbinbertoerfjeuge, bie anbem f 
beren SRuSfutatur bereite entoiefett ift, arbeiten an ber $obet* 
ober ©refjbanf, nnb ttrieber anbere, öorjügtidfj bie lönftieri^ 
angelegten Statuten, beschäftigen fidfj mit SXobeÖieren. ßatotiltu 
erttingt tooljt audf) ein flpaffenbeS ober für bie SBerfftatt eigene 
gebidfjteteS Sieb*) in ba3 ©dfjnurren ber Stöber, in ba8 Ätopfen 
nnb Lämmern ber jugettbttd^en Arbeiter, nnb oft nur ju fdfjnett 
fdfjtögt bie ©tunbe, »o ber bie SBerfftott feitenbe StoftaftSleljrer 
fein „geierabenb" ruft, ©rofjer ffiifer entoiefett fidfj befonberS 
einige SBodfjen öor äBeiljnadfjten, too auf SSoflenbung berjenigeu 
©adjen Eingearbeitet wirb, bie ju ©efdfjenfen beftimmt ftnb. 

<|3 liegt woljl auf ber #anb, bafj für foldfje eigens an Sßen? 
fionSanftalten ju ftettenben $w&e bie Aufgaben ntdfjt ausreißen, 
tuetdfje oben behufs Unterftüfcung be3 ttnterricljtö öorgefdfjtagett 

*) mx teilen nad#e$enb btö SBerftattSlieb mit, toeldje* efjattaö in 
ber ©totyfdjen ©rfcieljungSanftolt ju Sena bei Eröffnung ber SBerfftatt, toeldje 
burdj einen feierlichen (Sinjug ber mit gafmen unb (Smblemen öerfeljenen 
„8&nfa u erfolgte, gefungen nrnrbe. (£§ lautet 
$er£ 1 u. 3: 9hm gebt mir meinen $obeI fjer 

Unb meinen $infel mir! 

#ei, ttrie ititH id) mein SRäbtijen brel)n 

Unb fdjnurren laffen fjier. 

#u3 meinem £l)on ba fdjau'n IjerauS 

©eftaften fdjön unb fein, 

$rum neljmt bie %<ti)nt f öffnet'S Styor: 

9Bir sieben fröfjttdj ein. 

SB. 2: (Sdjon fycib idj Etng' im ftitten ©inn 
SJttr taufenb auäerfelm. 
Süteg bis jum fjeif gen &benb Ijin 
ftein ßaufc&er bei mir jte^n. 
$ann tomme idj als SBetynadjtSmann 
Unb frame reidjlidj au§, 
$ann ftaunet groß unb flein midj an 
Unb jubelte ganje $au£. 
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»orben finb; vielmehr »erben fidf) f)ier ganj neue, cm3 bat eigen* 
tümttcljen SBerljäftniffen ber betreffenben Änftaften f>erau3»acl}fenbe 
Aufgaben ergeben. Studfj bie §anbf>abuug be« 3Berfftatt8unter* 
ridfjtö fann in mancher ©ejie^nng anberS fein, ate »o biefer 
Unterricht ein integrierenber JBeftanbteit be3 gefamten ©d&utonter* 
ridfjtä ift fttnn ba bie Qofyt ber Söglinge in folgen Änftaften 
in ber Siegel nidfjt feljr grofj ift, fo empfiehlt e3 ftd& »ol)l für 
bie 2lbenb»erfftatt ben Älaffenunterridjt aufjugeben, unb, »enn 
e3 ber Stemm geftattet fo»ie genügenbe Sef>rfräfte jur #anb finb, 
alle Sögünge jugfeidfj ju bef<|äftigen, »oburdf) e8 audf) mögtidf) 
»irb, öerfdfjiebene Arbeiten nebeneinanber tjorjune^men. 

(£8 fann nidfjt nnfre «bfi^t fein, f)ier alle bie Arbeiten auf* 
jujäljten, »etöje im Saufe ber Qtit in einer fotdjjen gnternat* 
»erfftatt ßergeftettt »erben fönnen, öielmeljr »irb e3 genügen, 
»enn »ir bie ©efidfjt&punfte angeben, nadfj »eldfjeu biefe SJefdjäf* 
tigungSftunben gefeitet »erben fönnen. 2)abei t>erjid)ten »ir audj 
auf fpejiette angaben, »ie bie befagten arbeiten auszuführen 
finb, ba »ir uns l)ier fotoo^I auf unfer S3efdfjäftigung3bud() »ie 
auf unfer §anb»erföbud() begießen fönnen, unb bie» umfome^r, 
ba ber 3nljalt berfelben jum grofjen Seile aus folgen 33erf)ält* 
niffen hervorgegangen ift, »ie »ir fie l)ier öorauSfefcen. 

SSir beginnen mit ben 

arbeiten für bett ®$nU tmb $<m&gefcatt4, 

»obei »ir uns juerft ber ebten 3 un f* ^ er 33ud(jbinber ju»en* 
ben. 2)a3 erfte, »omit Ijier ju beginnen fein »irb, ift baö Stuf* 
jie^en t>on SBaubfatenbern (SKmanad^en), Sanbfarten unb ©tun* 
benptänen, fo»ie ©inraljmen t>on Silbern u. bjjl. 83ei biefen 
Arbeiten ift baö Sufd^neiben öon Sßappe, ba» tiberjieljen unb 
Räubern berfelben ju jeigen, »obei entfpredfjenbe 2tu»eifungen 
über bie $anbßabung be8 SßappmefferS unb bie güljrung be$ 
Sßinfefe ju geben finb. ©inb hierauf bie ©d()üfer fo»eit fcorge* 
fdfjritten, baf fie fidfj harten aufzugießen vermögen, bie jufammen* 
gelegt »erben fönnen, fo f dfjreiten fie jur $erftettung von harten* 
futterafen unb jur Anfertigung von SÄineralienfäften. S)ie 
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tefctgenanute Arbeit bringt in ber SRegel grojsed Scbcn in bic 
8Berfftatt. 5bmn toenn bic hierbei erforberlid&en Rappen über* 
jogen toorben finb, fo geljt bie Anfertigung biefer Säften, nadfj* 
bent bie nodf) nötigen ©röfcenangaben gemacht toorben finb, mit 
grofjer ©d^nelligfeit &ou ftatten. ®3 »erben nämlidf} bie ©dfjüler 
in brei Abteitungen gebraut. 5)ie eine Abteilung fdfjneibet bie 
tyappm fo gu, bafc bie ©eitenfoänbe an ber JBobenftädfje t>er* 
bleiben, bie jtoeite Abteilung rifct bie jugefdfjnittenen ^appftücfen 
behufs #erftettung ber [©eitentoäube, unb bie britte Abteilung 
überjieljt bie Ääften, nadfjbem bie ©eitemoänbe umgebogen unb 
bie ®cfen mit Seimpapier öerbunben toorben finb. #aben bie 
©dfjüler fW) hierbei einigermaßen untereinanber eingearbeitet, 
fo lönnen in toenigen SBerfftattSftunben fo triete Säften Ijergefteßt 
toerben> bafj fdjon eine anfeljnliclje SÄineralienfammlung bamit in 
Drbnung gebraut »erben fann. ©ine anbere Art SÄineralien* 
f äftdfjen Ijerjufteüen befte^t barin, bafe man bie ©eitentoänbe 
nidfjt burdj Seimpapier, fonbem burdfj bie beim Stifceu Rängen* 
gebliebenen Stfftücldjen fierftettt, inbem man festere mit Seim be* 
ftreid&t. @o laffen fidf> audf) bie @df>acfjttfn ber Apottyefer f>er* 
ftellen, nur bafc biefe nodj eine #ütfe bef ommen, in toeld&e ba3 Ääft* 
dfjen gefd&oben toirb. ©otdfje „Apot^eferfc^acljtetn" finb jutoeilen 
feljr gefugt, unb e3 fönnen Anftalten, bie mit geringen üKitteln 
arbeiten, burdfj ben SJerfauf fotdfjer ©dfjadfjteln einen Seil tljrer 
Auflagen bedfen. ©dfjfoieriger ift fd&on bie ^erfteöung t)on geber* 
fäften, öon Futteralen, Sßanbfeuerjeugen, meljr nodfj t>on Saften* 
uraltem, 9iä^!äftd^en, Tenuate unb ©ertriettenringen. 2)iefe 
Arbeiten verlangen biet Affurateffe, unb ber Seljrer Ijat baljer bie 
©dfjüler, toeld^e mit benfelben befdfjäftigt finb, f orgfättig im Auge 
ju behalten, bamit bei falfdfjen äßanipulationen fof ort eingegriffen 
»erben fann. (Sine jtoeite SReilje l)ierljergeljöriger Arbeiten be* 
ginnt mit ber Anfertigung t>on ©d)reib*, ^eidfjen* unb -Koten* 
Ijeften unb ffiljrt big jum ©inb'inben öon SRotijbüd^ern, unter 
Umftänben toofyf audfj big jur Verrichtung öon Sudlern, bei benen 
bie §eftlabe erforberlidfj ift. ©3 ttrirb biefe Art t>on »efdfjftfti* 
gung namentlich ttrieber in folgen Anftalten öon befonberem 
ütufcen fein, toelclje in üjren pefuniären Sftitteln befdfjränft finb. 
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SSBir wenben uns jefct ben #oljarbeiten ju, inbem wir an* 
geben, in weldfjer SBeife bic ©diäter fiel) ijier betätigen fönnen. 
3)a bic meiften ber l)ierfjer gehörigen arbeiten fc^on anfeljnltdfje 
Äörperfräfte öorauSfefcen, fo wirb man Änabeu unter 10 3atjren 
nur in fettenen gätten baran teilnehmen laffen fönnen. %uty 
wirb e3 fid) empfehlen, ^ier, wo in ber ütegel me^rfad^ größere 
SBerfjeuge in ©ebraud) fommen, bie nidfjt immer in genügenber 
2fajai£)t borljanbeu fein bürfteu, ben ©mppenunterrid^t anjuwen* 
ben, auf welclje wir fdfjon bei ber ©dfjutwerfftatt mehrmals ju 
öerweifen Ratten. ©3 läfct fid) jebodfj ba, wo e$ fidjj nid&t um 
ftrengrfcfyutmäfjigen Unterridfjt Ijanbelt unb nur öietleidfjt wenige 
©dfjüter in ipolj ju arbeiten tjaben, audf) fo einrichten, baft fte 
nebeneinanber oerfdfjiebene arbeiten ausführen. 

2Bir beginnen mit benjenigen Arbeiten, bie mit $ilfe ber 
©dfjnifcbanf unb unter Slnwenbung eines guten ©d&nifcerS auSju* 
führen finb. ®3 finb bieS Ätammero, ©artenpfäljte, Ütatjmen ju 
genftertoorfefcern, öietteid^t audf) bie einzelnen ©artengeräte, wie 
©paten* unb ©dfjaufelftiete, Heine §adten u. bgt. 3m weiteren 
©erlaufe fommen ©tiefelfnedfjte, gufc unb ©ijjbftnfe, SBanbbretter 
u. f. w. in Arbeit, an wetdfje ficlj ©egenftänbe aus #otj unb 
fpanifdfjem 3toljr, wie Sßanb* unb ©dbretter, ober btofj aus 3to§r, 
wie @#)eugetänber ober gufjbänfe anfdfjliejjen fönnen. (Sine 
fdfjöne S3efd(jäfttgung bieten bie Arbeiten au$ natürlichem #olje, 
bei welken borjugSWeife gelbatjorn ju SSerwenbung fommt. 
Slufcer Sßtjotogra^ieratjmen laffen fidfj brei*, trier* unb meljrfüfiige 
©artengeräte, wie gu^bänfe, Stühle ic. Ijerftetten. 

aber nidfjt bloß für bm ©d&ul* unb $au$gebrau<!) werben 
unfre Zöglinge «Briten, fonbern eS werben aud^ anbere Qidt 
bie 2Berfftatt3tljättgfeit in einer gefd^loffenen Stnftalt beftimmen. 
Biegen wir j. JB. 

bie ftrteitett für uaturWiffeuWaftU^e £ie*!»a*eteiett 
unb Stiele 

in 33etradfjt, fo beulen wir an bie Anfertigung oon ©tarenfäften 
aus gehobeltem ober audfj aus fog. natürlichem $otje, an Äanindfjen* 
fahrten, an SSerbetjälter mit 3)raljtftricferei, t>om einfachen Äiften* 
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Bauer an bis jum @idjljörttd()enl)aufe, an Slejje füt ©dfjmetter* 
tinge unb Sßafferfäfer, ©pannbretter, Staupenjttriuger u. bgl. 
@3 unterliegt feinem 3 we ^f e ^ bufi ö» in ber ©dfjute, foenn ber 
uaturfunbli<|e ttnterrid&t in ber redeten SBeife erteilt ttrirb unb 
toenn bie Änftaft fdCbft auf ber £ölje U)rer Aufgabe fteljt, ju 
feiner &\t an ©dfjülern fehlen ttrirb, bie ba3 JBebürfniS nadf) 
Ausführung foldfjer Arbeiten tjaben toerben, ja eS fann fommen, 
ba% tt>äf>renb eigentüdf) bie langen 2Binterabenbe für SBefcljäftigung 
in ber SBerfftatt auSerfeljen ju toerben pflegen, fidf} bie Slottoen* 
bigfeit tjerausfteflt, aud) im@ommer, ber eigentlich fcorjugStoeife 
für Spaziergänge, ®arten* unb getbbefd&äftigung unb ©piele int 
freien befKtnmt ift, berartige Übungen ju fceranftalten. 

86er audfj bie ©piele fetbft verlangen in nidfjt feltenen gfffltteu 
bie §ilfe ber SBerfftatt. SBar eS aber fdfjon nid&t tnof»! tljuntidfj, 
alles baS aufzuführen, maS ber ©d&üter für ben ©dfjut* unb 
#auSbebarf anzufertigen, ttmS er ferner gur ©efriebigung feiner 
naturtoiffenfdjafttidfjen ßiebfiabereten Ijerzuftetten toermag, fo ift es 
gerabeju unmöglich, bie SSeft beS ©pteleS auSzumeffen, fei eS 
audfj nur um anzugeben, ttmS eine gefdfjidfte Sfranb hierfür bar« 
Zubieten öermag. (Sine grofce Stoße für ©dfjüter bis ju je^n Sauren 
nimmt baS ©olbatenfpiet ein. 3)a finb ©äbel aus fog. fpani* 
feiern 9to§re, ober toenn bieg nidfjt fcorfjanben ift f au$ SBeiben* 
ruten Ijerzuftetten; foll baS Äampfinftrument ein ©dfjtoert fein, fo 
werben bünne Satten öertoenbet, biefelben mit einer ober and) 
mit jtoei ©dfjneiben unb mit entfpredfjenbem ©riffe'öerfeljen. 8(n* 
bere »erben, ütobinfon gleidf), fid) Sogen unb Sßfeite anfertigen, 
inbem fie ftdf) ju erfterem beS §afetftocfeS, ju lederen beS ©dfjilf* 
roljreS bebienen. ©inb bie Änaben enbli<Jj in ben 33efi| eines 
83foferol)rS ober einer äfrmbruft gelangt, fo toerben fie für jenes 
©tedfjboljen, für biefe Söieibotjen anzufertigen Ijaben. hiermit 
nidfjt genug, fefjen ttrir im ©eifte eine rüftige ifrtabenfcfjar fidfj 
anfdfjiden, einen ©tem ju fd(jni|en unb ju bemalen, ober tooljl 
gar einen SSogel anzufertigen, toobei baS äßeffer nidfjt minber als 
ber üKeiftel, bie ©djnifc* unb #obelbanf nidfjt toeniger als bie 
2)ref)banf in Slntoenbung fommen ttrirb. @S fann tooljl audfj 
tjorfommen, bafc ftd) einmal eine „©teljengarbe" bilbet, bie iljre 

8att$ u. fiebertet*, (SdjultoerJflatt. 20 
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Äämpfe ftatt auf ebener (Srbe ju Sßferbe, b. f). auf Steigen au3* 
füljrt. S)anu gibt e8 ^iureid^enbe Arbeit, wobei nur ju empfehlen 
ift, bie Stritte au3 Rattern #olje anzufertigen unb biefe womöglich 
an bie ©taugen anjufdfjrauben, bamit bie ©teljen redjt bauerfjaft 
werben, ©inb bie« Arbeiten für ben ©ommer, fo wirb fidf} balb 
J)erau3fteQen, bafc audfj ber SBinter feine Anfprüdf>e an bie SBerf* 
ftatt ftettt. SBir gebeufen nur ber „©olbatenfpiele in ber ©tube," 
bie jüngeren ßnabeu jum Ausmalen, AuSfcljneiben unb kolorieren 
öou ©olbaten, fowie jum aftobettieren twn Säurgen unb gfeftungen 
SJeranlaffung geben. SBir feljen bann anberä geartete Äuaben, 
bie fidfj mit Aufrichtung öon Sßitppenäjeatern unb ©djattenfpielen 
befdfjäftigen unb an bem AuSfdjneiben öon aüer^anb gfiguren, 
beweglichen unb unbeweglichen, ©efaHen finben. S3 fönnten nodfj 
meljr foldfje Arbeiten angeführt werben, wir wollen uns aber be* 
gnügen noclj einige foldfje ju nennen, auf weld&e bei 

fertigen eelegett^eitett 

geregnet ju werben pflegt. 

®3 ift befanntlidO t>on groger päbagogifd&er 2Bid)tigfett, bafc 
bei Abhaltung tum ©djulfeftlidfjfeiten bie ©dfjüler felbft mftglidftft 
öielfeitig befdfjäftigt werben. ®ieS gilt natürlich nid&t blofc für 
bie geffiid^feit felbft, fonbem tot allen Singen für bie SBorbe* 
reitungen, bie ju treffen finb unb wobei bie ©dfjüler je nadf) 
Gräften jur ©ei^ilfe ^erangejogen werben muffen. @8 werben 
fidfj ba Abteilungen bilben, öon benen bie eine für bie muftfali* 
fd&en Stiftungen, bie anbere für bie tljeatralifdfjen Aufführungen 
ju forgen t)at. SBeitere Abteilungen Ijaben, falls ein $ug ftatt* 
fhtbet, biejen öorjubereiten bej. ben 3reftplajj ober geftraum in 
entfpredfjenber äBeife auSjufd^mütfen. S)a wirb es benn notwen* 
bigerweife audfj eine ipanbwerferabteilung geben muffen, in bereu 
ipänbe bie praftifdfjen Arbeiten, wetdfje öorfommen, ju legen finb. 
Stemmen wir an, e8 werbe ba« geft im Schulgarten abgehalten, 
fo wirb aufjer ber ©orge für ben ©lumenfdfjmucl bie 2)ef oration 
ber Stäumtidfjfeit felbft ins Auge ju faffen fein. S)a fommt benn 
bie Sßetfung für bie (Slementarfd&ule, für eine entfpredfjenbe SReter* 
jaljl t)on Sßapierfetten ju forgen, bie jum ©dfjmudfe ber äBänbe, 
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ober audfj jur äÄarfierung eines 9taumc8 r ber befonberS in bte 
äugen fallen foff, aufjufoannen fütb. ^ei! tote regen fidf) ba 
bie gefdfjäftxgen £änbe, nadfjbem ber ßeljrer eine Slnjafft ca. 
2 3)ejim. langer unb ca. 3 .ßentim. Leiter Streifen gefdfjnitten 
unb bief elben nebft erforberlidfjem Äleifter an bie ©djüter f o t>er* 
teilt Ijat, bafj bie einen oietteic^t rote ober grüne, bie anbern 
toeijje Streifen etfjaüen Ijaben. §at nun biefe Abteilung nur 
Äetteuglieber ju madfjen, fo liegt e$ ber anbern ob, biefe ©lieber 
mit Einfügung iljrer Sßapierftreifen ju einer Äette ju geftalten. 
SBätijft biefelbe nun ju einer größeren Sänge an, fo aerboppelt 
fidij äufefjenbS ber (Sifer ber Keinen Arbeiter, fo bafc fd)lief$lid() 
nur mit SÄülje §alt ju gebieten ift. ©ine Abteilung größerer 
Änaben, fotd&er, toetdfje fdjjon gelernt Ijaben, Sßappe ju fdfjneiben 
unb bie in ber 3ufammenfteHung &** garben geübt finb, ftellt 
ftdij bie Aufgabe, ©djitber, SBappen unb Sßapierfaljnett Ijerjuftetten, 
um an foldfjen ©teilen, tooljitt bie eigentlichen ©d&ulfaljnen nidfjt 
paffen, 8tu8fd)mü<fungen in Stofettenforot u. bgl. aufbringen. 
Sine anbre Abteilung f)ot bie praftifdje Arbeit für bk beabfidfj* 
tigte SJjeateraupljrung unternommen. SBenn mir nun audf) nid&t 
annehmen, bafc bie §erfteHung ber 33üljne ©adfje ber SBerfftatt 
ju fein §at, fo !ann öon berfelben bodfj bei ber Slufftettung ber 
Äuliffen, fotote bei Verrichtung ber öerfafcftücfe mannigfache $itfe 
geleistet »erben, gaffen foir öon ben lefctern erft biejenigen ins 
Äuge, welche fidfj an eine Sanbfdfjaft anfdfjliejjen fotten, bie t)on 
ben Äuliffen unb bem £intergrunbe bargefteHt toirb, fo ift triel* 
leidet ein 33ufdf), ein einjelner SBaum, ein Reifen u. bgl. Ijerju* 
rieten. Sft bie 2>eforation ein Stower, fo feljlt e3 trieHeid)t an 
einem Äamin. S)enfelben gebrausten ttrir j. SB. bei ber Äuffülj* 
rung be8 Uljlanbfdfjen ©ebidf>te3 „Jaittefer", bei beffen ßanbung 
befanntlidfj audfj ein JBoot erforberlidjj ift, ba« aus Rapier fo ljej> 
gefteöt ttmrbe, toie nur bieg im V. Stbfdfjnitte be8 §anbtoerf3* 
budfjeä angegeben Ijaben* 2ludj in betreff ber Äoftüme ift tooljl 
biejenige Sfopljrung bie päbagogifdf) befte, bei »etöjer fidf) bie 
©datier fetbft Reifen, auf bie ©efa^r Ijin, ba& bie SluSftattung 
ifjre 3ÄängeI Ijaben unb bei ben 3ufd)auern eine lebhafte Sßljan* 
tafie öorau3fe|en fotttc. @o Ijaben fidfj unfere ©dfjüter bie $ar* 

20* 
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nifc&e, toeld>e fic atö SRitter brausten, in bcr Siegel fclbft ange* 
fertigt, ebenfo bie $elme, ©c^ilbe unb ©d)toerter, erftere natürlich 
ani Sßappe, leitete tum $olj. 

8fltö felbftoerftänblid) fann fd>üeftfid> »oljl borauSgefefct toer* 
ben, baft bie gefd^Ioffencti Änftaften ein fjeft in ganj befonberer 
SBeife feiern toerben, e3 ift ba8 SBei^nadjt&feft. S)ie meiften ber* 
fetten toerben Ujre Sögünge toemgftenS an bem ffieUjnad&tSabenb 
in iljren SWauern öerfammeln, fo baft alfo hierfür mannigfache 
SSorbereitungen ju treffen finb. SBenn es aber anty in ber einen ober 
anbem Änftalt fo fein follte, bafc e8 benßöglingengeftattet ift, 
ba$ 3Beü)nad>t3feft im Greife ber S^rigen ju »erleben, fo gibt e$ 
fo t>iete ®efd>enfe öorjubereiten, ba§ bie ,3eit &on 6—8 SBodjen 
üor bem gebauten gefte, toenn nidjt auSfdjlieftfid) fo bod> öor* 
gugätoeife biefem gefte getoibmet werben mufc. ®a regt fid) benn 
in biefer 3eit to f a f* fieberhafter ttngebulb bie gefamte Änaben* 
fcljar. SMe einen füfjren foldje arbeiten au3, tt>ie tt>ir fie oben 
afö für ben $au8gebraud> erforberlid) angegeben l)aben, anbre 
matten ©pieljeug für iljre jüngeren ®cfd^»iftcr juredjt, inbem 
fie Sßuppenfüdjen, Steuermänner u. bgl. bauen, ttrieber anbere 
fc&affen mit ber Saubfäge gurinrnriefet, 9iät)fterne, Uljrgeftette, 
Äörbdjen u. bgl., nmljrenb größere Änaben bie erlangte fjertigfeit 
im 2)redjfeln baju benufcen, um geberljalter, ^etfdjafte u. bgl. 
au« $om ober (Slfenbein ^erjuftefien. 3tü<ft ba3 2Beiljnad)t3feft 
näljer Ijeran, fo tritt bann freiließ bie ©orge für 8lu8fd>mücfung 
be8 2Beü)nad)t3baume3 unb für Reparatur ber tttoa fdjon öor* 
Ijanbenen Sßtjramibe, beS $irtenljaufe8 ober be3 ©djattenfpieleS in 
ben SSorbergrunb, unb ba& SSergolben ber Siüffe unb Äpfel, ba£ 
Anfertigen Don Letten unb 9ie|en fußt bie testen SBerfftattöabeube 
t>or Sßeiljnacljten au«. 
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